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Abstract  

Background and objectives: The altitude gradient is one of the important ecological factors in 

the distribution of different types of plant species in forest ecosystems, and the origin of altitude 

from sea level is related to the difference in altitude from open waters. The change in height 

from sea level, along with the change in vegetation, can affect the abundance of wood fungi. 

This research was conducted with the aim of studying the ecological effect of the altitude 

gradient on the abundance of wood fungi on beech species at different altitudes. 

Methodology: In total, 15 pure beech logs were randomly selected in three altitude gradients: 

(first) 550 to 650, (second) 650 to 750, and (third) 750 to 850 meters above sea level, in the 

educational and research forest of Darabkala Sari. To collect samples of wood macroscopic 

fungi, after observing the fungal samples, each sample was taken in a healthy, complete, and 

suitable form for identification based on morphological characteristics. Height characteristics 

from sea level and dry land were recorded with a positioning device, and the samples were 

transferred to the mycology laboratory for identification. To measure the microscopic organs, 20 

samples of each of these organs were measured using a microscope with a graduated lens. 

Finally, to identify different fungal arrays, identification was based on both macroscopic and 

microscopic features, using various sources. To categorize the abundance of fungi in different 

altitude gradients, statistical calculations and cluster analysis were carried out in PAST 

software, using the Ward and Lesser Eghlidis distance, and analysis of principal components for 

different altitudes, species, abundance, relative frequency, and standard index were checked in 

PAST software by comparing two groups of fungi. Additionally, to check for height differences, 

multiple analyses and double plotting were done in Minitab software to reveal the groupings in 

terms of cloud points and distribution of wood fungi. 

Results: The obtained results showed that in the first height class, 13%, in the second 30%, and 

in the third 57% of all fungi were included. In the first height class, Hypholoma fasciculare was 

the most abundant, while Trametes versicolor dominated the second class, and Schizophyllum 

commune was the most abundant in the third class. Furthermore, the Polyporaceae, Xylariaceae, 

Ganodermataceae, Pleurotaceae, and Schizophyllaceae families had the highest frequency, 

while the Pezizaceae and Hericiaceae families had the lowest frequency. The results indicated 

that 10 species were distributed in the altitude class of 550 to 650 meters above sea level, 15 

species were distributed in the altitude class of 650 to 750 meters above sea level, and 22 

species were distributed in the altitude class of 750 to 850 meters above sea level. In addition, 
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the most fungi families in the first altitudinal class were from the Meruliaceae family, whereas 

the second and third classes were primarily Polyporaceae. The analysis with Minitab showed 

that there is a significant difference in the distribution of wood fungi between the third and 

second floors, as well as between the first floor and the others. The findings regarding the 

ecological effect of the altitude gradient indicated that decomposition components reveal 

differences in fungi at different altitudes above sea level. These results showed that Fomes 

fomentarius, Ganoderma lucidum, Stereum hirsutum, Daldinia concentrica, Pleurotus 

ostreatus, Trametes versicolor, Trichaptum biforme, and Schizophyllum commune were among 

similar groups that were distributed across all three altitude classes, primarily within the 

Polyporaceae family and the Polyporales order. 

Conclusion: The macroscopic wood fungi of the forest exhibit different responses across 

various gradients. The results of this study showed that the altitude gradient affects the 

abundance of wood fungi; the abundance of fungal species increases with elevation above sea 

level. 
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 گونه راش  زی چوب های قارچ یبر فراوان یارتفاع انیگراد یشناخت اثر بوم
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 چکیده

سازگان  مختلف در بوم یاهیگ های در پراکنش انواع گونه شناختی بوم یفاکتورها تریناز مهم یکی یارتفاع انیگراد: سابقه و هدف
 رییبا تغ ایارتفاع از سطح در ریی. تغشود یح مآزاد مطر های در ارتباط با اختلاف ارتفاع با آب اجنگل است و مبدأ ارتفاع از سطح دری

بر  یارتفاع انیگراد یشناخت پژوهش با هدف اثر بوم نیباشد. ا رگذاریثأت زی چوب های ارچق یدر فراوان تواند یم یاهیپوشش گ
 گونه راش در ارتفاعات مختلف انجام شد. یرو زی چوب های قارچ یفراوان

 یارتفاع اندار افتاده راش در سه گرادی پانزده اصله خشک یصورت تصادف هراشستان خالص، بمجموع در  در: ها مواد و روش
 یدارابکلا سار یو پژوهش یدر جنگل آموزش ایمتر از سطح در 156تا  056و )سوم(  056تا  056، )دوم( 056تا  556)اول( 

هرنمونه به شکل  ،یدنبال مشاهده نمونه قارچ در هر مورد به زی چوب یماکروسکوپ های نمونه قارچ آوری منظور جمع انتخاب شد. به
و  ایبرداشت شد. مشخصات ارتفاع از سطح در شناسی ختیر ای یکیمرفولوژ اتیبراساس خصوص ییشناسا یسالم، کامل و مناسب برا

گیری  منظور اندازه . بهگردید منتقل شناسی قارچ شگاهیبه آزما ییشناسا ها برای ثبت شد و نمونه ابی تدار با دستگاه موقعی خشک
نهایت  گیری شد. در د با استفاده از میکروسکوپ دارای عدسی مدرج اندازهعد 26ها  های میکروسکوپی از هریک از این اندام اندام

از منابع مختلف  تفادهبا در نظر گرفتن هر دو ویژگی ماکروسکوپی و میکروسکوپی و با اس ،یمختلف قارچ های هیآرا صمنظور تشخی به
 PASTافزار  خوشه در نرم هیو تجز یمختلف، محاسبات آمار یارتفاع های انها در گرادی قارچ یفراوان بندی دسته برایشد.  ییشناسا

 ،یارتفاعات مختلف، گونه و فراوان یبرا یاصل های به مؤلفه هیانجام شد و تجز یدسیاقل هفاصل نیو با استفاده از کمترروش وارد به 
اختلاف  یبررس برای نیشد. همچن ها بررسی قارچ یبند دو گروه سهیبا مقا PASTافزار  و شاخص استاندارد در نرم ینسب یراوانف

 زی چوب های انجام شد تا از لحاظ ابر نقاط و پراکنش قارچ Minitabافزار  چندگانه و رسم پلات دوگانه در نرم هیارتفاع تجز
 آشکار شوند. ها بندی گروه

درصد از  50درصد و سوم  36درصد، دوم  83اول،  یارتفاع های در کلاسه بیترت به ،آمده نشان داد دست به جینتا: ها نتایج و یافته
و در  Trametes versicolor، در کلاسه دوم Hypholoma fasciculareاول قارچ  ی. در کلاسه ارتفاعشود ها را شامل می کل قارچ

، Polyporaceae ،Xylariaceae ،Ganodermataceaeخانواده  نیرا داشتند. همچن یوانفرا نیشتریب Schizophyllum communeسوم 
Pleurotaceae  وSchizophyllaceae و خانواده  یفراوان نیشتریبPezizaceae  وHericiaceae نشان  جیاند. نتا را داشته یفراوان نتریکم

 85 ایمتر از سطح در 056تا  056 یپراکنش و در طبقه ارتفاع ونهگ 86تعداد  ایسطح درمتر از  056تا  556 یدر طبقه ارتفاع ،داد
ها در طبقات  خانواده قارچ نیشتریب ،نیگونه پراکنش داشتند. همچن 22 ایمتر از سطح در 156تا  056 یگونه و در طبقه ارتفاع

 های پراکنش قارچ ،نشان داد Minitabبا  زیآنال جهیبوده است. نت Polyporaceaو طبقه دوم و سوم  Meruliaceaeاول خانواده  ارتفاعی
 ،نشان داد ،یارتفاع انیگراد شناسی پژوهش اثر بوم جهی. نتداشت داری یتفاوت معن یطبقه سوم و دوم با طبقه اول ارتفاع نیب زی چوب



 81   8، شماره 22، جلد تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمی

 Fomes های قارچ ،نشان داد جینتا نینشان داد. ا را ایارتفاعات مختلف ارتفاع از سطح در ها برای ها، تفاوت قارچ با مؤلفه هیتجز

fomentarius ،Ganoderma lucidum ،Stereum hirsutum ،Daldinia concentrica ،Pleurotus ostreatus ،Trametes 

versicolor ،Trichaptum biforme  وSchizophyllum commune پراکنش  یمشابه بود که در هر سه کلاسه ارتفاع های جزو گروه
 اند. بوده Polyporalesو راسته  Polyporacaeاز خانواده  بیشترو  ندا داشته

 ،. نتایج این مطالعه نشان داددهند یم یمختلف، پاسخ متفاوت های  انیجنگل در گراد زی چوب یماکروسکوپ یها قارچ: گیری نتیجه
 ا،یارتفاع از سطح در شیو با افزا دهد یقرار م ریثأرا تحت ت زی چوب های قارچ یمتر، فراوان 366با اختلاف ارتفاع  یارتفاع انیگراد
 .کند یم دایش پیقارچ افزا های گونه یفراوان

   
 یحفاظت، ماکروسکوپ ،یشناس بوم ا،یارتفاع از سطح در: های کلیدی واژه

 

 مقدمه
در ارتباط با اختلاف ارتفاع با  ،ایارتفاع از سطح در أمبد

 ،آن یروش بررس نیتر جیو را شود یآزاد مطرح م های آب
سنج و با استفاده  ارتفاع ،یمکان ابی تیاستفاده از سامانه موقع

ارتفاع،  ینقشه رقوم یرو تالیجید ای ینقشه توپوگراف کاز ی
 نییتع یبردار نقشه ای ییهوا یبردار که ارتفاعات توسط عکس

و در مطالعات علوم جنگل از روش  شود یشده است انجام م
 ها یو بلند ی. پستشود ی( استفاده مGPS) یمکان ابی تیموقع

را  یطیاز عوامل مح یاریبس توانند یارتفاع م راتییتغ ویژه به
ارتفاع  شناسی عامل بوم ،یعوامل توپوگراف نیدهند. از ب رییتغ

 های منطقه بر پراکنش گونه میدر اقل ریتأث لیدل هب ایاز سطح در
 ا،یارتفاع از سطح در شیدارد. با افزا ینقش مؤثر یاهیگ

عوامل  ریو با توجه با سا افتهیهوا کاهش  یمتوسط دما
و در ادامه  شود یم ای هیناح میاقل لیمنجر به تشک یمیاقل

 شود یم جادیخاص ا ای با تنوع گونه یاهیپوشش گ
(Maguran, 2004توپوگراف .)میدن اقلکربا دگرگون  ی 

و تعرق در  ریتبخ عیدما و تسر شیسبب افزا ای هیناح
 Haji Mirza Aghaii etاست ) هشدرو به شمال  های بیش

al., 2011های در جنگل ایارتفاع از سطح در شی(. با افزا 
 یابد میکاهش  یاهگی تنوع پوشش ران،یا یرکانیه
(Falahchay & Marvie Mohadjer, 2005ول )در ارتباط  ی

 زی چوب های قارچ یفراوان ایارتفاع از سطح در شیبا افزا
(. ارتفاع از Aghajani et al., 2013) کند یم دایپ شیافزا

اندام بارده  ایآسپروکارپ  یدر فراوان ینقش مهم ایسطح در

(. Gange et al., 2007; Kauserud et al., 2008دارد )
 ،یو نوع بارندگ زانیدر م ریثأبا ت ایارتفاع از سطح در نیمچنه

نقش  یاهینوع و تراکم پوشش گ لیو تعرق و تشک ریتبخ
و همکاران  Bari(. در پژوهش Barnes, 1975دارد ) یادیز
تا  066 یاندام بارده قارچ در طبقه ارتفاع ی( فراوان2681)

متر از  566تا  366نسبت به ارتفاع  ایمتر از سطح در 166
 ایمتر از سطح در 8656و نسبت به ارتفاع  شتریب ایسطح در

رطوبت، با  ریثأقارچ تحت ت یکمتر بوده است. فراوان 8266 تا
 ,.Yamashita et al) کند یم دایپ شیافزا ایح درارتفاع از سط

 های شیآزما نتری یاز قو یکی یارتفاع انی(. گراد2009
(. Körner, 2007است ) یکیپاسخ اکولوژ یبرا یعیطب

از  یکی یطیمح انیدر گراد ستگاهها و زی عملکرد گونه
 های قارچ یبر غنا رگذاریثأت یفاکتورها نتری غالب

(. Braga-Neto et al., 2008است ) یماکروسکوپ
 بر تنوع ایمرتبط به ارتفاع از سطح در یطیمح های انیگراد

 گذارند یم ریتأث ستیماکروم های و پراکنش قارچ یستزی
(Aghajani et al., 2018; Zhang et al., 2010; O’Dell et 

al., 1999.) 

Núñez (8110 )جهینت نیبه ا کایکاستار های در جنگل 
در پراکنش  یو رطوبت، نقش مهم ایارتفاع از سطح در دیرس

در متفاوت بودن  یتفاوت اصل یدارد، ول زی چوب یها قارچ
 افتهیمشابه است.  یدامنه ارتفاع کیدر  پور یپل های قارچ
 های تفاوت در جوامع قارچ ،(Núñez, 1996پژوهش ) یاصل

گذار بوده است.  ریثأرطوبت بود که ت انیاساس گراد بر پور یپل
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قارچ برحسب  یها که گروه دهد یمطالعات گذشته نشان م
 یو برا کنند یم دایپ شیهمراه با بارش، افزا یارتفاع انیگراد
 انیدر گراد یاست و برخ یقارچ کاهش یها گروه یبرخ

حد خود  نیبه بالاتر ،یکروبیم یمتوسط در طبقه بند یارتفاع
 های قارچ نیب یهمبستگ(. Rahbek, 1995) رسند یاوج م ای

قارچ  ای گونه یغنا ،داد ننشا یارتفاع انیو گراد ستیماکروم
رطوبت،  هدلیلکه ب افتی شیافزا یارتفاع انیدر طول گراد
 (.Abiavi, 2011و جهت دامنه بوده است ) ای پوشش خزه

Gómez-Hernández ( 2682و همکارانش )جهینت نیبه ا 
 بیش ا،ی)ارتفاع از سطح در یوگرافیزیف یکه فاکتورها نددیرس

 آوری سلامت درخت و محل جمع تیو جهت دامنه( و وضع
 یماکروسکوپ های قارچ یبا فراوان داری ها ارتباط معنی قارچ

در  Batalles (2626)و  Gehringدرختان راش داشته است. 
شش در را  زی چوب های ر تفاوت قارچواکواد های جنگل

که  دندیرس جهینت نیکردند و به ا یمختلف بررس یطبقه ارتفاع
به هم و  کیرا نزد ها گونه یبرخ فیط ایارتفاع از سطح در

 های یبه بررس ازیداد، هر چند ن یرا جدا نشان م یبرخ
و  Polyporaceae های متذکر شدند و خانواده ار یشتریب

Xylariaceae را داشتند.  یوانافر نیشتریپژوهش ب نیدر ا
Tomšovský در خود ( در پژوهش 2623) و همکاران

، به Fagus sylvaticaراش  های و جنگل یمرکز یاروپا
 Fomes های قارچ یلوژنیو ف یمرفولوژ ،شناسی بوم یبررس

fomentarius  وFomes inzengae نشان  جیپرداختند و نتا
متر از  016تا  850) تر نییدر ارتفاعات پا F. inzegae، ندداد

تا  066در ارتفاعات بالاتر ) F. fomentarius( و ایسطح در
 انیو نقطه مشترک گراد هستند( غالب ایمتر از سطح در 106

 ایمتر از سطح در 556تا  066دو قارچ، ارتفاع  نیا یارتفاع
 بوده است. 

Puddu ( با بررس2662و همکاران )زی چوب های قارچ ی 
به  ایفاکتور ارتفاع از سطح در که دندیرس جهینت نیبه ا ای طاقچه

ها دارند.  در پراکنش قارچ یهمراه جهت دامنه تقش مهم
 خوبی دارها به خشک زی چوب های جنگل بر قارچ تیرمدی

 شود یم یو فراوان ای گونه یشناخته شده و باعث کاهش غنا
(Junninen & Komonen, 2011 .)راتیاز تاث یکی 

از  یریمتغ رین مقادماند یجنگل، باق تیریمد های¬وهیش
متفاوت در  های¬میزاقلری موجب که است دار¬خشک

به  زی¬چوب های¬و پاسخ قارچ کند¬یم جادیا ستگاهیز
 ( متفاوت استیشناس جنگل یها وهیجنگل )ش تیریانواع مد

(Kwaśna et al., 2017 .)Persiani  و همکاران در سال
 در تنوع را آن ردار و تأثی خشک زانی( ساختار توده و م2685)

 جهینت نیو به ا بررسی کردند زی چوب های قارچ یستزی
 ی واهیکه حجم درختان سرپا و زنده، نوع پوشش گ دندیرس

قارچ نقش  پراکنش اندام بارده یدر الگو ایارتفاع از سطح در
( در جنگل گرگان به 2682و همکاران ) Rostamianدارند. 

 شیبا افزا ای طاقچه زی چوب های که قارچ دندیرس جهینت نیا
 رانیشمال ا های . جنگلکند یم دایپ شیافزا ایارتفاع از سطح در

رست معروف است، با داشتن مساحتی در  کهن های که به جنگل
، )این (Marvie Mohadjer, 2011هکتار ) ونیلیم 1/8 حدود

از  یکی منبع در فهرست انتهایی نیست لطفا اضافه شود(
در  یست و مطالعات اندکایمعتدله دن یها جنگل نتری ارزش با

 انیگراد یشناخت در ارتباط با اثر بوم رانیشمال ا های جنگل
انجام شده است. با  زی چوب های قارچ یبر فراوان یارتفاع

 های قارچ یدر فراوان تواند یکه م یارتفاع انیتوجه به گراد
شده است.  فیتعرپژوهش  نیباشد، ا رگذاریثأت زی چوب
 انیگراد یشناخت اثر بوم یبررس ،هدف از پژوهش نیبنابرا

در سه  زی چوب یماکروسکوپ یها قارچ یبر فراوان یارتفاع
 یپژوهش یمختلف در راشستان جنگل آموزش یطبقه ارتفاع

 .است یدارابکلا سار
 

 ها مواد و روش
 مطالعه  منطقه مورد 

مختصات طول  یدارابکلا ساری دارا های جنگل
درجه و  53ثانیه تا  61دقیقه و  20درجه و  53 جغرافیایی

درجه و  30ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی  81دقیقه و  33
ثانیه  50دقیقه و  55درجه و  30ثانیه تا  00دقیقه و  00
متر  156تا  556پژوهش بین  نی. محدوده ارتفاعی اباشد می

ارتفاع از سطح دریا واقع شده است و متوسط بارش سالیانه 
و  یشمال بیش ی. جهت عمومباشد متر می میلی 056 آن
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است. درجه حرارت در فصول مختلف سال  یغرب شمال
و مرداد حداکثر  ریت های گرم ماه یبوده و در روزها ریمتغ

 یو در روزها گراد یدرجه سانت 32مطلق درجه حرارت به 
 ریز گراد یدرجه سانت 3تا  6و بهمن به  ید های سرد ماه

 معمولاًمطالعه  مورد نطقهپوشش گیاهی غالب م .رسد یصفر م
 ,Anonymousاست )راشستان بوده  یاهیراش و جامعه گ

  (.8( )شکل 2008
 

  روش کار
 های‌قارچ آوری‌و نحوه جمع برداری‌روش نمونه

 یماکروسکوپ
 556(، از ارتفاع 2مطالعه )شکل  مورد شگاهیدر رو

 های در راشستان جنگل ایاز سطح در یمتر 156تا  یمتر
 دار افتاده به خشک 85از  یطور تصادف هب ،یدارابکلا سار

 های . کلاسهشد برداری نمونه گریکدیمتر از  266فاصله 
تا  556به سه کلاسه شامل کلاسه اول از ارتفاع  یارتفاع
متر و کلاسه  056تا  056متر، کلاسه دوم از ارتفاع  056

شده  میتقس ایر از سطح درمت 156تا  056سوم از ارتفاع 
 یماکروسکوپ های نمونه قارچ آوری منظور جمع است. به

 هر ،یدنبال مشاهده نمونه قارچ در هر مورد به زی چوب
 ییشناسا ینمونه به شکل سالم، کامل و مناسب برا

 یشناس ختیر ای یکیمرفولوژ اتیبراساس خصوص
مشخصات  یبرداشت شد. با برداشت نمونه سالم قارچ

 شد. ادداشتیقارچ هم  یرضرو

 

 
 بکلا مازندرانادار های منطقه مورد پژوهش در جنگل -1شکل 

Figure 1. The studied area in Darabkola forests, Mazandaran 

 

 
 افتاده در جنگل دارابکلا ساریدار  خشک -2شکل 

Figure 2. Fallen deadwood in Darabkola forest, Mazandaran 
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 های ماکروسکوپی مشخصات آزمایشگاهی قارچ
شده پس از انتقال به  آوری های قارچ جمع نمونه

ای و  های قارچی، حشره منظور حذف آلودگی آزمایشگاه به
درجه  -26ای به مدت حداقل دو هفته در فریزر  کنه

شده،  آوری های جمع نگهداری شدند. کلیه نمونه گراد سانتی
و منابع  یدانشگاه علوم کشاورز شناسی در آزمایشگاه قارچ

مورد مطالعات میکروسکوپی و ماکروسکوپی  ،یارس یعیطب
از  های میکروسکوپی گیری اندام منظور اندازه قرار گرفتند. به

عدد با استفاده از میکروسکوپ  26ها  هریک از این اندام
منظور  نهایت به گیری شد. در دارای عدسی مدرج اندازه

با در نظر گرفتن هر دو  ،یمختلف قارچ های هیآرا صتشخی
ماکروسکوپی و میکروسکوپی و با استفاده از منابع  ویژگی
 ,.Ryvarden & Gilbertson, 1993; Kirk et al) مختلف

2001; Ryvarden, 1991; Gilbertson & Ryvarden, 

1986; Eriksson & Ryvarden, 1975  )انجام  ییشناسا
 شد.

 

 تجزیه آماری
 یارتفاع های انها در گرادی قارچ یفراوان بندی دسته برای
و روش وارد به  PASTافزار  خوشه در نرم هیتجز ،مختلف

به  هیانجام شد و تجز یدسیاقل هفاصل نیبا استفاده از کمتر
 ،یارتفاعات مختلف، گونه و فراوان یبرا یاصل های مؤلفه
با  PASTافزار  و شاخص استاندارد در نرم ینسب یفراوان

 & Jacksonشد ) ها بررسی قارچ بندی دو گروه سهیمقا

Johanson, 2011اختلاف ارتفاع  یبررس برای ،نی(. همچن

 Minitabافزار  نرم چندگانه و رسم پلات دوگانه در هیتجز
(Alin, 2010) نقاط و پراکنش  انجام شد تا از لحاظ ابر

 آشکار شوند. ها بندی گروه زی چوب های قارچ
 

 

 نتايج
متر از  056تا  556)اول(  یدر طبقه ارتفاع ،نشان داد جینتا

تا  056 یگونه پراکنش و در طبقه ارتفاع 86تعداد  ایسطح در
تا  056 یگونه و در طبقه ارتفاع 85 ایمتر از سطح در 056
 8گونه پراکنش داشتند. در جدول  22 ایمتر از سطح در 156

آورده شده  یارتفاع قهقارچ در هر طب های هیآرا ینام تمام
درصد و  36درصد،  83 بیترت آن است که به دؤیم جیاست. نتا

اول، دوم و سوم پراکنش  ها در طبقات ارتفاعی درصد قارچ 50
 ها در طبقات ارتفاعی خانواده قارچ نیشتریب ،ناند. همچنی داشته

 Polyporaceaو طبقه دوم و سوم  Meruliaceaeاول خانواده 
 ایمتر از سطح در 056تا  556 یارتفاع لاسهبوده است. در ک

و در کلاسه  یفراوان نیشتریب Hypholoma fasciculareقارچ 
 Trametes ایمتر از سطح در 056تا  056ی ارتفاع

versicolor متر از سطح  156تا  056 یو در کلاسه ارتفاع
 ،نیرا داشته است. همچن Schizophyllum commune ایدر

، Polyporaceae ،Xylariaceae ،Ganodermataceaeخانواده 
Pleurotaceae  وSchizophyllaceae و  یفراوان نیشتریب

را  یانفراو نتریکم Hericiaceaeو  Pezizaceaeخانواده 
 اند. داشته

 

 ایاز سطح در یدر هر طبقه ارتفاع زی چوب های مشخصات قارچ -1جدول 

Table 1. Characteristics of wood fungi in each altitude class above sea level 
Taxon Abundance Altitude class above sea 

level 

Hericium coralloides (Scop.) Pers., 1794 1 550 up to 650 m 

Fomes fomentarius (L.) Fr., 1849 5  

Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm.,1871 7  

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm., 1871 8  

Apioperdon pyriforme (Schaeff.) Vizzini, 2017 6  

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.,1871 6  

Irpex lacteus (Fr.) Fr.,1828 3  
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Lenzites betulinus (L.) Fr.1838 7  

Phlebia tremellosa (Schrad.) Nakasone & Burds.1984 1  

Phlebia radiata Fr., 1821 2  

Ascocoryne sarcoides (Jacq.) J.W. Groves & D.E. Wilson, 1967 6 650 up to 750 m 
Auricularia mesenterica (Dicks.) Pers., 1822 6  

Cerrena unicolor (Bull.) Murrill, 1903 6  

Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude, 1857 6  

Cyathus striatus (Huds.) Willd., 1787 6  
Daldinia concentrica (Bolton) Ces. & De Not.,1863 10  

Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk, 1969 1  

Ganoderma resinaceum Boud.,1889 1  

Lenzites betulinus (L.) Fr.1838 3  

Peziza varia (Hedw.) Alb. & Schwein., (1805) 1  

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., 1871  8  

Trametes gibbosa (Pers.) Fr.,1838  8  

Trametes versicolor (L.) Lloyd, 1920 23  

Trichaptum biforme (Fr.) Ryvarden, 1972  14  

Xylaria hypoxylon (L.) Grev., Fl. Edin, 1824 3  

Cyathus olla (Batsch) Pers., 1801  6 750 up to 850 m 

Daedaleopsis tricolor (Bull.) Bondartsev & Singer, 1941 20  

Exidia glandulosa (Bull.) Fr., 1822 6  

Flammulina velutipes (Curtis) Singer, 1949 4  

Fomes fomentarius (L.) Fr., 1849 19  

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., 1887 6  

Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst., 1881 18  

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm., 1871 4  

Hypoxylon howeanum Peck 1871 6  

Lenzites betulinus (L.) Fr.1838 2  

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., 1871  15  

Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm.,1871 4  

Schizophyllum commune Fr. 1815 21  

Stereum hirsutum (Willd.) Pers., 1800 14  

Stereum subtomentosum Pouzar, 1964 3  

Trametes gibbosa (Pers.) Fr.,1838  5  

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd,1924 7  

Trametes trogii Berk.,1850 1  

Trametes versicolor (L.) Lloyd, 1920 13  

Trichaptum biforme (Fr.) Ryvarden, 1972  16  

Xylaria hypoxylon (L.) Grev., Fl. Edin, 1824 7  

Xylaria polymorpha (Pers.) Grev.1824 8  
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 ،نشان داد Minitab زیآنال نتایج حاصل از ین،همچن
طبقه سوم و دوم با طبقه  نیب زی چوب های پراکنش قارچ

 (.3وجود دارد )شکل  داری یتفاوت معن یاول ارتفاع

شناسی گرادیان ارتفاعی در شکل  نتیجه پژوهش اثر بوم
دهد. تجزیه در  های قارچ را نشان می ها و شباهت تفاوت 0

به روش وارد و با استفاده از کمترین فاصله  PASTافزار  نرم
ج مشخص کرد که تجزیه با اقلیدسی انجام شده است. نتای

ها برای ارتفاعات مختلف ارتفاع از  ها تفاوت قارچ مؤلفه

های  سطح دریا را نشان داد. این نتایج نشان داد، قارچ
Fomes fomentarius ،Ganoderma lucidum ،Stereum 

hirsutum ،Daldinia concentrica ،Pleurotus 

ostreatus ،Trametes versicolor ،Trichaptum 

biforme  وSchizophyllum commune های  جزو گروه
اند و  مشابه بود که در هر سه کلاسه ارتفاعی پراکنش داشته

 Polyporalesو راسته  Polyporacaeبیشتر از خانواده 
 اند. بوده

 

 
 زی در سه گرادیان ارتفاعی های چوب های اصلی پراکنش قارچ تجزیه مؤلفه -3شکل 

Figure 3. Analyzing the main components of wood fungi distribution in three altitude gradients 
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 های قارچ و گرادیان ارتفاعی زی در دو عامل گروه گونه چوبهای  تجزیه خوشه و تشخیص پراکنش قارچ -4شکل 

Figure 4. Cluster analysis and detection of the distribution of wood fungi in the two factors of mushroom species 

group and altitude gradient 
  

 
گونه از جنبه فراوانی )بالا سمت راست(، گونه )بالا سمت چپ(، نسبت فراوانی به گونه )پایین سمت چپ( و تجزیه پراکنش  -5شکل 

 زی )پایین سمت راست( های چوب قارچاستاندارد های آنها با توجه به شاخص  نسبت
Figure 5. Analysis of species distribution in terms of abundance (top right), species (top left), ratio of abundance 

to species (bottom left) and their ratios according to the standard index of woody fungi (bottom Right) 
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قارچ  2و  8بندی دو گروه  ترتیب تقسیم به 5شکل 
برحسب گونه، فراوانی، نسبت فراوانی به گونه و شاخص 

 دهد. استاندارد را نشان می

 

 بحث 

عنوان یک  افتاده به هایدار خشک ،جنگلسازگان  بومدر 
شوند که وجود آنها در  زیستگاه شناخته می خرد
های جنگلی نقش مهمی در تنوع زیستی و  سازگان بوم

شناسی  جنگل یها وهیشزی دارد.  های چوب فراوانی قارچ
دار را در جنگل  خشکاز  یریمتغ ریجنگل مقاد تیریمد

 و ییایمیش طیمختلف با شرا یها میزاقلیو رکند  حفظ می
 یها کند. قارچ یم جادیا ستگاهیمختلف در ز یکیزیف

به  ،مختلف یها ستگاهیجنگل در ززی  ماکروسکوپی چوب
 ,.Kwaśna et al) دهند یم یمتفاوت پاسخها  جنگل تیریمد

توان به  ها، می (. در ارتفاعات بالابند با حفظ جنگل2017
 & Robledoکمک کرد )پور  های پلی نگهداشت قارچ

Renison, 2010.)  نتایج نشان داد، با تغییر ارتفاع، فراوانی
تا  556ها تغییر پیدا کرده است که در طبقه ارتفاعی  گونه
گونه، در طبقه ارتفاعی  86متر از سطح دریا تعداد  056
گونه و در طبقه ارتفاعی  85متر از سطح دریا  056تا  056
ه گونه پراکنش داشتند ک 22متر از سطح دریا  156تا  056

( مطابقت دارد. 2683و همکاران ) Aghajaniبا نتایج 
پور با افزایش ارتفاع در منطقه هیمالیا  های قارچ پلی گونه

دار افتاده و  افزایش یافت که به بستر رشدشان یعنی خشکه
 & Heilmann-Clausenمیزان بیشتر آن ارتباط دارد )

Christensen, 2009 .) 
Núñez (8110در جنگل ) اریکا به این نتیجه های کاست

رسید که ارتفاع از سطح دریا و رطوبت نقش مهمی در 
زی دارد، ولی تفاوت اصلی در  های چوب پراکنش قارچ

پور در یک طبقه ارتفاعی مشابه  های پلی متفاوت بودن قارچ
درجه  ها بستگی به رطوبت و فرایند پوسیدگی قارچاست. 

( با 2683) و همکاران Aghajaniدر پژوهش دارد. حرارت 
های خیرود نوشهر،  افزایش ارتفاع از سطح دریا در جنگل

یابد که این  میزان فراوانی قارچ روی تنه درختان افزایش می

دهنده این است که با افزایش ارتفاع از سطح دریا و  نشان
های ماکروسکوپی  افزایش بارش و رطوبت، فراوانی قارچ

از سطح رتفاع دارد. ا یابد و با نتایج ما همخوانی افزایش می
در  رییبا تغ ای ی،میزاقلیر طیشرا رییتغ قیتواند از طر یمدریا 

 ریتأث زی چوب یها قارچ رویش یدسترس بودن بستر، رو
 ,.Küffer & Senn-Irlet, 2005; Pentillä et al) بگذارد

نشان داد که محور  3در شکل  Minitab زیآنال جینتا(. 2004
نشان  نیدارند و ا یاختلاف فراوان  کیبا محور  3و  2
 طیبالاتر، شرا یطبقات ارتفاع یعنی 3و  2که محور  دهد یم

 یماکروسکوپ های¬حضور قارچ یبرا یمساعدتر
 .فراهم کرده است زی¬چوب

Yamashita ( گزارش 2661و همکاران )دندکر ،
و توسعه در ارتفاعات  کلونیزهبه  لیتما ای طاقچه یها قارچ

رطوبت  شیافزا لیدل تواند به یم دهیپد نیبالاتر دارند. ا
 شتریب شیموجود در ارتفاعات بالاتر باشد که باعث افزا

 روعش یبالا، معمولاً برا یرطوبت نسب ن،یا بر شود. علاوه یم
(. Stamets, 1993) است دیمف ی اندام قارچده وهیم
 تواند یبالا م اریرطوبت بسموارد،  یحال، در برخ نیا با

 Polyporus قارچ لاًمث)اسپورکارپ اندام بارده یا  یفراوان

ciliatus)  رو این گونه  که در تحقیق پیشرا کاهش دهد
مطالعه نشان  نیچند(. البته Plunkett, 1956یافت نشد )

 ای طاقچه یها قارچ پراکنش یبرا یطیمح طیشرا ند کهداد
 Braga-Neto et al., 2008; Yamashita) توجه است  قابل

& Hijii 2006; Heilmann-Clausen, 2001 .)Persiani  و
در امتداد  ها تنوع قارچ ( بیان کردند که2685همکاران )

 یها سازوکار ی مثبتهمبستگ ی کهارتفاع یها گرادیان
جمله فاکتور  از تغییرات اقلیمیشده با  یریگ اندازه یدگیپوس

کند، مطالعات  یم ریپذ را امکانمهم ارتفاع از سطح دریا 
طلبد و در ادامه به این نتیجه رسیدند که یکی  میرا  یشتریب

است که نقش مهمی در الگوی  ارتفاعاز فاکتورهای مهم، 
 واقع، بیشتر در ه است.داشت قارچ روکارپاسپوپراکنش 

افزایش پیدا  قارچ نیزی بارده با افزایش ارتفاع، ها گونه
  (.Diez et al., 2020کرد ) می

Gehring  و Batalles(2626در جنگل )  های اکوادر
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زی را در شش طبقه ارتفاعی مختلف  های چوب تفاوت قارچ
بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که ارتفاع از سطح دریا 

ها را نزدیک به هم و برخی را جدا نشان  طیف برخی گونه
های بیشتری را متذکر شدند.  داد، هرچند نیاز به بررسی می

در این  Xylariaceaeو  Polyporaceaeخانواده  همچنین،
پژوهش بیشترین فراوانی را داشتند که با نتایج ما همخوانی 

Bernicchia (2681 )و  Nejhad -Ghobadتحقیقدارد. در 
ه پور ایران و ناحی های پلی در مورد تنوع زیستی قارچ

اند  پور گزارش کرده گونه قارچ پلی 832ای، از ایران  مدیترانه
اند و  پور این تحقیق مشابهت داشته های پلی که با برخی قارچ

های  پور جزو مهمترین قارچ های پلی قارچ
 های هیرکانی هستند. ماکروبازیدیومیست در جنگل

ها برای ارتفاعات مختلف  ها تفاوت قارچ تجزیه با مؤلفه
های مشابه و  اع از سطح دریا را نشان داد که گروهارتف

ارتفاع بالاتر، واقع  . درمتفاوت قارچ را جدا کرده است
های  ترین شرایط را برای فراوانی بیشتر قارچ مناسب
دارها  اند روی خشک زی فراهم کرده است که توانسته چوب

، Fomes fomentariusهای   حال، قارچ این رشد کنند. با
Ganoderma lucidum ،Stereum hirsutum ،Daldinia 

concentrica ،Pleurotus ostreatus ،Trametes 

versicolor ،Trichaptum biforme  وSchizophyllum 

commune های مشابه بود که در هر سه کلاسه  جزو گروه
های فراوان در  دهنده قارچ اند و نشان ارتفاعی پراکنش داشته

د که در تحقیقات مختلف های هیرکانی هستن جنگل
(Ranjbar et al., 2022 .گزارش شده است ) 

 یارتفاع انینشان داد که بر اساس گراد 5و  0 های‌شکل
دو گروه اول و دوم قارچ  یبند میتقس بیبه ترت ایاز سطح در

کلاد قرار گرفتند، تفاوت را برحسب گونه،  کیکه در 
به گونه و شاخص استاندارد نشان  ینسبت فراوان ،یفراوان

 Trametesمانند  ادیز یبا فراوان های¬که قارچ دهد¬یم

versicolor ،Daldinia concenterica ،Trichaptum 

biforme ،Fomes fomentarius یبا فروان هایی¬و قارچ 
 Ganodermaو  Hericium coralloidesکم مانند 

resinaceum ن پژوهش نشان بنابراین ای .دهد¬یرا نشان م

تواند در  شناختی ارتفاع از سطح دریا می داد، فاکتور بوم
طور که در پژوهش  ها اثرگذار باشد، همان فراوانی قارچ

رتفاع ممکن است دیگران این موضوع تأیید شده است که ا
 ها یا اندام بارده قارچ اسپوروکارپ یدر فراوان ینقش مهم

 ;Diez et al., 2020; Kauserud et al., 2008) داشته باشد

Gange et al., 2007.) 
را  رانیدرصد از کل مساحت ا 5فقط  یرکانیه ناحیه
هر چند  ،(Ghobad-Nejhad et al., 2020) شود یشامل م

میلیون هکتار(  1/8های هیرکانی ایران ) مساحت کل جنگل
 85/8میلیون هکتار(  1/800نسبت به کل مساحت کشور )

های  ارزش، قارچ ور است؛ اما در این گنجینه بادرصد کل کش
هستند  یجنگل یها ستمیاکوس یاتیح یاعضا ماکروسکوپی

 نیا و کنند یم نیو حفاظت از آنها را تضم یکه ماندگار
در  ستگاهیحفاظت از ز یها راهبرداتخاذ  تیاهم موضوع
 کند یرا برجسته م رانیا یرکانیشکننده ه یها جنگل

(Ghobad-Nejhad et al., 2020.) 
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