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Abstract 

Background and objectives: Carpinus orientalis Mill is a native tree growing in the forests of 

northern Iran. This tree-shrub plant is shorter and more branched compared to hornbeam 

(Carpinus betulus L.) and thrives in sunny and rocky areas. The Cytospora genus is known as a 

primary agent of canker, causing damage to trees affected by stress factors such as water stress, 

frost stress, sunburn, or mechanical damage (caused by non-living and living agents such as 

insects). Disease occurrence by different species of Cytospora spp. has been reported in a wide 

range of hosts, including species from the genera Populus, Salix, Acer, Ulmus, Alnus, Fraxinus, 

Prunus, Sorbus, Cydonia, Amelanchier, and many others. 

Methodology: To identify the causes of oriental Hornbeam decline in Mazandaran province, 

samples from infected tissue were collected and transferred to the laboratory for fungal 

isolation. The most prominent symptoms of the disease were shoot dieback and dead or dying 

branches visible from a distance. In humid weather, cankers exuded clear amber resin, which 

eventually formed a clear white crust on the branches. In young seedlings, dried leaves 

remained on the branches, and the seedlings were completely desiccated, indicating the high 

severity of the disease. Fungal isolates were obtained by removing a mucoid spore mass from 

conidiomata (from the canker areas) and by disinfecting and culturing infected tissue on Potato-

Dextrose-Agar (PDA) medium, incubated at 23±2°C in darkness. After purification of the 

fungal isolate by single spore, various morphological characteristics including spore shape and 

size, colony diameter, growth rate, and pigment production were evaluated on PDA medium. 

Results: The fungus grew rapidly on PDA and produced cream-white to hyaline, moderate to 

profusely cottony aerial hyphae. Conidia were hyaline, unicellular, with thin walls and no septa. 

A transverse section of the infected tissues showed long conidiophores inside the fungal 

stromata. Based on morphological characteristics, the fungus was identified as Cytospora sp. 

The morphological results indicated a similarity between this isolate and C. decipiens species. 

This is the first report of ‘Carpinus orientalis decline’ caused by Cytospora species in Iran. 

Conclusion: Investigating the epidemiology and management of cytosporic canker disease is of 

particular importance because its development is expected to intensify under future drought and 
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climate stress conditions. Currently, due to increasing reports of decline caused by Cytospora, 

especially in Hornbeam species, the lack of information about the host range and epidemiology 

of the fungus, and the possible role of climate change in disease development, it is clear that this 

disease warrants further study. 

 

Key words: Carpinus orientalis, Cytospora, Decline, oriental Hornbeam. 
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 کوتاهمقاله 

 ( در ایران.Carpinus orientalis Millسیتوسپورایی از درختان لور ) اولین گزارش سرخشکیدگی
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 چکیده
روید.  های شمال کشور می ( یکی از درختان بومی ایران است که در جنگلCarpinus orientalis Millمقدمه: جنس لور )

(، دارای تنه .Carpinus betulus Lگياهی هم جنس خود به نام ممرز )  ای در مقایسه با دیگر گونه این گياه درختی تا درختچه
 Cytosporaهای قارچی جنس سيتوسپورا ) کند. گونه ای رشد می تر بوده و در مناطق رو به آفتاب و صخره تر و بسيار منشعب کوتاه

spp.عوامل تأثير تحت که درختانی یا ضعيف، درختان شوند و در کننده شانکر شناخته می عنوان یکی از عوامل اصلی ایجاد ( به 
 قرار مکانيکی )ناشی از عوامل غيرزنده یا زنده مانند حشرات( صدمات یا سوختگی، آفتاب بندان، یخ تنش رطوبت، تنش مانند زا تنش
 جمله از ها، ميزبان از طيف وسيعی در های مختلف جنس سيتوسپورا کنند. وقوع بيماری توسط گونه خسارت ایجاد می اند، گرفته
 و زالزالک دار، دانه ميوه درختان بارانک، دار، هسته ميوه درختان گنجشک، زبان توسکا، نارون، افرا، بيد، صنوبر،  جنس های گونه

 .گزارش شده است دیگر بسياری
برداری از مناطق مختلف،  منظور شناسایی علت سرخشکيدگی درختان لور در استان مازندران، طی نمونه ها: به مواد و روش

شناسی منتقل  آوری و ضمن ثبت مختصات جغرافيایی، به آزمایشگاه بيماری علائم سرخشکيدگی جمعهایی از درختان دارای  نمونه
 مرطوب هوای در شانکرها .بود مرگ حال در یا مرده سرخشکيده، های‌شاخه دورتر، فواصل از بيماری علامت ترین‌شد. شاخص

ها قابل  روی شاخه آشکار سفيد پوسته نهایت در بود و‌شده  تراوش شانکر از شفاف کهربایی رزین شرایط این در و بوده صمغی
طور کامل خشک شده بود که نشانگر شدت  ها به ها باقی مانده و نهال شده روی شاخه های خشک های جوان برگ مشاهده بود. در نهال

شات شانکر، ضدعفونی و کشت بالای بيماری در این درختان بود. با استفاده از کشت مستقيم توده اسپوری کنيدیوماتا از محل تراو
 22±2سازی، در دمای  زمينی دکستروز آگار، سه جدایه قارچی حاصل شد که پس از خالص های آلوده درخت روی محيط سيب بافت

اسپور، بررسی برخی خصوصيات  ها به روش تک سازی جدایه داری گردید. پس از خالص درجه سلسيوس و تاریکی نگه
ها روی محيط کشت  چی شامل شکل و اندازه اسپور، قطر پرگنه، سرعت رشد و ميزان حضور رنگدانههای قار شناسی جدایه ریخت
 زمينی دکستروز آگار انجام شد. سيب

های هوایی کرم  زمينی دکستروز آگار سریع بوده و ميسليوم ها نشان داد، رشد قارچ روی محيط کشت سيب نتایج: نتایج بررسی
سلولی، با دیواره نازک و بدون سپتا تشکيل داد، همچنين برش عرضی  های شفاف، تک ای، کنيدی بتاً پنبهمایل به سفيد، شفاف، توده نس

اساس خصوصيات مرفولوژیکی،  های استروماتای قارچی نشان داد. بر بافت آلوده به علائم شانکر کنيدیوفورهای بلند را درون لوکول
تأیيد شد. این اولين گزارش از زوال  C. decipiensشناسایی و شباهت این گونه با گونه  .Cytospora spقارچ تحت عنوان 

 از ایران است.  Cytosporaدرختان لور در اثر قارچ 
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 و سالی خشک شرایط در زیرا دارد، ای ویژه اهميت سيتوسپورایی شانکر بيماری مدیریت گيری: بررسی اپيدميولوژی و نتيجه
های ناشی از زوال  در حال حاضر، با توجه به افزایش گزارش. شدید خواهد بود بسيار آن  توسعه پيشرو،  شده بينی های پيش  تنش

های جنس ممرز، اطلاعات کم در مورد دامنه ميزبانی قارچ عامل بيماری و  ویژه در گونه به .Cytospora spدرختان ناشی از قارچ 
های جنگلی، مدیریت این بيماری مستلزم  هوایی در گسترش زوال این گونه و آب اپيدميولوژی آن، همچنين نقش احتمالی تغييرات

 مطالعات بيشتری است. 
 .Carpinus orientalisهای کليدی: زوال، سيتوسپورا، لور،  واژه

 

از خانواده غان ( .Carpinus L) جنس ممرز
(Betulaceaeو از جنس )  های مهم گياهيست. این جنس

است پایه  کننده و یک دارای سی و پنج گونه درختی، خزان
از اروپای جنوبی تا  هستند و نيمکره شمالی که مختص

 ,.Suszka et alاند ) های شمال ایران امتداد یافته جنگل

های خزری از  (. این جنس در ایران در سرتاسر جنگل1998
لور یا ممرز کوهی  گرگان تا ارسباران پراکنده است. گونه

(Carpinus orientalis Mill.گياهی درختچه )  درختی ای یا
در کوچک با ارتفاع حدود پنج متر است که نسبت به ممرز 

های مرطوب و حاصلخيز  زیراشکوب درختان روی خاک
ای  و رو به آفتاب صخرهنشده  های تخریب ها و دامنه دره

 .رویش دارد

و در  1412های خشکيده لور در تيرماه  بازدید از عرصه
 :H: 1490m, UTMشهر پول کجور ) -دو منطقه، مالاک

 :Hدوراهی کندلوس ) –( و جيرنو5510474031060

1200m, UTM: 5484944030150.انجام شد ) 
های  شاخه بارزترین علامت بيماری از فاصله دورتر،

 (. 1مرگ است )شکل  حال در یا خشکيده و مرده

 
 

     
 های خشکیده لور شاخه -1شکل 

Figure 1. Shoot dieback of oriental Hornbeam 

 

هستند و در این  صمغی در هوای مرطوب شانکرها
کند )شکل  می تراوش شانکر از شفاف کهربایی شرایط رزین

A2) شود )شکل  می تبدیل آشکار سفيد پوسته به نهایت در و
2B-E .) 
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: شانکر، تراوشات بیماری و پوسته سفید رنگ ناشی از آن روی تنه B-E: شانکر و تراوشات بیماری روی تنه درخت لور. A-2شکل 

 درختان لور

Figure 2. A: Canker and disease symptoms on oriental Hornbeam trunk. B-E: Canker, disease exudates and 

white crust on oriental Hornbeam trunk 
 

توسعه  کمربندی شاخه مانند شانکر به دور که هنگامی
 تابستان و بهار در دهد، می رنگ تغيير برگ و شاخ یابد، می

های مرده باقی  های خشکيده روی شاخه برگ و ميرد می
  (.3مانند )شکل  می

 

 
 ها گسترش آلودگی و خشک شدن قسمت فوقانی شاخه -3شکل 

Figure 3. Diseases spread and dieback in upper parts of branches 
 

جوان موجب خشک  درختان اصلی تنه عارضه روی این
 گاهی رنگ، سياه های شود. آسکوکارپ می نهال کامل شدن

 شرایط در. است مشاهده قابل شانکر های لبه اطراف در

 اسپور نارنجی حاوی -زرد های پيچک مرطوب، هوایی و آب
 (.4 شکل) شود می ترشح پيکنيدیا از
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 استروماتای تیره رنگ عامل شانکر سیتوسپورایی روی پوست درخت لور -4شکل 

Figure 4. Cytospora dark Stromata on oriental Hornbeam 
 

 از یادشده، مناطق تصادفی در گردشی جنگل طی
در  .شد برداری نمونه داشتند، بيماری علائم که هایی پایه

های آلوده، بعد  منظور جداسازی قارچ از بافت آزمایشگاه به
به  های شاخه و ساقه آلوده از ضدعفونی سطحی، بافت

 PDAتر تقسيم شده و به محيط کشت  های کوچک قسمت
درجه سلسيوس تا ایجاد کلنی  23±2منتقل و در دمای 

شدند. همچنين از کشت مستقيم توده  قارچی نگهداری
منظور جداسازی قارچ  کنيدیوماتا روی محيط کشت نيز به

 (. Pan et al., 2020عامل بيماری استفاده شد )
اس شکل و اندازه کنيدی، رنگ اس زا بر عامل بيماری

کلنی، شکل اندام باردهی غيرجنسی روی پوست درخت، 
 .Cytospora spشده روی گياه قارچ  نوع علائم ایجاد
 PDA کشت محيط در و بوده سریع کلنی شناسایی شد. رشد

 درجه 23±2دمای  و روز 2 عرض در 5/2 تا 5/6 قطر به
 و ای پنبه سطح با هایی کلنی بيمارگر. رسيد سلسيوس

 .محيط کشت تشکيل داد سطح در هوایی های هيف
آلانتوئيد، با  و سلولی تک رنگ، بی بيمارگر های کنيدیوم

–µ3/1- 4/1×µ8/2 دیواره نازک و فاقد سپتا، با اندازه

 شروع ميسليوم( هفته 4-3 حدود) قدیمی های کشت در ،11

 محيط در آن خاکستری های دانه رنگ و کند می شدن تيره به
 .(5شد )شکل  دیده کشت

 ناشی از تنش است و در بيماری یک سيتوسپورا شانکر
 تنش تأثير تحت نحوی به که درختانی یا و ضعيف درختان
مکانيکی  صدمات سوختگی، آفتاب بندان، یخ تنش رطوبت،

)ناشی از عوامل غيرزنده یا زنده مانند حشرات( یا سایر 
 پاتوژن شود. میایجاد  اند، گرفته قرار زا عوامل تنش

. گذراند می شانکرهای تنه در را گذرانی زمستان
 تابستان بهار، در مرطوب هوای در ها کنيدی و آسکوسپورها

 آلودگی. شوند می پراکنده حشرات و باد باران، توسط پایيز و
پوست، ناشی  در شده ایجاد منافذ دهد، می رخ زخم طریق از

 عمل آلودگینفوذ  محل عنوان به محيطی های از تنش
 ایجاد آلودگی از پس زمان کوتاهی مدت  علائم. کنند می
در گياهان ميزبان نيز ممکن  نهفته های آلودگی اما شود، می

تواند تا زمانی که  است رخ دهد. به این معنا که قارچ می
روی پوست بيرونی گياه به حالت  نماید، بروز گياه در تنشی

پيکنيدیاها و بعدتر  باقی بماند. علامت غيرفعال و بدون
 و شوند می تشکيل قدیمی پریتسياها در حاشيه شانکرهای

 .کند می کلونيزه را مجاور سالم های بافت قارچ
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 (40Xهای قارچ با بزرگنمایی  روز پس از کشت )کنیدی PDA 11مشخصات قارچ روی محیط  -5شکل 

Figure5.Culture characteristics on PDA after 10 days. Conidia in 40x. sacle 5 um. 

 

 با که است  شده توصيف سيتوسپورا گونه 111 تاکنون
 از بسياری مير و مرگ و زوال سرخشکيدگی، شانکر،

هستند و  مرتبط شهری درختان و ها جنگل باغی، محصولات
بوده  ميزبانی دامنه اساس یکدیگر عمدتاً برتفکيک آنها از 

(. گونه Pan et al., 2020؛ Lawrence et al., 2018است )
C. decipiens  توسطMirabolfathi ( از 2118و همکاران )

منطقه ناهارخوران واقع در غرب گلستان و شهر دلند در 
 (C. betulusطول تابستان و پایيز، روی ميزبان ممرز )

اسازی شد. نتایج تحقيقات آنان نشان داد، در شناسایی و جد
 61-51هایی که درختان به مدت طولانی )به مدت  تابستان

درجه قرار بگيرند و  41-38روز( در دماهای بالا مانند 
شرایط خشکی را سپری کنند، شدت بيماری افزایش پيدا 

درصد درختان در پایيز بر اثر زوال از  11کند و حدود  می
(. تاکنون گزارشی Mirabolfathi et al., 2018) روند بين می

در  (Carpinus orientalis)روی گونه لور  Cytosporaاز 
ایران نشده است و این اولين گزارش از بيماری شانکر 

های  باشد. در بررسی سيتوسپورایی از گياه لور می
انجام  Cytospora decipiensمرفولوژیکی تأیيد اوليه گونه 

های  یيد شناسایی مرفولوژیکی، نياز به بررسیشد و برای تأ
 مولکولی است. 

های  ها و فضاهای سبز شهری که دسترسی در نهالستان
بيشتری برای کنترل بيماری وجود دارد، شيوع و شدت 

بنيه  حفظ و افزایش با تواند می سيتوسپورا بيماری شانکر
 آب مدیریت ای گياه، تغذیه مانند مدیریت) و توان گياه

 کنترل خشکی، از ناشی های تنش از جلوگيری برای
 هرس پوست درخت، و ساقه به صدمات کاهش ،(حشرات

یابد. اما در  می کاهش آلوده های شاخه بردن بين از و
های طبيعی اپيدمی بيماری و مدیریت آن  اکوسيستم
های جنگلی،  های بيشتری دارد. در اکوسيستم پيچيدگی

 های سال در Cytospora decipiens زایی بيماری اهميت
از ابتلای درختان  ها گزارش تعداد دليل افزایش به اخير

به این قارچ، افزایش سطح  .Carpinus spارزشمند 
و نيز گزارش قارچ از  درگير گسترش و تعداد درختان

یافته  جمله کشور ما ایران، افزایش مناطق مختلف دنيا از
گفته  اما است، ناشناخته افزایش هنوز این دلایل. است

 اخير مکرر محيطی های تنش به شود بخشی از آن می
 برابر شدت در به را آنها که است مربوط گياهان روی

 بيماری، شک اپيدمی بی .کند می مستعد زا بيماری عوامل
 الگوی تغيير ازجمله اقليمی تغييرات مستقيم تأثير تحت

ویژه گرمای شدید  حرارت )به درجه افزایش بارش،



 165   1، شماره 22، جلد تحقيقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمی

 طور به گيرد و می قرار اکسيدکربن دی تابستانه( و
وقوع فزاینده سایر  مانند فاکتورهایی  وسيله به غيرمستقيم

های  ها و تخریب زا در جنگل آفات و عوامل بيماری
ویژه دپوی زباله که در همين منطقه وجود  انسانی )به

 گسترش تغييرات، این  نتيجه در. یابد داشت( افزایش می
 زا، و شيوع عامل بيماری نسبی فراوانی ی،جغرافيای
 فيزیولوژی، نحوه در برابر بيماری، ميزبان مقاومت
ميزان گسترش و شدت  زا، عامل بيماری و ميزبان تعاملات

دليل  به .یابد می تغيير مدیریتی اقدامات اثربخشی بيماری و
در حال  های پاسخ داده نشده، همين ابهامات و پرسش

 کنترل و اپيدميولوژی مورد در  یحاضر اطلاعات قطع
به عقيده پژوهشگران، اگر . ندارد وجود بيماری

Cytospora decipiens ای غير  گونه به ها در سطح جنگل 
 وضعيت کند، حمله قبلاً از آن گزارش شده که ممرز از

 حل این که بدیهی است. شود می دشوارتر مدیریت آن
های  ویژه روی جنبه نيازمند مطالعات بيشتر، به مشکل

 دارد. اپيدميولوژیکی بيماری
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