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 چکیده
 کند. محیطی و اکوتوریستی به کشورها وارد می های زیاد جانی، مالی، زیست خسارت ،ساله هر ،های طبیعی سوزی عرصه آتش
ها به نابودی پوشش  سوزی آتشاین  .مربع تخمین زده شده است های جهان چهار میلیون کیلومتر در جنگل هریق سالانحسطح میانگین 

عوامل مختلف طبیعی و . انجامد میزایی  بیابان همحیطی و تشدید پدید زمین، آلودگی هوا، نابودی تنوع زیست هشدن کر گیاهی، گرم 
محیطی  اکوتروریسم و تروریسم زیست. ها و مراتع مؤثر هستند سوزی جنگل گسترش آتش در وقوع و)تعمدی و غیرتعمدی( انسانی 

جدید تروریسم  نسبت بههای مهم و  یکی از شیوههستند.  های تعمدی در منابع طبیعی سوزی آتشدو رویکرد متداول برای ایجاد 
اندك  ههزین ،خطری کم، سادگی .ستها و مراتع ا جنگلکارانه در ‌سوزی تعمدی خراب یا آتش «پایروتروریسم» هپدید ،محیطی زیست

 های جاذبهازجمله ، توجه قابلهای  تحمیل خسارت و برد تبلیغاتی بالا ،ها در مهار سریع دولتضعف  نیاز، مورد تعداد کم نیروی و مالی
اقدامات  ،یتعمد و یعیطب یها یسوز از آتش یناش یها رساندن خسارت حداقل   به رایب کاران است.‌این گونه عملیات برای خراب
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 مقدمه
و   میلیون هکتار جنگل 2/10 ایران با داشتن بیش از

کشور دارای  60در میان  ،میلیون هکتار مرتع 7/00
وپنجم است. سهم هر  مقام چهلدارای جنگل در جهان، 

 هسهم سران یعنی یک چهارم ،هکتار 2/1 ،ایرانی از جنگل

هکتار( است. این آمار گویای  0/1جهانی جنگل )
کشور است،  کننده از میزان سرانه جنگل در واقعیتی نگران

برداری  که باید براساس اصول توسعه پایدار، ضمن بهره
های آینده نیز حفظ شود.  مناسب از آن، برای نسل

 جمله ایران، هر‌های طبیعی در سراسر جهان، از عرصه
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شود و  سوزی می علل گوناگون دچار آتش  ساله به 
محیطی و  های زیاد جانی، مالی، زیست خسارت

تا  1801از سال  کند. رها وارد میاکوتوریستی به کشو
فقره  02111طور متوسط در اروپا سالانه  ، به1880سال 
سوزی رخ داده است. در کشور تایلند فقط در سال  آتش

سوزی  ، حدود سه میلیون هکتار جنگل در اثر آتش1882
های  حریق در جنگل هاست. میانگین سالان نابود شده

شده است رآورد بمربع  جهان چهار میلیون کیلومتر
(Erfahren, 2021) .ها به نابودی پوشش  سوزی آتش

زمین، آلودگی هوا، نابودی تنوع  هشدن کر گیاهی، گرم 
زند.  زایی دامن می بیابان همحیطی و تشدید پدید زیست

توسعه بیشتر از سایر کشورها در   حال کشورهای در
ها هستند. در  ها و خسارت سوزی معرض آثار این آتش

ها  ساله میلیون ها هر سوزی اتیوپی و جنوب سودان، آتش
  های سال هکند. در فاصل هکتار از اراضی را نابود می

سوزی در  هزار آتش  211، بیش از 2110تا  2111
و در اتیوپی نیز تعداد  ه استسودان گزارش شد

از   رسیده در این مدت، بیش  ثبت  های به سوزی آتش
 هدر منطق سوزی . آتشه استهزار مورد بود 011

نفر و  172مرگ  ، به 2118 هویکتوریا در استرالیا در فوری
نفر از مردم این منطقه منجر شد  611خانمانی  بی

(Bendle, 2009.)  در این اتفاق همچنین در حدود دو
هزار هکتار از مزارع سیاه شد و  061هزار خانه نابود و

ا در مجموع ه سوزی های این آتش برآورد بیمه از هزینه
،  میلیارد دلار بود. طبق این گزارش 6/1حدود 

 هها در یونان، اسپانیا، جنوب فرانسه و جزیر سوزی آتش
ساردنیا در ایتالیا در حال افزایش است و در اثر این 

ها به تأسیسات ساختاری این کشورها آسیب  سوزی آتش
اند  زیادی رسیده است و افراد زیادی کشته شده

(Deshpande, 2009 .)ژانویه اوایل و 2118 سپتامبر بین 
 برگ پهن های جنگل از هکتار میلیون 0/6 حدود ،2121
 استرالیا شرق در ویکتوریا و ولز نیوساوت در معتدل بیشتر
 بسیاری. سوختند بزرگ های سوزی آتش یک سری توسط

 تا و رفته فراتر هکتار 111111 از ها سوزی آتش از

در اثر . اند بوده ور شعله اشتعال، از پس ها هفته
 و رعد اثر بر سیدنی نزدیکی در گاسپرس کوه سوزی آتش
از  هکتار 611111 از بیش 2118 اکتبر 20 در برق

 آتش ترین بزرگ این. های منطقه طعمه آتش شدجنگل
 تا و است شده ثبت استرالیا در که است جنگلی سوزی
 ,.Boer et alداشت ) ادامه همچنان 2121 فوریه اواخر

 از کیلومترمربع 82111 از بیش ،2118 سال (. در2020
 سوزی آتش تحت تأثیر استوایی مرطوب های جنگل بیوم
 آمازون حوضه در آن کیلومترمربع 08111 که گرفت قرار

 گیاهی پوشش کربن میزان (.Giglio et al., 2016بود )
 سال در میلیارد تن کربن 00/1 شده سوخته مناطق در

 توده زیست در شده جدا کربن درصد 02/1 برابر و 2118
 شده است  برآورد آمازون حوضه در گیاهی

(Erb, 2018; Cardil et al., 2020 .) 
ها و مراتع کشور، در  براساس گزارش سازمان جنگل

هزار  101(، حدود 1207 -1276ساله )20 هیک دور
سوزی نابود شد.  های کشور بر اثر آتش هکتار از جنگل

، حدود 1270تا  1267ز پیروزی انقلاب، از سال ا پس 
 12. طی شدها دچار حریق  هزار هکتار از جنگل 07

 ی کشورها سوزی در جنگل فقره آتش 2011سال اخیر، 
ساله  طور متوسط هر تاکنون، به 1207رخ داده و از سال 

است. مناطق   ها سوخته هکتار از جنگل 6611حدود 
های خوزستان،  سوزی، استان نظر آتش بحرانی در کشور از

و  بویراحمد و  کهگیلویه، کردستان، لرستان، کرمانشاه
تورانی و  -س و ناحیه رویشی ایرانیفارس در زاگر

 های گیلان، مازندران و گلستان در ناحیه هیرکانی استان
 هتا چهار ماه 1277شود. طی چهار سال )از  را شامل می

 1100سوزی،  فقره آتش 2288(، از مجموع 1201اول 
است. در بوده های یادشده  درصد( در استان 2/00فقره )

به استان خوزستان و  این میان بیشترین سطح سوخته 
سوزی به استان کردستان مربوط  بیشترین تعداد آتش

های مریوان،  نیز فقط در جنگل 1206شود. در سال  می
 11کل حدود  ی داد که درسوزی رو مورد آتش 07

دنبال داشت. فقط در شهریور و   به  تمیلیارد ریال خسار
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های مداوم اما  سوزی شش هفته آتش طول، در 1200مهر 
 2611، بیش از  های استان کردستان پراکنده در جنگل

حریق شد  هها و مراتع این استان طعم هکتار از جنگل
(Kazemi, 2005.) ات موجود در بندی آمار و اطلاع جمع

 7/11 ،دهد می  ها در این دوره نشان سوزی آتش هزمین
درصد غیرعمدی،  7/07ها عمدی،  سوزی درصد از آتش

درصد قیدنشده و  2/12درصد بر اثر عوامل جوی،  6/1
مورد  27درصد با عوامل نامعلوم بوده است. از  0/27

های استان  هکتار از جنگل 206سوزی که طی آن  آتش
مورد آن نامعلوم و بقیه  10حریق شد،  هگیلان طعم

نوعی ناشی از عوامل انسانی بوده است. حدود  به
های مرداد، شهریور و مهر  ها طی ماه سوزی درصد آتش01
خشکی و وزش بادهای  ،بنابراین ، وقوع پیوسته است  به

 یادشدههای  سوزی در ماه توان در ایجاد آتش گرم را می
درصد از 76اینکه حدود  به   توجه مؤثر دانست. با

داده است،  ها در مناطق کوهستانی رخ  سوزی آتش
تر است.  مشکل  آنها برای اطفای حریق دسترسی به 

 ,Kazemiپذیری این مناطق بیشتر است ) آسیب ،بنابراین

2005.) 
طور  میلادی، سالانه به 2112تا  1880های  بین سال

سوزی  ر آتشهای ایران در اث هکتار از جنگل 0611متوسط 
این پدیده در مناطق جنگلی  (.FAO, 2007) اند بین رفته از

 و غرب ایران (Adab et al., 2013)و مرتعی شمال 
(Mahdavi et al., 2012) 1208افتد. تنها در سال  اتفاق می 

ها و مراتع شمال ایران  سوزی در جنگل فقره آتش 210تعداد 
 (. Eskandari, 2021) رخ داده است

عوامل مختلف طبیعی و انسانی در وقوع و  یکل طور به
ها و مراتع مؤثر هستند  سوزی جنگل گسترش آتش

(Vasilakos et al., 2009.) ترین  در زیر به یکی از مهم
ها و مراتع  سوزی جنگل های انسانی دخیل در آتش پدیده

 شود. پرداخته می
 (Pyroterrorism) پایروتروریسم هپدید

های  های تروریستی از روش م و گروهکشورهای متخاص
 ;Alizadeh, 2003; Alizadeh, 2008مختلف بیولوژیک )

Alizadeh, 2011a; Alizadeh, 2011b; Alizadeh, 

2011dو غیر ) ( بیولوژیکAlizadeh, 2017b برای رسیدن )
ز ا یکیکنند.  می استفادهشده خود  به اهداف از پیش تعیین

ها برای  د تروریستجدی نسبت بههای مهم و  شیوه
و  ها زدن جنگل رسانی به کشورها، آتش کاری و آسیب‌خراب

 ،تازگی دلیل به همین . به(Alizadeh, 2017a) ستمراتع ا
غربی خود را در معرض تهدید  هبرخی از کشورهای پیشرفت

کارانه  های تعمدی با اهداف سیاسی و خراب سوزی آتش
از پرداختن به موضوع  بینند. پیش  )پایروتروریسم( می

اکوتروریسم و  تر دو اصطلاح کلی  ابتدا به ،پایروتروریسم
که جامع واژه پایروتروریسم هستند،  محیطی تروریسم زیست

تر  تر و اصولی رت کاملصو شود تا موضوع به‌میاشاره 
 .بررسی شود

 اکوتروریسم -محيطي اکوتروریسم و تروریسم زیست
(Eco-terrorism )محیطی و تروریسم زیست 
(Environmental terrorism) جای یکدیگر   به بیشتر

ند. ا دو اصطلاح متفاوتاین که  حالیشوند، در استفاده می
( Eco-sabotage) محیطی کاری زیست‌اکوتروریسم یا خراب

آمیز توسط افراد یا  های خشونت معنی انجام فعالیت به
یا تخریب رساندن آسیب  درهای معترض افراطی  گروه

زیست و طبیعت است، که ممکن است موجب آسیب   محیط
به مردم یا تخریب شدید اموال عمومی و خصوصی )مزارع، 

 ,Beck) و ...( شود ها ها، وسایل نقلیه، نرده ، شرکتمؤسسات

هایی بر این باورند که این فشار  چنین افراد یا گروه (.2007
گران  طور مستقیم و غیرمستقیم در دولت، صنعت، یا توسعه به

گذارد. در اینجا  طبیعی اثر می زمین برای محافظت از منابع 
های سیاسی و  اکوتروریسم ترکیبی از نافرمانی مدنی، فعالیت

طرفداری رادیکال از  در اصطلاح کاری است که‌خراب
نامیده   (Radical environmentalism) زیست محیط

جز موارد نادر، افراد یا  (. بهAmster, 2006شود ) می
رساندن به  های اکوتروریست، انرژی خود را در آسیب  گروه

، اقداماتی مانند  نمونهنه مردم. برای  ،کنند اموال متمرکز می
سوخت  رسه در تانکها، قرار دادن شن و ما قطع کابل

 ،درخت هفلزی به تنمیخ کردن  ، فرو هاآلات یا خودرو ماشین
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سوزی  آتش ایجادآسیاب،  هرساندن به اره یا پر برای آسیب 
 بهساخت مسکن و تأسیسات اسکی و  هبرای مقابله با توسع

های دارای  ها یا شرکت دانشگاه تخریب یا بردن سرقت
اقدامات  هازجمل حیواناتهای تحقیقاتی  آزمایشگاه

 ,Alexander, 2000; Berkowiczاکوتروریستی است )

2010; Vanderheiden, 2005; Vanderheiden, 2008 .) 
 The Earth Liberation) بخش زمین آزادی هجبه

Front) بخش حیوانات آزادی هو جبه (Animal 

Liberation) های  امریکا، سازمان هفعال در ایالات متحد
این گونه اقدامات با هدف پیشبرد ای برای  برجسته
 (.Ackerman, 2003)های ایدئولوژیک خود هستند  دیدگاه

زیست، هدف   ها برای حمایت و حفاظت از محیط این گروه
داری با  های جنگل ها، شرکت زدن به آزمایشگاه خود را ضربه

 کاری و تخریب‌بو خرا (arson) سوزی استفاده از آتش
(Sabotage & vandalism) اند ) متمرکز کردهLeader & 

Probst, 2003 .)Leader  وProbst (2112اشاره م )کنند ی ،
 صنعت سمت  به را خود اهداف توانند یها م گروه نیا

هایی روی  که چنین گروه  یی. ازآنجادهند رییتغ یا هسته
تأکید  (Leaderless resistance) «مقاومت بدون رهبر»

پردازند.  های فعال مستقل می دارند، به تشویق تشکیل سلول
آنها و یا کنترل کردن   هیچ قدرت مرکزی برای متوقف

. تعداد افرادی که  وجود نداردهای قانونی  سازمان ازطریق
(. Ackerman, 2003اند ) شوند، اندك شناسایی و دستگیر می

زیست   حیطکارشناسان معتقدند که طرفداران رادیکال م
تغییر  «تهدید مردم»، به  توانند از رویکرد حمله به اموال می

 محیطی رایز ، گروه افراطی زیستنمونهموضع دهند. برای 
(RISE)  های  انتشار بیماری ازقصد خود را ، 1872در

اعلام  «زیست زمین  ها و نجات محیط نابودی انسان»عفونی، 
اما تروریسم (. Taylor, 1998; Taylor, 2003کرده بود )

ای از اقدامات غیرقانونی  عمل یا مجموعه  ، بهمحیطی زیست
شود، که به آسیب یا تخریب کوتاه یا بلندمدت منابع و  گفته می

محیطی )برای نیل به اهداف سیاسی و نظامی و  اموال زیست
انجامد  کردن دیگران از استفاده از آنها( می محروم 

(Chalecki, 2002; Badolato, 1991 تروریسم .)

یک سلاح  همنزل  مهار و استفاده از طبیعت به  ، بهمحیطی زیست
شود  برای اهداف سیاسی یا ایدئولوژیک گفته می

(Schofield, 1999; Schwartz, 1998.)  
 محیطی های تروریسم زیست از اهداف و ویژگی برخی 

 است از: عبارت 

رسانی به  زیست )آسیب هدف قرار دادن محیط ─
های  غذایی( و رهاسازی گونه هسیسات تأمین آب و زنجیرتأ

  منظور تضعیف بخش کشاورزی؛ مضر به هبیگان

بردن موجودات زنده و اموال   زدن یا از بین آسیب ─
 ای(؛ ، نابود کردن سد یا نیروگاه هسته نمونه)برای 

 ،های بیولوژیک در محیط پخش مواد شیمیایی و سلاح ─
ی یا تشخیص آن، تأخیر زمانی میان شروع حمله و آگاه

اندرکار و منتشرکننده  وجود دارد و شناسایی افراد دست
 مشکل است.

محیطی برای وادار کردن  های زیست ایجاد آسیب ─
ها به گسترش مهاجرت و پیشبرد اهداف جنگی و  دولت
 ؛ نظامی

 «سبز های تخریب  سلاح»بر  محیطی  تروریسم زیست ─

(Weapons of green destruction ) متکی است
(Chalecki, 2002.) 

بردن عمدی یا  از بین »محیطی  تروریسم زیست
زیست با استفاده از نیروهای طبیعت   کاری محیط دست

تعریف « سلاح برای اهداف سیاسی یا ایدئولوژیک همنزل  به
زیست زمانی  (. تخریب محیطSchofield, 1999) شده است

که: الف( قوانین ملی یا  شود تلقی می محیطی تروریسم زیست
زیست در زمان صلح یا در زمان   المللی تخریب محیط بین

اشته و خشونت یک ب( اهداف خاصی د جنگ نقض شود؛
زیست یک عامل ایجاد ترس   ج( محیط ؛هدف نمادین باشد

محیطی  در جمعیت عمومی مردم بدون توجه به نتایج زیست
ای است که در  محیطی حربه زیستتروریسم  آن مدنظر باشد.

عنوان یک روش جنگی از آن استفاده  ها، به گذشته، دولت
اهداف خود برای ها نیز از آن  تروریست تازگی بهاند و  کرده

 .اند بهره جسته
ژنرال  -محیطی های زیست ها در جایگاه تروریست دولت
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سال پیش  2611تزو، که ظاهراً در حدود  نظامی چینی سان
کتابی تأثیرگذار در راهبرد نظامی،  هکرد، نویسند زندگی می

است. وی به پنج کاربرد از آتش در « هنر جنگ»نام  به
کند شامل سوزاندن تجهیزات، امکانات،  ها اشاره می جنگ

ناپلئون بناپارت  هحمل (.Sproat, 1991) انبار، سلاح، و مردم
معروف روسی  ژنرالبا راهبرد  1012 سال به روسیه در

شکست منجر شد. توضیح اینکه  به میخائیل کوتوزوف، 
روز  ، یک 1012سپتامبر  16سال پیش در روز  212حدود 
،  ارتش عظیم ناپلئون اول به مسکو هاز ورود فاتحان پس 
های وسیعی در این شهر رخ داد و شهر مسکو  سوزی آتش

، در آتش ویران شد. ناپلئون  که ساکنانش تخلیه شده بودند
 1012هزار نفری، در ژوئن  611در رأس یک ارتش عظیم 

تزاری شده بود. ناپلئون و ارتش  هوارد خاك روسی
نیرومندش بدون آنکه نیروهای روسی بتوانند در مقابل آنها 

کنند. آنها در  کنند در خاك روسیه پیشروی می مقاومت 
شوند  های سوخته مواجه می سراسر مسیر خود با سرزمین

(Dutch, 2009.)  

ورود به روسیه متوجه تاکتیک جنگی  ناپلئون در ابتدای
تزاری نشد.  هارتش روسی ه، فرماند مارشال کوتوزوف

کوتوزوف از مصاف مستقیم با ناپلئون خودداری کرد و برای 
روستاها،  ه، هم کردن لشکر عظیم ناپلئون از تدارکات  محروم
ها و کشتزارهای در مسیر او را تخلیه و تخریب کرد.  دهکده

 20ز اشغال شهر ویلینیوس در لیتوانی در ا ناپلئون پس 
هزار  21در این جنگ،  ، متوجه تاکتیک دشمن شد. ژوئن

شوند. ارتش ناپلئون راه  هزار روس کشته می 61فرانسوی و 
گیرد. سربازان مارشال کوتوزوف پیش  مسکو را در پیش می

از رسیدن ناپلئون به مسکو تمامی ساکنان شهر را تخلیه و  
بخش اعظم  کنند. های پیرامون شهر منتقل می جنگلآنها را به 

هزار نفری  611از ارتش  سوخت. آتششهر مسکو در 
ناپلئون فقط تعداد اندکی همراه او از این مهلکه نجات یافتند. 

های دیگر ناپلئون بود که  این سرآغاز زوال و شکست
ژوزف  (.Westing, 1985سرانجام به سرنگونی او انجامید )

در جنگ جهانی دوم، در  1801را در  ین تاکتیک استالین ا
بردن  . با از بین  استفاده کردبرابر ارتش نازی اشغالگر روسیه 

ها، ارتش آلمان  ها و زیرساخت منابع مواد غذایی، ساختمان
مجبور شد پشتیبانی لجستیکی نیروهای نظامی خود را 

 (.Zirschky, 1988بپذیرد )
طور رسمی  ها به که دولت رانهکا‌بخشی از اقدامات خراب

یا غیررسمی برای دستیابی به اهداف سیاسی، اقتصادی یا 
ها یا اقوام ناراضی داخلی یا دشمن  نظامی، علیه گروه

 محیطی های زیست دهند، جنگ خارجی انجام می

(environmental warfare)  است ) تعریف شدهWesting, 

عمد  به 1800 سال ارتش آلمان در، نمونه(. برای 1985
های کشاورزی  هزار هکتار از زمین 211سطحی برابر با 

 سالگرایان چینی در  گرفتگی کرد. ملی هلند را دچار آب
از پیشرفت ارتش  (زرد هرودخان)با تخریب دایک  1820

نشینی از کویت  عقب هنگام . ارتش عراقکردندژاپن ممانعت 
حلقه چاه نفت کویت،  711عمد در حدود  به 1881در سال 

 ,Al-Damkhiهای نفتی و تانکر را به آتش کشید ) پایانه

2007; Al-Damkhi et al., 2009a برآورد شده است که .)
و دود حاصل شد ها  میلیون بشکه نفت وارد این آب 11تا 

گونه   . اینگردید های نفت در منطقه منتشر از سوختن چاه
 «محیطی جنایت زیست و  جرم»عنوان  توان به جنگ را می

(environmental crime)  مطرح کرد )نیزAl-Damkhi et 

al., 2009b; Al-Damkhi & Al-Fares 2010.)  در طول
کش و  جنگ ویتنام، ارتش ایالات متحده با استفاده از علف

هش پوشش حذف برگ درختان برای کا  نارنجی به عامل 
 ههای انبوه پرداخت. ارتش ایالات متحده در فاصل جنگل

حذف برگ درختان برای برای ، 1871تا  1802های  سال
لیتر  میلیون  77های انبوه ویتنام حدود  کاهش پوشش جنگل

درصد از خاك ویتنام  21 روی نارنجی با هلیکوپتر عامل 
هزار  011 از میر یا معلولیت بیش  و که به مرگ جنوبی پاشید 

میلیون کودك ناقص  نفر و آثار سوء ژنتیکی و تولد حدود نیم
( Ecocide) «اکوساید»رسد اصطلاح  نظر می  منجر شد. به

این تخریب شدید  و در اشاره به  1871بار در   برای اولین
جمهور عراق، در  ، رئیس حسین زیست ابداع شد. صدام  محیط
را  (Madan) «مدن» هق، منط 2112 تا  1881های  سال هفاصل

ها و به محل سکونت شیعیان مخالف  که به باتلاق هور عرب
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 ،، خشک کرد. تالاب عراق بودحکومت عراق معروف 
ترین اکوسیستم تالاب در خاورمیانه بود. از مساحت  بزرگ

 81حدود  2112 سال هزار کیلومترمربع تالاب، در 21
و جمعیت شد  نمک تبدیل  هلخت و پوست زمین   درصد به

هزار  21حدود  ، به 1881 سال هزار در 261مدن از حدود 
، 2112 سال رسد از نظر می  کاهش یافت. به 2112 سال در

زیست سازمان ملل متحد   محیط ههای بخش برنام با تلاش
است  درصد بهبود یافته  61 حدود برای بازگرداندن تالاب،

(UNEP, 2001; UNEP, 2009; UNEP, 2010.) 
بار، در  محيطي، روشي ساده ولي فاجعه زیستتروریسم 

 هگذشته، مجموع هدر چند ده -ها دست تروریست
های  ها و مزارع، به سلاح عمد در جنگل های به سوزی آتش

 ,Chandlerاست )  ها تبدیل شده جذابی برای تروریست

، زیرا به  سوزی بسیار ساده است اندازی آتش (. راه1970
یا کبریت نیاز دارد و امکان اشتعال آن از  سوخت  منابع کمی

  . بهوجود دارددیگر  سازوکارراه دور با استفاده از ساعت یا 
مناطق جنگلی بزرگ نظارت دقیق و  هعلت وسعت گسترد

سوزی تقریباً غیرممکن است. جنگل  تشخیص عاملان آتش
های متعددی دارد و با جمعیت  نظر ورود و خروج، راه  از

آن برای انجام عملیات   اکن در آن، دسترسی بهانسانی کم س
  هایی بیشتر در فصل گرم سوزی آسان است. زمان چنین آتش

سالی است که نسیم داغ بعدازظهر  خشک و هنگام خشک و
دهد. اگرچه  سرعت گسترش می های آتش را به شعله

یابند، اما آثار  های جنگلی در طول زمان بهبود می اکوسیستم
ای از طریق  مدت در اقتصاد محلی یا منطقه یکوتاه و طولان
های چندمیلیارد دلاری در منابع صنعتی جنگل  تحمیل زیان

)صنایع چوب و کاغذ(، گردشگری، آسیب یا تخریب اموال و 
جوامع کشاورزی و حیوانی، آلودگی هوا،   ها، آسیب به خانه

های بیمه و البته  نشانی، بدهی شرکت های آتش هزینه
تازگی،  به (.Chalecki, 2002) واهد داشت.ومیر خ مرگ

است و معنی آن  شدهابداع  «پایروتروریسم»نام   به ای هواژ
زا برای ارعاب یا اجبار دولت،  استفاده از حملات آتش»

جمعیت غیرنظامی، یا هر بخش آن، برای پیشبرد اهداف 
 (.Baird, 2006) است« سیاسی یا اجتماعی

( 1رکزی متکی است: پایروتروریسم بر چهار اصل م
های  انگیزه( 2  دهد. شهروندان یا غیر نظامیان را هدف قرار می

،  برای ایجاد آثار سوء روانی در عموم مردم( 2  سیاسی دارد.
جنگل، ( 0 شود. وشتم متوسل می به خشونت و ضرب

سیسات موجود در جنگل از اهداف این أنشینان و ت جنگل
 (. Baird, 2006) کاری است‌خراب

ازجمله دلایلی که پایروتروریسم یک روش مورد توجه 
این موارد اشاره کرد   توان به کاران است، می خراب

(Deshpande, 2009). 
 ییهوا و آب طیشرا در ،اتیعمل ازحد  شیب ی. سادگ 1

را به  طبیعی عیوسه عرص کی یراحتبه توان یمناسب، م
 کهیطوربه ات،یعمل یبالا تیو امن یخطر . کم 2 ؛دیآتش کش 

 هنی. خرج و هز 2 ؛است کمعاملان آن  ییاحتمال شناسا
 یرویتعداد کم ن یریکارگ . به 0 ؛اتیعمل یاندك مال

و  عیها در مهار سر . توان کم دولت 6 ؛کننده عمل
.  7. اتیعمل یبالا یغاتی. برد تبل 0 ؛آتش کردن خاموش

 قابل یو جان یاقتصاد ،یطیمح ستیز یها خسارت لیتحم
 توجه.

 ها و مراتعهای جنگل سوزی های مقابله با آتشراه
در حال  روزبه روزها  سوزی مدیریت و کنترل آتش

که توزیع مدیریت در  ، به طوریشدن است ترپیچیده
های مؤثر و  های گوناگون و تفویض اختیار به گروه بخش

طور کلی اقدامات به را اجتناب ناپذیر کرده است.کارآمد 
سوزی در سه مرحله قابل بحث مقابله با آتش برایلازم 
 است.

 سوزیآتشاز گيری اقدامات راهبردی پيش
سوزی در  گیرانه از وقوع آتشها و اقدامات پیشفعالیت

 Eskandariشامل موارد زیر است ) اًعمدت های طبیعی عرصه

et al., 2015a.) 
تلفیق اطلاعات مربوط به عوامل مؤثر در وقوع  -1
خطر وقوع  قابلیتو تهیه نقشه مناطق با سوزی  آتش
به منظور توزیع مناسب امکانات و هدایت  ،سوزی آتش

 ؛نیروهای اطفای حریق به مناطق پرخطر
بر براساس اصول  طراحی و احداث خطوط آتش -2
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 ؛(1)شکل علمی 

 
 سوزیدر جلوگيری از گسترش آتش بر آتش تاثير -1 شکل

Fig. 1- The effect of Firebreaks in preventing the spread of fire 

 

  ؛بانی در مناطق پرخطر های دیده احداث برج -2
از  شده سوزی‌آتشهای دچار  عرصهموقع  شناسایی به -0

بینی گسترش  های پیش روشو  ای مناسب تصاویر ماهواره
های پشتیبان  عنوان سیستم توانند به سوزی می آتش

و جلوگیری از  ءگیری برای انتخاب بهترین روش اطفا تصمیم
 ؛باشند آتشپیشروی 

 سوزی های مناسب و مقاوم به آتش استفاده از گونه -6
های رویشی دیگر  ها و فرم جای گونه ها به )جایگزینی گون

سوزی  اومت به آتشمق برایها را  ترکیب گیاهی و تنوع گونه
 ؛دهد( تغییر می

های اجرایی  برداران و دستگاه رفع تضادهای بین بهره -
 ؛ها کل منابع طبیعی استان ادارات تابعه اداره ویژه هب

رفع مشکلات و تضادهای عرفی و مالکیتی بین  -
 ؛رو و روستاییان دامداران کوچ

مدیریت چرای یکنواخت دام برای جلوگیری از تجمع  -
 ؛مراتعبرگ در  لاش
بخشی  های آموزشی و آگاهی برگزاری کلاس -
نامطلوب  آثارشده و هدفمند در رابطه با  ریزی برنامه
برداران و  بهره ، برای آموزشها سوزی مراتع و جنگل آتش

 برایبخشی به مادران  همچنین آگاهی ،ثر در عرصهؤافراد م
سازی با شروع از  فرهنگ و انتقال به کودکان )نهادینه کردن

 ؛(کودکان

برداران در مناطق  سرکشی منظم و ارتباط با بهره -
  ؛سوزی در فصول آتش ویژه هبحرانی ب

پایش مالکیت و  برایهای محلی  ایجاد شبکه -
کارگیری جوانان  ههای طبیعی با ب برداری در عرصه بهره

  ؛بومی
دهی نیروها و  سنجی و سازمان ریزی، امکان برنامه -

سوزی در مناطق بحرانی و  فصل آتش امکانات قبل از شروع
 ؛پرخطر
های  تعیین میزان مسئولیت و سطح همکاری سازمان -

ها برای مقابله با  دولتی همراه با شرح وظایف آن
  ؛های مراتع سوزی آتش
کننده با ضمانت اجرایی قوی  تدوین قوانین پشتیبانی -

سوزی که باعث تقویت  در قبل، هنگام و پس از آتش
ی قوانین، ایجاد انگیزه برای کنترل آتش و حذف بازدارندگ

حاشیه امن برای مجرمین شده و زمینه مدیریت موفق در هر 
سوزی( را در پی  سه مرحله )پیشگیری، حین و پس از آتش

 ؛خواهد داشت
های  تواند دامنه گسترش و هزینه توجه به پیشگیری می

 سوزی را کاهش دهد. نامطلوب آتش آثاردرمان 
 سوزی  مدیریت در زمان آتشراهبردی اقدامات 

سفانه در بسیاری از اوقات با وجود تمهیدات أمت -
طور عمدی یا سهوی  هب طبیعیهای  پیشگیرانه، عرصه
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های آتش با سرعتی  شوند و زبانه می آتشطعمه 
در این  ،برند ها و علفزارها را از بین می نکردنی بوته باور

های  زیست و تنومند و رویشگاه میان حتی درختان دیر
های  گاه ژنتیکی ارزشمند ما و نسل عنوان ذخیره هب، آنها

استفاده از تصاویر  .در امان نیستنداز آسیب ، مان آینده
پس سوزی  ادها برای تعیین وسعت آتشهپای و پ ماهواره

له با های مقاب فعالیت و ها سوزی در جنگل از وقوع آتش
های ایران،  کنند. متأسفانه در جنگل اهمیت پیدا می آتش
شود که  سوزی زمانی شناسایی می موارد، آتش بیشتردر 

مهار آن نیاز به صرف هزینه و زمان زیادی دارد. 
ها و مراتع،  سوزی در جنگل که آثار سوء آتش ییازآنجا

بر و مشکل  زیاد و ترمیم و بازسازی آنها بسیار زمان
موقع آتش با استفاده از تصاویر  شناسایی بهاست، 
 Hernandez- Lealرسد ) ای ضروری به نظر می ماهواره

et al., 2008.) 
سوزی در ساعات اولیه شروع، از  شناسایی و مهار آتش

ثری جلوگیری ؤطور م ها و منابع طبیعی به نابودی جنگل
رو شناسایی آتش در ساعات اولیه شروع  این کند. از می

 (MODISای ) تصاویر ماهواره تازگی، بهر حیاتی است. بسیا

(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) 
ها تبدیل  سوزی به ابزار ارزشمندی برای شناسایی آتش

در مقیاس جهانی تهیه  MODIS که تصاویر ییآنجا اند. از شده
توان با دسترسی به این تصاویر، مناطق  شود، می می

 ,.Eskandari et al) های فعال را شناسایی کرد سوزی آتش

2015b; Eskandari & Chuvieco, 2015.) 
کمبود زمان، لزوم  دلیلی ها، به سوزی در زمان وقوع آتش

موقع و واکنش سریع مدیران جنگل و آشنایی  گیری به تصمیم
 سوزی مهم است بینی گسترش آتش های معتبر پیش با روش

(Siahmansour, 2018.) منظور دانشمندان از ابزارهای  دینب
براساس مطالعات میدانی، برای درك بهتر رفتار  ای‌رایانه
 ,.Yassemi et alکنند ) های جنگلی استفاده می سوزی آتش

(. لازمه استفاده از چنین سیستمی، دستیابی به پایگاه 2007
 نبودهای مشخصات محیطی جنگل است. متأسفانه  داده

  های ایران، استفاده از آن مکانی برای جنگلهای  پایگاه داده

های زمانمند  علاوه وجود پایگاه داده را مشکل کرده است. به
 برای های ایران پیوسته در جنگل وقوع های به سوزی آتش

سوزی بسیار ضروری  های گسترش آتش اعتبارسنجی مدل
توانند در  شده می های اعتبارسنجی است. زیرا تنها مدل

سوزی و عملیات اطفای حریق مؤثر باشند  مدیریت آتش
(Eskandari, 2021.) توان از  ها می سوزی ند در آتشهرچ

سوزی بهره  تصویربرداری و تعیین وسعت آتش برایادها پهپ
 برد.

مسئولان برای مهار موقع و واکنش سریع  گیری به تصمیم -
 سوزی آتش سریع

ی برای ایجاد هماهنگ آتشایجاد یگان فرماندهی کنترل  -
 بین نهادهای مرتبط

کارگیری سریع  هدر این شرایط استقرار، ساماندهی و ب
ها و واحدهای مسئول، گامی مهم  امکانات موجود سازمان

جمله نهادهای  سوزی است. از ثر آتشؤدر کنترل و مدیریت م
ها و امکانات آنها در زمان  توان از ظرفیت مسئول که می

 از: تاس برد عبارت  سوزی بهره وقوع آتش
ها و سازمان متبوع و  ادارات کل منابع طبیعی استان -1

   ؛ها سازمان جهاد کشاورزی استان ،ادارات تابعه
ها( با نظارت ستاد  و دهیاری ها )بخشداری  ها‌فرمانداری -2

 . مادهسوزی و حفاظت از منابع طبیعی مبارزه با آتش
 با دهیاران، و ها شورا تشکیلات قانون 08 و 00

دهیاران )که  و های محلی مربوطه، شورا های تبصره
 از حفاظت به موظف توجه است( را تعداد آنها نیز قابل

   ؛کند می طبیعی های عرصه

های نظامی و  ها، یگان نهادهای داوطلب مانند پادگان -2
 ؛انتظامی و نیروی بسیج

 ؛محیطی منطقه ( زیستNGOsنهاد ) های مردم تشکل -0

با توجه به  آتشنترل کارگیری امکانات و تجهیزات ک به -6
 ؛(Siahmansour, 2022های هر منطقه ) ویژگی

بهترین امکانات کنترل آتش، تجهیزات متناسب و 
سازگار با محیط، توپوگرافی و شرایط اقلیمی و 
رویشگاهی هر منطقه هستند. استفاده از سرشاخه، بیل، 

ه ممکن است در اطفای های مشاب بطری آب و روش
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کنترل ی مؤثر باشند، اما در های جزئ حریق
که  های شدید و گسترده ناکارآمدند. درحالی سوزی‌آتش

پاش، بالگرد و ادوات زمینی  استفاده از هواپیمای آب
های زاگرس  سنگین در شرایط کوهستانی، مانند جنگل

های متراکم  آتش در جنگلپذیر نیست، برای مهار  امکان
پاش استفاده  ای آبتوان از هواپیم هیرکانی می ویژه و به

کرد. بنابراین، در هر شرایط توپوگرافی، اقلیمی و 
. کردرویشگاهی باید از ادوات مناسب آن منطقه استفاده 

مثلاً در علفزارهای منطقه زاگرس استفاده از کپسول قابل 
کیلوگرم روش مناسبی برای  21تا  21حمل با مخزن 

 011ن اطفای حریق خواهد بود. در این روش هر نفر بی
متر در ساعت خط آتش را پوشش خواهد داد،  1211تا 

دلیل طول زمان  که در این مناطق حتی هواپیما به درحالی
گیری و نبود دقت کافی در انتخاب محل تخلیه آب  آب

از کارایی کمتری برخوردار است. اگرچه استفاده از 
ها،  کپسول قابل حمل برای سرکوب آتش در جنگل

سوزی تاجی  ی متراکم که دچار آتشها  ویژه جنگل به
توان برای  اند، کاربرد مؤثری ندارد. البته از بالگرد می شده

برد، یا از  خوبی بهره  انتقال نیروها و تجهیزات آنها به
آلات سنگین زمینی در مناطق مسطح و قابل  ماشین

دسترس استفاده کرد. بنابراین، تناسب تجهیزات و 
توپوگرافی، اقلیم و فصل بسیار امکانات با نوع رویشگاه، 

 (.Siahmansour, 2022اهمیت دارد )
 

  سوزی مدیریت پس از آتش
شدن  سوزی در سطح مراتع با خاموش مدیریت آتش
گیاهی باید  بلکه مدیریت بر پوشش ،رسد آتش به پایان نمی

های احتمالی  سوزی تا مراتع را از آتش ،یابد شروعی دوباره 
 ءرا ارتقا  ارد و انعطاف سیستمیک آنآینده در امان نگاه د

سوزی لایه  که آتش ییآنجا از (.Siahmansour, 2018) دهد
حفاظتی خاك را حداقل برای یک دوره تا فصل رویش 

برد و حساسیت خاك را به فرسایش  بعدی از بین می
فقر مواد غذایی،  ماننددهد، پیامدهایی  شدت افزایش می هب

ها، کاهش کیفیت آب،  آلودگی آب افزایش فرسایش، گل

زا به مخازن  انتقال مواد سمی و نامطلوب و عوامل بیماری
 از  ولای از تبعات سیلاب پس سدها و پرشدن سدها از گل

این در  .(Siahmansour et al., 2014b) سوزی است آتش
 حیسط خاك پوشش خاك تابع حالی است که، حفاظت

 پوشش برگ، لاش گیاهی، پوشش پوشش شامل و است

 .(Siahmansour et al., 2014a)شود  می ریزه سنگ و سنگ
آشنایی با اصول مدیریتی در اراضی سوخته پس از  ،بنابراین

سوزی اهمیت دارد و توجه به این نکته مهم است  وقوع آتش
که تمام عناصر طبیعی موجود در رویشگاه اهمیت داشته و 

بدیل در  چند کوچک نقشی مهم و بی عضو هرهر 
ترین اقدامات  در رابطه با مهم نماید. زیست ایفا می محیط

 .کردتوان به موارد زیر اشاره  سوزی می ضروری پس از آتش
 موضوعسوزی و تنبیه آن، این  پیگرد عامل آتش -

 ؛شود باعث بازدارندگی می
رفع کمبودها و مشکلات اجرایی کنترل و مهار  -
تواند  سوزی می شناسی پس از هر آتش سوزی، آسیب آتش

در تکمیل اطلاعات و امکانات و افزایش قدرت مهار و 
 ؛ثر باشدؤکنترل آتش در موارد بعدی م

شده  ایجاد «بر خطوط آتش»بازسازی و رفع اشکالات  -
 ؛های مرتعی و جنگلی گیری در عرصهدر مرحله پیش

ها و  دستگاهارزیابی سطح همکاری و اثرگذاری  -
رفع نقایص  برایساز  انعکاس آن به سطوح مدیریتی تصمیم

 ؛و تقویت نقاط قوت

حریق و  یجانبه داوطلبان درگیر در اطفا حمایت همه -
دیدگان باعث ایجاد و تقویت انگیزه  کمک به خسارت

های احتمالی بعدی  سوزی همکاری در افراد برای مهار آتش
 ؛شود می

منظور مدیریت،  ول مشخص بهگماردن کارشناس مسئ -
 ؛مناطق سوخته ینظارت و احیا

سوزی و کاهش فشار  مدیریت چرای دام پس از آتش -
 ؛دیده بر اراضی آسیب

گرفته بعد از  توجه به مدیریت صحیح مناطق آتش -
 ؛جمله جلوگیری از فشار چرای دام اطفای حریق از

انتقال فشار چرای دام از عرصه شاهد به تیمار، یا 
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افتد، اما در شرایطی که فشار چرا زیاد  لعکس اتفاق میبا
شود. اما  کند و بر هر دو عرصه فشار وارد می باشد فرقی نمی

بدون تردید، فشار بر عرصه سوخته بیشتر است 
(Siahmansour et al., 2014c). 

 

 گیری: بحث و نتیجه
های  عرصهسوزی یکی از عوامل اصلی تخریب  آتش

شود که سالانه سطح وسیعی از  جهان محسوب می طبیعی
کند  های ارزشمند را نابود می پوشش گیاهی این اکوسیستم

(Roman et al., 2013 نقش انسان و تغییرات اجتماعی )
را  ها این عرصهسوزی  های آتش و اقلیمی اخیر، رژیم

های جهان و ایران را  تغییر و تعداد و میزان تخریب جنگل
 Flannigan et al., 2000; Martinezست )بیشتر کرده ا

et al., 2009; Eskandari et al., 2013; Eskandari, 

های غیرعمدی، تصادفی و  سوزی در کنار آتش (.2021
های  ها، در سال عمدی با هدف اصلاح مراتع و جنگل

ها و  های جنگل سوزی توجهی از آتش اخیر حجم قابل
کارانه ‌اهداف خراب صورت تعمدی و با مراتع در دنیا به

ها و  سوزی در جنگل آتش)پایروتروریسم( بوده است. 
مراتع در افزایش گرمای جهانی و تولید گازهای 

ها و  سوزی در جنگل آتش ،ثر است. بنابراینؤای م گلخانه
در انتشار  نیز جهانی بوده و نقش مهمی آثارمراتع دارای 

(. Chuvieco et al., 2010ای دارد ) گازهای گلخانه
 کمیت بر زیادی آثار غیرعمدی، و عمدی های سوزی آتش

سایر  و برداران بهره زندگی ودارد  گیاهی پوشش و کیفیت
 ،سوزی آتش . گسترش دامنهکند متأثر می را جامعه افراد

شود.  می اقلیم و تغییر دما افزایش و رطوبت باعث کاهش
بر ناپذیری را  تأثیرات سوء و جبران ها سوزی آتشتداوم 

 & Siahmansourجامعه خواهد داشت. ) همه افراد

Ramak, 2019). عنوان منابع  ها و مراتع به اگرچه جنگل
طبیعی پایدار، معمولاً در برابر هجوم عوامل مخرب 

دهند  بیولوژیک از خود مقاومت بالایی نشان می
(Alizadeh, 2005اما در برابر تخریب ،)  های فیزیکی

قاومت بوده و به سرعت دچار سوزی فاقد م مانند آتش

سوزی با حذف  شوند. آتش های هنگفتی می خسارت
ها  پوشش گیاهی نه تنها کارکرد اکوسیستم را تا مدت

مختل، بلکه با انتشار دود ناشی از سوختن آن، همچنین 
کاهش اثر انعکاسی و افزایش جذب نور، گرمای زمین را 

 ,Lashanizand & Siahmansour) کند‌میتشدید 

2016.) 
ها و مراتع و اطفای  جنگل  سوزی امروزه مقابله با آتش

 با وجودموقع آنها آرزویی است که دستیابی به آن ) حریق به
های شگرف بشر در این زمینه(، بسیار سخت و با  پیشرفت

های زیادی مواجه است. به  ها، موانع و چالش محدودیت
لف قبل، های لازم در مراحل مخت همین دلیل ایجاد آمادگی

سوزی برای مواجهه درست با این پدیده حین و بعد از آتش
های  موقع آن، که در بخش آمیز و به و مهار کامل و موفقیت

پیشین به تفصیل به آن پرداخته شد، بسیار ضروری و 
 ناپذیر است. اجتناب
راه برای مبارزه  سه های تعمدی،  سوزی مورد آتش در

پذیر از  هیزات آسیبوجود دارد. نخست، حفاظت از تج
دوم، افزایش  ؛های مدیریتی طریق بهبود امنیت و شیوه

آوردن اطلاعات   دست اطلاعات نظامی و غیرنظامی برای به
تهدیدات، نظارت بر ارتباطات و نفوذ احتمالی به  هدربار
های فناورانه  ، نوآوری سوم ؛رادیکالکار و ‌خرابهای  گروه

این مطلب آنقدر اهمیت  . و اطفای حریقامنیت  هدر زمین
 The Seventh) ارچوب هفتمهچ هبرنامدارد که: 

Framework Programme-FP7) امنیت  ،اروپا هاتحادی
ها قرار داده و طیف  را یکی از اولویت شهروندان خود 

ای از تحقیقات را در این زمینه آغاز کرده است. در  گسترده
اکوتروریسم یا تروریسم ، چند پروژه برای مقابله با بطهاین را
ها شامل  این پروژه . حال پیشرفت است محیطی در زیست

 (:Alpas et al., 2011)  هستند موارد زیر 

وتحلیل خودکار  های رفتار انسانی با تجزیه ترکیب مدل
ارزیابی تهدیدات امنیتی ، های صوتی و تصویری مراقبت داده

ی و های جدید مانند نانوتکنولوژ از فناوریناشی 
تشخیص سریع مواد  ،بیوتکنولوژی، رباتیک و علم مواد

ای در  های هسته شیمیایی، بیولوژیکی، رادیولوژی و آلاینده



 202   2، شماره 21، جلد تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمی

  ،سرمنشأ آن هتجهیزات تأمین آب آشامیدنی و تعیین نقط
ها، اسپورها،  تأمین سنسورهای تشخیص و شناسایی باکتری

تی تنظیم سیستم نظار ، ها و سموم موجود در هوا ویروس
 هبرای شناسایی و ارزیابی آثار وجود مواد شیمیایی در منطق

برای   حملقابل های نوری  تأمین فناوری ، شهری هگسترد
تأمین تجهیزات سایبری که موجب  ، شناسایی مواد منفجره

 . شود دور حوادث صنعتی یا نظامی می از راه  کنترل 
 و مراتع ها توجه به شرایط جنگل رسد با نظر می  به

های  رساندن خسارت حداقل   به رایکشورمان، لازم است ب
، ضمن توجه به های طبیعی و تعمدی سوزی ناشی از آتش

کارگیری  های سنتی و نوین مقابله با تهدیدات و به همه شیوه
تجهیز  های یادشده در بالا، جانبه تمامی روش همه

ها و مراتع، آموزش  های متولی حفاظت از جنگل دستگاه
ایجاد حساسیت در آنها برای دی مدافعان آتش و کاربر

مقابله با پایروتروریسم و آمادگی آنها برای شناسایی و مهار 
همچنین تعمدی و  ،های طبیعی سوزی موقع آتش به

برای  ویژه سازی عمومی، به موزش و فرهنگآ،  کارانه‌خراب
و  ها منظور حراست از جنگل به ،داران و مرتع نشینان جنگل
هنگام آنها  به ههای مناسب برای استفاد طراحی سامانه ،مراتع
و  ها آتش در جنگل کردن شناسایی و خاموش موضوعدر 

 ناپذیر است. از سوی توجه و اجتنابامری درخور   مراتع،
دیگر، معمولاً آمار رسمی یا غیررسمی دقیقی در رابطه با 

های طبیعی وجود ندارد  سوزی در عرصه سطوح واقعی آتش
شدت حکم آمار  یافته موجود هم به ان ارقام تقلیلو هم

متأسفانه بر  شده را دارد. وجود این موضوع بندی هطبق
های موجود افزوده است. بنابراین، لازم است  وخامت چالش

تری نیز در  ریزی کارآمدتر اطلاعات دقیق برنامه برایتا 
نظران قرار داده شود. دسترس محققان، کارشناسان و صاحب

کار یل و تخفیف فاجعه به حل مشکلات و یافتن راهتقل
نخواهد انجامید. تبیین این مطلب برای ادارات کل 

ای برای کاهش  ها گامی مؤثر و مقدمه طبیعی استان منابع
ها در کشور محسوب  سوزی واقعی سطح و خسارت آتش

های مختلف،  شود. فراموش نکنیم که رفتار آتش در تیپ می
ی و حتی سن متفاوت پس از نواحی مختلف رویش

سوزی متفاوت است و هر تیپ نسخه مدیریتی خاص  آتش
 خود را دارد. 

  گيری نهایي بندی و نتيجه جمع
ثیر خصوصیات أت سوزی تحت های حساس به آتش گونه

اکولوژیکی، ترکیبات شیمیایی و شرایط ساختاری، شکل 
 هوایی، ترکیب گیاهی رویشگاه، میزان و رویشی، شرایط آب

سوزی و  یافته، شدت و مدت آتش مواد قابل احتراق تجمع
های معمول  سوزی سوزی پس از آتش فصل وقوع آتش

در عملیات  ،شوند. بنابراین زاگرس از عرصه مراتع حذف می
ها مد نظر قرار گیرد و  مراتع، حساسیت آن یمدیریتی و احیا

های مقاوم به  مراتع سوخته با استفاده از گونه یاحیا
سوزی باعث  زارها آتش در بوته .انجام شودسوزی  آتش

شود همچنین،  ای و چوبی می کاهش شدید گیاهان بوته
اساساً  .برگان علفی را در بر دارد ها و پهن افزایش گراس

های  سوزی تابع فلور و گونه جایگزینی فلور عرصه آتش
همچنین، مقاومت  .موجود در منطقه شاهد هر رویشگاه است

 .رویشی متفاوت است حالتتلف در یک های مخ گونه
های مقاوم در اصلاح و احیای  شناخت و استفاده از گونه

ثر و ؤسوزی بالا اقدامی م آتش خطرهای طبیعی با  عرصه
های  گون .های طبیعی است هوشمندانه در مدیریت اکوسیستم

های خشبی، بلکه نسبت به  تنها نسبت به گون علفی نه
دیگر از مقاومت نسبی بیشتری به های  بسیاری از گونه

هرچند ممکن است در مواردی  سوزی برخوردارند. آتش
سوزی در مراتع باعث شود تا تولید علوفه بیشتر شده،  آتش

که البته در  تری استقرار یابند که جدید و مرغوب های یا گونه
از شود.  های چوبی محقق می شرایط خاص و با غالبیت گونه

 ربط مبالغ هنگفتی دستگاه اجرایی ذی ساله هر ،دیگر سوی
مراتع  بیشترولی در  ،کند مراتع می یدر کشور صرف احیا را
های ثابت اتفاق  سوزی در مکان آتش زاگرس مکرراً ویژه به

های مختلف  های مقاوم در رویشگاه افتد. اطلاع از گونه می
کند. البته بسیاری از آنها  های مکرر را حذف می هزینه

سوزی،  ها به آتش شتری نسبت به سایر گونهیبی بمقاومت نس
ها در  سالی دارند. استفاده از این گونه خشک وچرای مفرط 

های  تواند در شرایط فعلی عرصه اصلاح و احیای مراتع می
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این در حالی است که تغییرات اقلیمی  و طبیعی راهگشا باشد
 ها فشار برداری و عدم تناسب فشار چرای دام و سایر بهره

سازد.  های طبیعی را بر آنها وارد می ازحد تحمل عرصه بیش
بر تولید علوفه و حاصلخیزی  ها علاوه استفاده از این گونه

خاك، بهبود شرایط اقتصادی دامداران، کاهش فرسایش کمی 
اگر و کیفی خاك و پایداری کل اکوسیتسم را در بر دارد. 

کننده  محدودهای خاردار و  ای را گونه غالبیت گیاهان بوته
دام تشکیل دهند، فشار چرای دام به عرصه   چرای
شدت در مراتع  شود، این نتیجه به سوزی منتقل می آتش
یی که غالبیت  لندها زار مشاهده شده است. اما در گراس بوته

ع آمده در مرات دست اساس نتایج به های پایاست، بر با گراس
مرغوب در  وجود گیاهاندلیل  علفزار فشار چرای دام به

بنابراین،  شود. منطقه شاهد به این عرصه منتقل می
شود و  سوزی باعث تغییر ظرفیت چرایی تیپ می آتش

 .گذاری همراه است دام مدیریت آن با تغییر میزان
 ،سوزی مهم است مدیریت بعد از آتش درای که  نکته

های  سوزی است. وقتی تیپ بحث مدیریت چرا بعد از آتش
( در Wood landsهای سلولزی ) یت گونهگیاهی با غالب

ها و  سمت گراس گیرند، پوشش گیاهی به زمین آتش می
ها خاردار باشد تمرکز  ای  اگر بوته .کند ها میل می ای بوته

در اگر سوزی شده خواهد بود. اما  فشار چرا بر عرصه آتش
 Secale ویژه ههای پایا ب علفزار چندساله و گراس

montanum  وBromus tomentolus  ترکیب غالب در آنها
ساله  های یک ها از بین خواهند رفت و گراس این گونه ،باشد

شوند. در اینجا انتقال فشار چرا ابتدا در منطقه  جایگزین می
 .سوزی و بعد از دو ماه در منطقه شاهد خواهد بود آتش

توجه  خواهد و با خاص را میمدیریتی ی نسخه پیعنی هر تی
 ،دهد‌میرخ سوزی  تابستان و فصل خشک آتشبه اینکه در 

و در موقعی که خاك عاری از پوشش  با شروع بارندگی
ها  از اجزای اصلی اکوسیستم مراتع و جنگلفرسایش ، است

چرا در باید دوره استراحت و مدیریت  خواهد بود. بنابراین،
البته باید توجه داشت که آثار مثبت شود.  آن لحاظ

شرط مدیریت مناسب    یاهی تنها، بهسوزی در پوشش گ آتش
های چوبی تحت  های با غالبیت گونه پساحریق در رویشگاه

بارش و وجود رطوبت کافی حاصل خواهد شد. بر همین 
اساس و با توجه به مالکیت مراتع، نحوه مدیریت اعمال شده 

برداری حاکم بر مراتع  های بهره بر آنها، همچنین سیستم
ر کامل نتایج مطلوبی در بر نداشته و طو به آتشکشور ایجاد 

 .(Siahmansour et al., 2015)شود قطعاً توصیه نمی
ساختار و ترکیب آنها  ،ها و مراتع سوزی در جنگل آتش

های  ها را کاهش و استقرار گونه را تغییر و ارزش کیفی گونه
 ,.Podur et alدهد ) نامرغوب و غیرمفید را افزایش می

2002; Encinas et al., 2007 کاهش ارزش تجاری .)
های موجود، آسیب به نیروی مولد  بردن نهال بین گیاهان، از

صدمه به خاك و  ،ها و مراتع، کاهش تنوع زیستی جنگل
های تفریحی و منظری، کاهش  فرسایش آن، آسیب به ارزش

ای، آسیب به جانوران، املاك و حیات  ارزش علوفه گیاهان با
سوزی در  ای ناشی از آتشه انسانی ازجمله خسارت

et al., Eskandari  ;2020)ها و مراتع است  جنگل

Eskandari, 2021). تأثیر  تحت خاك های ویژگی تغییر
در  تغییر آلی، مواد شدید افت حرارت آتش، موجب

 شود می عناصر غذایی غلظت و خاك شیمیایی های واکنش

باشد.  داشته پی در را تخریب ساختمان خاك تواند می که
 فسفر، عناصر مانند برخی به سوزی، گیاهان از آتش پس

طور موقت دسترسی بیشتری پیدا  به گوگرد، و منیزیم کلسیم،
شوند.  می تثبیت یا شسته، سرعت به عناصر اما این کنند، می

 موجب افزایش خاك منافذ تخریب با سوزی همچنین آتش

شود  می آب آلودگی و فرسایش خاك افزایش بعد و رواناب
(Asadian et al., 2021; Rostamikia et al., 2022.) 

های مرغوب، بذرپاشی  با توجه به کاهش برخی گونه
سوزی و  عرصه آتش یتواند در احیا سوزی می پس از آتش
هایی که بذرهای با  زیرا گونه .ثر باشدؤها م افزایش آن

نامرغوب  اغلبقابلیت انتقال و پراکنش بیشتری دارند و 
 ،شوند. بنابراین تر در این عرصه مستقر می هستند، سریع

شده، بذرپاشی  سوزی های آتش شود در عرصه پیشنهاد می
های  دستگاه مورد توجههای مرغوب بومی و سازگار  گونه
 (.Siahmansour et al., 2014c) ربط قرار گیرد ذی
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مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان 
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Abstract 

    Wildfires in natural resources cause huge personal, financial, environmental and ecotourism 

losses to countries every year. The average of annual fire area in the world's forests is estimated 

four million square kilometers. These wildfires lead to the destruction of vegetation and 

environmental diversity, global warming, air pollution and intensifying of desertification. 

Various natural and human factors (intentional and non-intentional) are effective in the 

occurrence and spread of fires in the forests and pastures. Ecological and environmental 

terrorism are two common approaches for intentional arson attacks in natural resources. One of 

the important and relatively modern act of environmental terrorism is pyro-terrorism or 

deliberate destructive fires in forests and pastures. Simplicity, low risk, low financial cost and 

limited required manpower, weakness of governments in quick containment, high advertising 

range and imposing significant loss, are among the attractions of such operations for saboteurs. 

In order to minimize the damages caused by natural and intentional fires, the following defense 

measures are recommended: equipping the institutions responsible for extinguishing forest and 

pasture fires with advanced and up-to-date firefighting equipment and facilities, attracting the 

active participation of local people and training firefighters, forest dwellers and pastoralists in 

identifying and extinguishing fires in forests and pastures, improving management practices of 

forests and pastures, monitoring information about threats and using new technologies in the 

field of security and fire extinguishing. 
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