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 چکیده 
( است که به Oak declineویژه در دو دهه اخیر، بروز پدیده زوال بلوط ) های زاگرس به زیستی جنگل یکی از معضلات محیط     

ط در زاگرس شمالی کندتر از زاگرس میانی و جنوبی است. هدف است. شدت زوال بلو  بروز کردهشکل خشکیدگی در درختان بلوط 
برای بود.  1333و  1331های  از این مطالعه، بررسی روند خشکیدگی درختان بلوط در شهرستان بانه )استان کردستان( در سال

درخت  166ب و در هریک سارکی و میرحسام )دامنه شمالی( انتخا ،گندمان )دامنه جنوبی( ،اجرای این مطالعه چهار سایت بلوه
 06ارزیابی شدند. وضعیت زوال درختان طی دو سال اجرای مطالعه در پنج طبقه شامل درختان سالم، سرخشکیده، خشکیدگی تا 

ویلکاکسون و فریدمن برای مقایسه کدهای های ناپارامتری  درصد و کاملاً خشکیده ثبت شد. از آزمون 06درصد، خشکیدگی بیشتر از 
 ،سایت در دو سال متوالی و مقایسه کدهای زوال در چهار سایت در هر سال )جداگانه( استفاده شد. نتایج نشان داد زوال در هر

تغییر( بود. در هر چهار سایت، درختان در سال دوم آماربرداری به سمت  22/6بیشترین تغییر طبقه زوال در سایت سارکی )با 
دار بود. نتایج آزمون  های زوال در هر سایت در دو سال متوالی معنی ظر آماری تغییر طبقهن  های زوال در حال تغییر بودند و از طبقه

دار بود. همچنین، سهم درختان دارای  های زوال در چهار سایت از نظر آماری معنی ید کرد که در هر سال اختلاف طبقهیفریدمن تأ
تغییر یافته بود. بیشترین  1333درصد در سال  00به  1331درصد در سال  20درصد( از  06زوال )سرخشکیده و خشکیدگی تا 

 جنگل های تخریب و انسانی های دخالت حدامکان تا شود می پیشنهاد درمجموع،زوال درختان بلوط در دامنه شمالی مشاهده شد. 
 گردد. کنترل زوال ادامه روند تا شود کنترل
 

 کیده، شهرستان بانه، طبقات زوال.درختان سرخش درختان سالم، جهت دامنه،کليدی: های  واژه

 

 مقدمه 
های ناحیه رویشی زاگرس با وسعتی بیش از  جنگل     

های کشور،  ترین جنگل عنوان گسترده میلیون هکتار، به 0
ای در توسعه اقتصادی کشور بوده و  دارای جایگاه ویژه

 & Jazirehi) ضامن بقا و پایداری آب و خاک کشور هستند

Ebrahimi Rastaghei, 2003; Sagheb Talebi et al., 

های زاگرس  زیستی جنگل یکی از معضلات محیط(. 2014
 Oak) طی چند سال اخیر بروز پدیده زوال درختان بلوط

decline است که به شکل خشکیدگی در درختان بلوط )
عنوان  نمود یافته است. خشکیدگی درختان جنگلی همواره به
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جنگلی های مختلف  سازگان یکی از مشکلات اساسی بوم
این پدیده امروزه در عرصه منابع طبیعی و  مطرح بوده است.

روز ابعاد  وقوع پیوسته و هر  های زاگرس به جنگل
(. مرگ Karamian & Mirzaei, 2020یابد ) تری می گسترده

های  و میر درختی با کاهش تراکم توده، تغییر فراوانی گونه
پوشش و تغییر در ساختار  درختی، کاهش انبوهی تاج

های جنگلی شده  کمی و کیفی تودهها موجب کاهش  جنگل
et Dezfoli گذارد ) تأثیر منفی می  و بر عملکرد اکوسیستم

2019 .,al بنابراین بررسی روند و تغییرات وضعیت زوال ،)
ای را در اختیار مدیران منابع طبیعی  بلوط اطلاعات ارزنده

 دهد. قرار می
 های تنش در درختان، در طور معمول اولین نشانه به     
های بروز پدیده  رو نشانه این  از ،شود ها ظاهر می تاج آن

توان در  خشکیدگی بلوط ایرانی در زاگرس را نیز می
Hosseinzadeh & وضعیت تاج درختان آن بررسی کرد )

2015 Pourhashemi, ضعف شرایط رویشگاه و  سویی(. از
فقر مزمن اکولوژیک از عوامل اصلی زوال بلوط است 

(Pourhashemi et al., 2017a .) برای مدیریت زوال بلوط
قرق مقطعی مناطق بحرانی و  -1هایی شامل:  برنامه
 -2دیده و اجرای عملیات بهداشتی و پرورشی،  آسیب

های بومی و  کاری با گونه های غالب و نهال بذرکاری با گونه
شناسی )با  تغییر روش جنگل -3آبی،  مقاوم به خشکی و کم

انجام عملیات  -0زاد( و  های دانه ههدف افزایش سهم پای
های ذخیره نزولات( پیشنهاد شده است  آبخیزداری )تکنیک

(Pourhashemi et al., 2017b.) 
استان کردستان در زاگرس شمالی واقع شده و عمده      

هکتار( در نیمه غربی استان  323666پوشش جنگلی آن )
ن( قرار دارد های بانه، مریوان، سروآباد و کامیارا شهرستان)

دهد  درصد از سطح استان را پوشش می1/12که 
(2018 Anonymous, .)های استان  با توجه به اهمیت جنگل

ها،  کردستان و ظهور سرخشکیدگی و زوال در این جنگل
 بررسی روند زوال درختان بلوط در این استان ضروریست. 

های متعددی  پژوهش ،در زمینه پایش زوال بلوط     
 ود.ش ها اشاره می شده است که به برخی از آنانجام 

Hosseinzadeh و Pourhashemi (2610 ) نشان دادند که
زاد بلوط در ایلام با درجات  درصد درختان دانه 02حدود 

های  کم تا شدید، به پدیده زوال دچارند و درختان با تاج
و  Hosseinzadehتر و باز آسیب بیشتری دیده بودند.  بزرگ

سیاه ایلام،  ( نشان دادند که در جنگل مله2610همکاران )
خشکیدگی در جهت جنوبی بیشتر از جهت شمالی و در 

متقابل این های ارتفاع پایین بیشتر از ارتفاعات بالا بود. اثر
 Amirود. دار ب دو عامل بر میزان خشکیدگی نیز معنی

Ahmadi ( به بررسی 2610و همکاران ) ارتباط بین
دگی درختان بلوط ایرانی با عوامل محیطی و خشکی

شناسی در جنگل حفاظتی دنا پرداختند و  خصوصیات جنگل
 و زیاد های شیب در دنا های جنگل در که دادند نشان
  بود. بیشتر درختان خشکیدگی درصد جنوبی های جهت

Mahdavi( نشان دادند2610و همکاران ) افزایش با که 
 افزایش و غربی و جنوبی های جهت در دریا سطح از ارتفاع
 و خاک کم عمق با مناطق در و جنگلی پوشش تراکم

 درختان پراکنش و میزان منطقه شیب درصد افزایش
 افزایشهای بیوره ملکشاهی ایلام(  جنگل) بلوط خشکیده

 که ( نشان دادند2612و همکاران ) Zandebasiri  یابد. می
کهگیلویه و ) منطقه تنگ سولک درختان درصد 11 تنها

 همچنین، بودند. شده دچار خشکیدگی پدیده بهبویراحمد( 
 ضعیف شدت طبقه در منطقه برگ پهن درختان درصد 12

 طبقه در خشکیده درختان درصد 10 فقط ،بوده زوال بحران
 داشتند. قرار زوال پیشروی مرحله یعنی متوسط

Goodarzi      ( 2612و همکاران )جهت که دادند نشان 
 آلودگی شدت در را مهمی نقش مکانی موقعیت و اییجغرافی

 داشتند. لرستان شوراب منطقه در بلوط درختان زوال و
Golmohamadi در که دادند نشان (2612) همکاران و 

 درختان خشکیدگی میزان نیز جنوبی و غربی های دامنه
 درختان کل از درصد 06 حدود کل در و است بیشتر
 علائم دارای یا ،بوده شکیدهخ )ایلام( دالاب های جنگل

 Pourhashemiو  Hosseinzadeh بودند. خشکیدگی

بین شدت زوال بلوط و ارتفاع از سطح  ،نشان دادند( 2610)
جهت دامنه و توان اکولوژیک منطقه ارتباط وجود  در دریا
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های ذخیره نزولات کوچک، کاهش  دارد و کاربرد روش
درختان  یاحیاهای خشکیده( در  حجم تاج )حذف سرشاخه

 (2613) همکاران و Badrovdدرگیر با زوال تأثیر دارد. 
 بلوط زوال عامل ترین مهم درختان سالی کهن ،دادند نشان
 Haidari وFallah  شود. انجام سازی جوان باید  و است

درصد  1/11، 1333 تا 1331از سال  ،( نشان دادند2611)
 و زیاد لیخی خشکیدگی دارایهای زوال  درختان به طبقه

منطقه سرابله  در بلوط درختان زوال روند و شده اضافه زیاد
 نشان (2613) همکاران و Dezfoli در ایلام صعودی بود.

 خشکیدگی میزان بالاتر، ارتفاع و جنوبی جهت در که دادند
 مکرر سالی خشک وقوع و روند این ادامه با و بود شدیدتر

 به خشکیدگی تر پایین طبقات از درختان لرستان( استان )در
و همکاران  Mirzaei کنند. می پیدا انتقال بالاتر طبقات

سازی خشکیدگی درختان بلوط  ( به بررسی و مدل2613)
های دالاب  ایرانی تحت تأثیر عوامل فیزیوگرافی در جنگل

 تأثیر فیزیوگرافی عوامل داد نشاننتایج  ،ایلام پرداختند
 و کمترین و داشتند طبلو درختان خشکیدگی بر داری معنی

 های جهت به مربوط ترتیب به خشکیدگی مقدار بیشترین
 .بود جنوبی و شرقی

( 2611و همکاران ) Voelkerدر منابع خارجی نیز     
درخت و پارامترهای کمی توده  به بررسی تأثیر تک

زمینی( بر زوال بلوط قرمز پرداختند و نشان دادند که  )رویه
مینی و انبوهی بیشتر، دارای مرگ و ز های دارای رویه توده

( در 2613و همکاران ) Brouwersمیر بیشتری بودند. 
پژوهشی با هدف ارزیابی عوامل احتمالی مرتبط با 

 ،ای دریافتند سرخشکیدگی تاج درختان در جنگل مدیترانه
های جنوبی با شیب بیشتر و  تر، دامنه های مرتفع در رویشگاه

تر از محیط اطراف خود هستند،  کلی گرم طور مناطقی که به
( به 2610) Čaterسرخشکیدگی درختان بیشتر است. 

ساله  26در یک دوره  .Quercus robur Lبررسی زوال در 
ابعاد تاج یکی  که نشان داد او در اسلوونی پرداخت و نتایج

های مرگ و میر درختان بلوط است و  ترین شاخص از مهم
و Havrdová  شیوع آفات نیز تشدیدکننده زوال بلوط است.

های محیطی و  ( به بررسی ویژگی2612همکاران )

پارامترهای توده بر میزان خشکیدگی تاج درختان در 
میزان  که نشان دادآنان جمهوری چک پرداختند و نتایج 

ای تحت تأثیر  طور قابل ملاحظه ال و خشکیدگی بهزو
و همکاران  Huescaهای محیطی و توده قرار دارد.  ویژگی

های سیرا  ( به بررسی زوال درختان بلوط آبی در کوه2626)
نوادا )در کالیفرنیا( پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد که 

درخت خشک  31درخت از  12سالی،  در طول دوره خشک
 د و زوال بلوط در دامنه جنوبی بیشتر بود.شدن

های  روند خشکیدگی درختان و جنگل و تأثیر عامل    
مهم رویشگاهی بر سرعت پدیده زوال ازجمله مواردی 

طور دقیق سنجش و پایش شوند. براساس  هستند که باید به
های انجام شده، در زاگرس شمالی و استان  بررسی پژوهش

زوال درختان بلوط، پژوهشی انجام  کردستان در زمینه پایش
نشده است. بنابراین، هدف از این پژوهش، بررسی روند 

 های جنگلی استان کردستان بود.  زوال بلوط در توده
 

 ها  مواد و روش
های شهرستان بانه در  برای اجرای این مطالعه، جنگل   

شمال غرب استان کردستان انتخاب شد. میانگین دما و 
( شهرستان بانه 1312-1332نه )دوره زمانی بارندگی سالا

متر در سال  میلی 266گراد و  درجه سانتی 10به ترتیب 
سول در منطقه ‌سول و انتی‌است و دو رده خاک اینسپتی

برای اجرای (. Sadeghi at al., 2019آرمرده وجود دارد )
این مطالعه چهار سایت شامل بلوه و گندمان در دامنه جنوبی 

میرحسام در دامنه شمالی در شهرستان بانه در و سارکی و 
(. در مرکز 1غرب استان کردستان انتخاب شدند )شکل ‌شمال

که  طوری نظر گرفته شد، به نمونه در هر سایت، یک قطعه
نمونه،  درخت در آن وجود داشته باشد. در هر قطعه 166

گذاری درختان و ثبت موقعیت جغرافیایی و  ضمن شماره
 1331ا، وضعیت زوال درختان طی دو سال ه رویشگاهی آن

فصل رویشی )مهر(، در قالب پنج طبقه پایان در  1333و 
درختان سالم و شاداب )فاقد هرگونه آثار  (1شامل 

درختان دارای سر خشکیدگی تاج  (2 ،خشکیدگی(
(Dieback)، 3 06( درختان دارای خشکیدگی تاج کمتر از 
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 06بیشتر از  ( درختان دارای خشکیدگی تاج0 ،درصد
( و 2( درختان کاملاً خشکیده ثبت شدند )شکل 0درصد و 

به هر درخت کد طبقه زوال آن اختصاص یافت. برای پایش 
شده به  قطع و حذف درختان، یک طبقه شامل درختان قطع

ای بودن تغییر  پنج طبقه زوال اضافه شد. با توجه به رتبه

فی از میانگین های قطری، ابتدا آمار توصی درختان در طبقه
نمونه محاسبه شد )برای هر سال  کدهای درختان در هر قطعه

جداگانه( و تغییر میانگین کدهای زوال درختان در دو سال 
 . گردیدمتوالی تعیین 

 

  1333و  1331ميانگين پارامترهای هواشناسی ایستگاه هواشناسی شهرستان بانه در سال  -1جدول 

Table 1. The average meteorological parameters of Baneh county weather station in 2019 and 2020 

 سال

ميانگين 

 سرعت باد

یا متر ‌نات)

 بر ساعت(

مجموع بارش 

متر  سالانه )ميلی

 در سال(

تعداد روزهای 

همراه با 

بارندگی در 

 سال

 سالانهميانگين 

 رطوبت نسبی

 )درصد(

روزهای تعداد 

همراه با پدیده 

خاک در  و گرد

 سال

 ميانگين دما

 گراد( )سانتی

سرعت باد 

یا ‌‌نات) غالب

 متر بر ساعت(

 مجموع تبخير

متر  سالانه )ميلی

 در سال(

Year wind 

speed 
annual 

precipitation 

Number of 

rainy days 

per year 

The mean 

of relative 

humidity 

Number of 

days with 

dust per year 
Average 

temperature 
prevailing 

wind 
annual 

evaporation 

2019 3.04 763.4 116 50.5 8 13.8 2.69 1901.3 

2020 3.02 657.8 84 49 17 14.3 2.72 2011.5 

 

 
 های زوال و شاهد در شهرستان بانه و استان کردستان موقعيت سایت -1شکل 

Figure 1. The location of dieback and control sites in Baneh county and Kurdistan province 
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تعداد روزهای همراه با پارامترهای هواشناسی شامل 
 3/10روز(، میانگین دما ) 12سال )خاک در  و پدیده گرد

نات( و مجموع تبخیر  22/2درجه(، سرعت باد غالب )
بیشتر  1333متر در سال( در سال  میلی 0/2611سالانه )با 

های بارندگی سالانه  بود، بعکس برای ویِژگی 1331از 
 112متر(، تعداد روزهای همراه بارندگی ) میلی 0/223)

بر  1331درصد(، سال  0/06روز( و رطوبت نسبی سالانه )
 برتری داشت.  1333سال 

 

   
 (C)-)ج( (B)-)ب( (A)-)الف(

 درصد )ج( 22نمونه درختان سالم )الف(، دارای سرخشکيدگی )ب( و خشکيدگی تاج تا  -0شکل 
Figure 2. Samples of healthy trees (A), dieback trees, (B) and crown dieback up to 50% (C) 

 

ها از آزمون ویلکاکسون  بودن داده ای با توجه به رتبه
دار بودن اختلاف کدهای زوال در هر  برای بررسی معنی

سایت در دو سال متوالی استفاده شد. از آزمون فریدمن 
های زوال  دار بودن اختلاف طبقه نیز برای بررسی معنی

مطالعه در سال   درختان بلوط در چهار سایت مورد
ها در  تحلیل داده و استفاده شد. تجزیه 1333و  1331

 انجام شد. SPSS 20افزار  محیط نرم

 

 نتایج 
 1333به  1331بررسی تغییر کدهای زوال از سال 

نشان داد که کمترین به بیشترین تغییرات کدهای زوال 
های سارکی، بلوه، گندمان و میرحسام  ترتیب در سایت به

مشاهده شد  10/6و  21/6، 22/6، 22/6با مقادیر 
 (. 3)شکل 
آزمون ویلکاکسون نشاان داد کاه اخاتلاف باین         

هااای سااارکی، بلااوه،  تغییاارات کاادهای زوال در سااایت
ن )در هر سایت جداگانه و در دو سال میرحسام و گندما

درصاد   33نظار آمااری در ساطح اطمیناان       متوالی( از
 (. 2دار بود )جدول  معنی

 



 ... تغییرات سالانه وضعیت زوال  206

 

 

 1333و  1331 یها مطالعه در سال مورد تیتا چهار( در چهار سا کی نيزوال )ب یازهايامت نيانگيم -3شکل 
Figure 3. The means of Oak decline score in four site in stady area in 2019 and 2020 

 

 

(1333به  1331دار بودن تغيير کدهای زوال در هر سایت در دو سال متوالی ) نتایج آزمون ویلکاکسون برای بررسی معنی -0جدول   
Table 2. The results of Wilcoxon test to check the significance of the change of Oak decline score in each site in 

two consecutive years (2019  to 2020). 

 

 گندمان
Gadaman 

 ميرحسام
Mir Hesam 

 بلوه
Belveh 

 سارکی
Sarakei 

 نام سایت
Site name 

-4.583 -3.873 -5.099 -5.014 
 Zآماره 

Z statistic 

0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 
داری معنی  

significant 
  **Significant difference at the 99% confidence level -درصد 33دار در سطح اطمینان  اختلاف معنی **

 

 

در سایت سارکی تغییرات درختان  ،نتایج نشان داد     
درصد و  06سالم، دارای سرخشکیدگی، خشکیدگی تاج تا 

 -0درخت بود )شکل  1و  2، 13، 22ترتیب  شده به قطع
الف(. در سایت گندمان تغییرات درختان سالم، دارای 

، 23ترتیب  درصد به 06سرخشکیدگی و خشکیدگی تاج تا 
  مورد دو سایت  ب(. در -0درخت بود )شکل  3و  26

دیگر، نتایج نشان داد که در سایت میرحسام تغییرات 

درخت  10تان دارای سرخشکیدگی درختان سالم به درخ
ج( و در سایت گندمان تغییرات  -0بوده است )شکل 

درخت  21درختان سالم به درختان دارای سرخشکیدگی 
 د(. -0بود )شکل 

آزمون فریدمن نشان داد که اختلاف بین تغییرات     
در  1331مطالعه در سال   کدهای زوال در چهار سایت مورد

 (. 3دار بود )جدول  درصد معنی 33سطح اطمینان 
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 (A)-)الف( (B)-)ب(

  

 (C)-)ج( (D)-)د( 

)د(در سایت سارکی )الف(، بلوه )ب(، ميرحسام )ج( و گندمان  1333به  1331های زوال از سال  تغيير درختان در طبقه -4شکل   
Figure 4. The change of trees in the Oak decline classes from 2018 to 2019 in the sites of Sarakei (A), Belveh (B), 

Mir Hesam (C) and Gadaman (D) 

 

1333و  1331های  سالمطالعه در   دار بودن اختلاف کدهای زوال در چهار سایت مورد بررسی معنی براینتایج آزمون فریدمن  -3جدول   

Table 3. The results of Friedman's test to check the significance of the difference in Oak decline score in the four 

studied sites in 2019 and 2020 

 
 سال 2019  2020 

Year 

-تعداد درخت 100 100 Number of trees 

 Chi-square statistic -آماره مربع کای 142.157 115.669

-درجه آزادی 3 3  Degrees of freedom 
داری معنی **0.000 **0.000  

significant 
  **Significant difference at the 99% confidence level -درصد 33دار در سطح اطمینان  اختلاف معنی **

 

در  1333به  1331نشان داد که از سال  0شکل     
، 22ترتیب  چهار سایت سارکی، بلوه، میرحسام و گندمان به

های  درخت از طبقه سالم خارج و به طبقه 21و  10، 23
 زوال وارد شدند.
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(1333به  1331الی )مطالعه در دو سال متو تغيير درختان سالم در چهار توده مورد -2شکل   

Figure 5. Change of healthy trees in the four studied site in two consecutive years (2019 to 2020) 

  

در  1333به  1331نشان داد از سال  2شکل     
ترتیب  چهار سایت سارکی، بلوه، میرحسام و گندمان به

درخت به درختان طبقه سرخشکیده  21و  10، 26، 13
 اضافه شدند. 

نشان داد که تغییرات درختان دارای  2شکل      
در  1333به  1331درصد از سال   06خشکیدگی تا 

، 2ترتیب  چهار سایت سارکی، بلوه، میرحسام و گندمان به
 و صفر درخت بود. ، صفر 3

 

 
(1333به  1331مطالعه در دو سال متوالی ) درختان سرخشکيده در چهار توده موردتغيير  -6شکل   

Figure 6. Change of dieback trees in the four studied site in two consecutive years (2019 to 2020) 
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(1333به  1331متوالی )مطالعه در دو سال  درصد در چهار توده مورد 22تا  یدگيخشکبا تغيير درختان  -2شکل   

Figure 7. The means of dieback up to 50% in four site in stady area in 2019 and 2020 

 

 بحث 
 ترین بزرگ عنوان به زاگرس اخیر دهه یک در     

 زوال است. شده زوال پدیده درگیر کشور جنگلی اکوسیستم
 مختلف جغرافیایی مناطق در زمان هم طور به تواند می بلوط

 منجر و دهد رخ یکسان یا متفاوت کاملاً تنش عوامل توسط
 در (.al et Dezfoli,. 2019) شود بلوط درختان مرگ به

 زوال و خشکیدگی سر اخیر سال چند در کردستان استان
 تغییر روند از آگاهی است. یافته توسعه بلوط درختان
 درختان زوال شدت و بلوط والز های طبقه در درختان

  .کند‌می مشخص را بلوط زوال مدیریت و اقدام به نیاز بلوط،
 از بلوط زوال های طبقه تغییرات رو، پیش پژوهش در     

 در ترتیب به مقدار بیشترین به کمترین از سایت، چهار به یک
 21/6 )با گندمان تغییر(، 10/6 )با میرحسام های سایت
 تغییر( 22/6 )با سارکی و تغییر( 22/6 )با بلوه تغییر(،

 از شده حاصل تغییرات بیشترین و (3 )شکل شد مشاهده
 در زوال و سرخشکیدگی سمت  به سالم درختان طبقه
آزمون آماری  شد. مشاهده جنوبی و شمالی زوال های توده

های زوال در هر سایت  ویلکاکسون تأکید کرد که تغییر طبقه
نظر آماری   از 1333به  1331از سال صورت جداگانه(  )به

های زوال در  (. بنابراین، تغییر طبقه2دار بود )جدول  معنی

های شاهد  دار بود و در توده نظر آماری معنی  چهار سایت از
( نیز تغییر 1331)توده بدون سرخشکیدگی و زوال در سال 

های زوال در  طبقه زوال مشاهده شد. مقایسه تغییر طبقه
درخت از طبقه سالم خارج  22کی نشان داد که سایت سار

درخت از درختان سالم(. درمقابل،  22شده است )کاهش 
  در سوییدرخت به طبقه سرخشکیده اضافه شد. از  13

درخت افزایش  2درصد،  06مورد درختان با خشکیدگی تا 
الف(. بنابراین تغییر درختان در  -0یافته بود )شکل 

قه سالم، دارای سرخشکیدگی و های زوال در سه طب طبقه
درصد مشاهده شد و تغییر درختان به  06سرخشکیدگی تا 

درصد و  06زوال )زوال بیشتر از  0و  0های  سمت طبقه
کاملاً خشکیده( وجود نداشت. در سایت زوال جنوبی )بلوه( 

درختان سالم )کاهش(، سرخشکیده )افزایش( و  اتتغییر
درخت  3و  26، 23رتیب ت  درصد )افزایش( به 06زوال تا 
درصد از درختان سالم کاهش یافته بود.  2/00بود و 

درصد به درختان سرخشکیده اضافه شده  0/00همچنین، 
 بود. 

در کل چهار توده،  1331نتایج نشان داد که در سال 
و صفر  01، 20ترتیب  های شاهد به های زوال و توده توده

درصد( بودند  06درخت دارای زوال )سرخشکیده و زوال تا 
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درصد  11و  26، 00ترتیب  این مقادیر به 1333و در سال 
درصد(  06از درختان دارای زوال )سرخشکیده و زوال تا 

درصد در سال  06بودند. تغییرات درختان با خشکیدگی تا 
درصد بود. از سوی دیگر، بیشترین خشکیدگی در  3، 1333

که در  طوری مطالعه سرخشکیدگی بود، به  های مورد توده
مطالعه به  درصد از درختان مورد 01، 1333سال 

، در بطهسرخشکیدگی دچار شده بودند. در این را
 همکاران و Golmohamadiهای دیگری ازجمله  پژوهش

(2612)، Huesca ( 2626و همکاران)،Hosseinzadeh  و 

Pourhashemi (2610 ) و Zandebasiri و همکاران
 12و  11، 06، 11، 02که مقادیر ( اشاره شده است 2612)

مطالعه درگیر زوال   درصد از درختان بلوط در مناطق مورد
و  ها است ییدکننده توسعه زوال در این جنگلأاند که ت بوده

علت افزایش درختان سرخشکیده در منطقه مورد پژوهش 
به  31توان به تغییر در پارامترهای هواشناسی از سال  را می
، زیرا تعداد روزهای همراه با گردوغبار، نسبت داد 33سال 

میانگین دما، سرعت باد غالب و مجموع تبخیر سالانه 
افزایش یافته است و در مقابل بارندگی سالانه، تعداد 
روزهای همراه با بارندگی و رطوبت نسبی سالانه در سال 

کاهش محسوسی داشته است و  31نسبت به سال  33
است و  33هوایی در سال  و کننده تشدید شرایط آب تأیید

 است.  33به سال  31کننده زوال بلوط از سال  تشدید
درصد از  26در کل چهار سایت  ،رو در پژوهش پیش 

درختان سالم از این طبقه خارج و به طبقه سرخشکیده وارد 
( در منطقه 2612و همکاران ) Zandebasiriشدند. 

کید داشتند که سولک استان کهگیلویه و بویراحمد نیز تأ تنگ
های  درصد درختان این منطقه در حال عبور از طبقه 10

رو است.  ییدکننده نتایج پژوهش پیشأزوال هستند که ت
رو روند تغییر درختان در  بنابراین، در پژوهش پیش

که  طوری های زوال در چهار توده وجود دارد، به طبقه
و درختان از طبقه سالم خارج شده و به طبقه سرخشکیده 

درصد وارد شده بودند. درنتیجه، زوال در  06خشکیدگی تا 
مطالعه در حال توسعه است که  های منطقه مورد جنگل

Zandebasiri ( نیز در پژوهش خود به 2612و همکاران )

و یکی از علل اصلی تشدید زوال  اند این موضوع تأکید کرده
تر شدن شرایط  بلوط در زاگرس، تغییر اقلیم و سخت

به  1331وایی است و در شهرستان بانه، از سال ه و آب
، با افزایش میانگین دمای سالانه هوا، کاهش بارندگی 1333

هوایی تشدید  و و تعداد روزهای همراه با بارش، شرایط آب
شده و سبب تشدید و توسعه زوال بلوط در منطقه مورد 

 پژوهش شده است. 

املاً ک 1331های شاهد که در سال  در بین سایت     
سالم و بدون زوال بودند، در سایت میرحسام )دامنه شمالی( 

درصد از درختان سالم از طبقه خود  10 ،1333در سال 
ج(، بنابراین،  -0خارج و دچار سرخشکیدگی شدند )شکل 

های شاهد نیز با پدیده زوال درگیر شدند. در سایت  توده
طقه درخت سرخشکیده در من 21جنوبی( نیز  گندمان )دامنه

درخت از طبقه سالم خارج شدند.  21مشاهده شد و 
بنابراین، در این توده نیز عارضه سرخشکیدگی و حرکت به 

د(. سرعت زوال در  -0سمت زوال مشاهده شد )شکل 
 10درصد( بیشتر از توده میرحسام )با  21سایت گندمان )با 

های دامنه جنوبی بیشتر از دامنه   درصد( بود و در توده
 و Dezfoli ،(2613و همکاران ) Brouwersبود. شمالی 
 ،(2612) همکاران و Golmohamadi ،(2613) همکاران

Goodarzi ( 2612و همکاران) ،Hosseinzadeh  و
 ، (2626و همکاران ) Huesca(، 2610همکاران )

Mahdavi( و 2610و همکاران )Mirzaei  و همکاران
اند که عوامل فیزیوگرافی بر زوال  ( نیز تأکید کرده2613)

درختان تأثیر داشته و بیشترین زوال در دامنه جنوبی 
. استرو در یک راستا  مشاهده شد که با نتایج پژوهش پیش

علت توسعه بیشتر زوال درختان بلوط در دامنه جنوبی را 
ق توان به دریافت انرژی بیشتر در این دامنه، تبخیر و تعر می

بیشتر و رطوبت کمتر خاک در این دامنه نسبت داد که سبب 
تشدید تنش وارد به درختان و توسعه زوال بلوط در این 

هوایی )کاهش  و ، از سویی، تشدید شرایط آبشود دامنه می
بارندگی، کاهش رطوبت نسبی، کاهش تعداد روزهای همراه 
با بارش، افزایش تبخیر، افزایش دمای سالانه، افزایش 

نسبت داد و در  1333به سال  1331سرعت باد( از سال 
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هوایی بدتر شده است و  و ، شرایط آب1333سال 
های زوال و شاهد بوده ‌کننده زوال بلوط در سایت تشدید
 است. 

به  1331بیشترین کاهش درختان طبقه سالم از سال      
های بلوه، سارکی، گندمان و  ترتیب مربوط به سایت به 1333
های  درخت بود و در سایت 10و  21، 22، 23ام با میرحس

سارکی و بلوه، بیشترین کاهش درختان سالم مشاهده شد و 
بعکس در سایت میرحسام کمترین کاهش درختان سالم )با 

(. بیشترین افزایش درختان 0درخت( مشاهده شد )شکل  10
های گندمان، بلوه، سارکی و  ترتیب در سایت سرخشکیده به

درخت مشاهده شد و  10و  13، 26، 21ا میرحسام ب
بلوه و گندمان(  یها درختان واقع در دامنه جنوبی )سایت

(. 2بیشترین افزایش درختان سرخشکیده را داشتند )شکل 
درصد  06مورد درختان با خشکیدگی و زوال تا  در

 3ترتیب با  های بلوه و سارکی )به بیشترین تغییرات در سایت
های گندمان و میرحسام  د و در تودهش  درخت( مشاهده 2و 

مشاهده نشد  0تا  3های خشکیدگی  هیچ درختی با طبقه
 (. 2)شکل 

آزمون فریدمن نشان داد که اختلاف بین تغییرات      
 1331مطالعه در سال   کدهای زوال در چهار سایت مورد

دار بود. درمورد اختلاف کدهای زوال در چهار سایت  معنی
درصد،  33نیز در سطح اطمینان  1333سال  مطالعه در  مورد

(. بنابراین، بین 3اختلاف آماری مشاهده شد )جدول 
مطالعه در هر سال   های زوال در چهار سایت مورد طبقه

دار وجود داشت و تغییرات  آماربرداری اختلاف معنی
درصد  06درختان سالم، سرخشکیده و دارای خشکیدگی تا 

و همکاران  Brouwersبود.  دار در دو سال متوالی معنی
(2613) ،Dezfoli (2613) همکاران و، Golmohamadi و 

، (2612و همکاران ) Goodarzi ،(2612) همکاران
Hosseinzadeh ( 2610و همکاران،)Huesca   و همکاران

(2626) ، Mahdavi( و 2610و همکاران )Mirzaei  و
جهت ( نیز بر تأثیر عوامل فیزیوگرافی و 2613همکاران )

های جنوبی زوال  و دامنه اند دامنه بر زوال بلوط تأکید کرده
بلوط بیشتر بود و افزایش تبخیر و تعرق، کاهش بارندگی 

کننده زوال بلوط در  سالانه و افزایش دمای هوا نیز تشدید
 بودند.  1333سال 

نتایج کلی مطالعه نشان داد که بیشترین تغییر طبقه      
تغییر( مشاهده شد و در  22/6با زوال در سایت سارکی )

مطالعه، درختان در سال دوم آماربرداری   چهار سایت مورد
نظر آماری   های زوال در حال تغییر بودند و از به سمت طبقه

های زوال در هر سایت در دو سال متوالی )آزمون  تغییر طبقه
های زوال در  دار بود. همچنین، تغییر طبقه ویلکاکسون( معنی

نظر   ایت در دو سال متوالی )آزمون فریدمن( ازچهار س
دار بود. در کل، سهم درختان دارای زوال  آماری معنی

درصد در  20درصد( از   06)سرخشکیده و خشکیدگی تا 
تغییر یافته بود و  1333درصد در سال  00به  1331سال 

درختان چهار سایت به سمت زوال تغییر طبقه داشتند. 
های سارکی و بلوه بیشتر از  در توده مجموع سرعت زوال در

میرحسام و گندمان بود و بیشترین زوال بلوط در دامنه 
 های طبقه فراوانی بیشترین بنابراین،جنوبی مشاهده شد. 

 پایش و بود درختان سرخشکیدگی به مربوط خشکیدگی
 سمت به جنگلی های توده حرکت دهنده نشان زوال های طبقه
 و یافته تداوم سالی خشک رایطش که درصورتی بود. زوال

 و سالم های طبقه از درختان یابد، ادامه اکوسیستم تخریب
 سمت به توده و شده منتقل بالاتر طبقات به زوال تر پایین
 های دامنه در سرعت این و دکن می حرکت شدیدتر زوال

 بیشتر توجه نیازمند جنوبی های )دامنه است بیشتر جنوبی
 دارد ضرورت ها، جنگل این هینهب مدیریت برای هستند(.
 های دخالت و شده مدیریت خشکیدگی تشدیدکننده عوامل
 کنونی وضعیت تا شوند کنترل جنگل های تخریب و انسانی
 سالم های طبقه سمت به جنگل های توده یا ،شده تثبیت

 این یاحیا به امیدوار توان می صورت  این در نمایند. حرکت
  بود. ها جنگل
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Abstract 

    One of the environmental problems of the Zagros forests, especially in the last two decades, 

is the occurrence of oak decline phenomenon in Zagros Forest. The intensity of oak decline in 

the North Zagros is slower than in the Middle and South Zagros. The purpose of this study was 

to investigate the trends of oak decline in forests of Baneh city (Kurdistan province) from 2019 

to 2020.Four sites including Belveh and Gandman (southern aspect) and Saraki and Mirhesam 

(northern aspect) were selected and 100 trees were evaluated in each site. Oak decline status 

was recorded during two years of research in five classes: healthy trees, dieback in crwon, 

dieback up to 50%, dieback more than 50% and standing dead tree. Wilcoxon and Friedman 

(non-parametric tests) were used to compare the decline codes at each site for two consecutive 

years and to compare the decline codes at four sites per year (separately). The results showed 

that the greatest change of oak decline class was in Saraki site (with 0.27 change). At all four 

sites, the trees were shifting to oak decline classes in the second year of the research, and the 

change in oak decline classes at each site for two consecutive years (Wilcoxon test) was 

statistically significant. Besides, the change of dieback trees (dieback and dieback up to 50%) 

from 24% of trees in 2019 to 44% of trees in 2020 had changed. Most oak decline was observed 

on the southern aspect. Overall, it is suggested that human intervention and deforestation be 

controlled as much as possible to control the Oak decline. 
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