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 چكيده

 در سـالهاي  Aeolesthes sarta Solsky (Col., Cerambycidae)شناسي و تغييرات جمعيت سوسك شاخك بلند سـارتا  زيست

با قطع يك درخت كامل و نيز دو شاخه اصـلي از             هر هفته ،  آفت بار و در مراحل حساس زندگي         هر دو هفته يك    1384 و   1383

 شفيره و حشرات كامـل      ، لارو ، وضعيت آفت از نظر تعداد تخم      ،با شكافتن قطعات بريده شده    . مطالعه شد  ،جاوادو درخت ديگر    

 ـ      35سازي مصنوعي   تعداد و طول نسل آفت نيز با آلوده       . ثبت گرديد  . ين شـد  اصله درخت سالم در شرايط كنترل شده به دقت تعي

هاي بريده درختان آلوده داخل قفس بررسي        با بازديد روزانه از تنه و شاخه       يگذرانروند خروج حشرات كامل از محلهاي زمستان      

نتايج نشان داد كه اولين حشرات كامل اواسط فروردين از محفظه شفيرگي خارج شدند و روند خروج تا پايان ارديبهشت                    . گرديد

در مجمـوع   .  مشاهده شـد   ، هفته پس از اوج خروج حشرات كامل       2تقريباً   ،اواسط ارديبهشت ي آفت در    ريزج تخم او. ادامه يافت 

اواسط ارديبهشت لاروهاي سن اول ظاهر شدند و در اواخر ارديبهشـت و اوايـل               .  روز به طول انجاميد    50ريزي حدود   دوره تخم 

. ها اواسط شهريور بود    در دهه سوم خرداد و اوج فراواني شفيره         لاروهاي جديد  فراوانيبيشترين  . خرداد بيشترين تراكم را داشتند    

هـاي شـفيرگي ظـاهر      اولين حشرات كامل نسل جديد دهه اول شـهريور در محفظـه           .  هفته برآورد گرديد   2دوره شفيرگي حدوداً    

 بـه طـور   ،نددش ـره تبـديل  به شـفي اول سال در دوره رشد و نمو لاروي در لاروهايي كه . شدند و اوج تشكيل آنها اوايل آبان بود      

 بـه  ، سال تعيين شـد 2 يا 1 دوره يك نسل آفت ،بنابراين.  روز رسيد484 روز و براي لاروهاي دوساله حداكثر به 158ميانگين به   

گذراني  زمستان .تكميل نمودند  سال   در دو مانده   درصد باقي  65 درصد جمعيت چرخه زندگي خود را در يك سال و            35كه  نحوي

 . يز به صورت لارو و حشره كامل بوداين آفت ن

 .جمعيتشناسي، تغييرات  ، زيستAeolesthes sarta، سوسك شاخك بلند سارتا، Cerambycidae :هاي كليدي واژه         

 

 مقدمه

 :.Aeolesthes sarta Solsky (Colسوسك چوبخـوار  

Cerambycidae)   تـرين آفـات    ترين و مخرب  يكي از مهم

ياي  مثمـر در كشـورهاي مختلـف آس ـ        درختان مثمر و غير   

ايـن حشـره در     . گـردد ميانه و آسياي شرقي محسوب مـي      

هاي سوسـك شـاخك بلنـد        نام ي دارا منابع علمي مختلف  

 سوسك شاخك بلند  ،2سوسك شاخك بلند شهري    ،1سارتا

عـادلي و    (باشـد مـي  4تهيو سوسك شاخك بلند كو     3ازبك

ــايي،  ؛1354يخكشــي،  ، فرآشــياني و همكــاران؛ 1378عب

                                                 
1. Sarta longhorn beetle 
2. City longhorn beetle 
3. Uzbek longhorn beetle 
4. Kowaiteh longhorn beetle 
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a1379؛ EPPO, 2006.( اصــلي ايــن آفــت كشــور منشــأ 

 بوده و طي سـالهاي متمـادي بـه          )كويته پاكستان ( پاكستان

افغانستان و  ( ، شمال )هندوستان و بنگلادش  (مناطق شرقي   

 )روسـيه و ايـران    ( و كشورهاي آسياي ميانه و غرب        )چين

ــت  ــه اس ــترش يافت ــاران،  (گس ــياني و همك ؛ c1379فرآش

EPPO, 2006.(  افشــار ايــران نيــز اولــين بــار توســطدر 

گـزارش  از خراسـان    روي درختان سيب و گوجه       )1323(

 از روي آلو و آلوچه و در        ، اين آفت  1950 در سال    .گرديد

 از روي درختان صـنوبر، نـارون، بيـد، سـيب،            1963سال  

؛ 1329ميرزايـانس،    (ه اسـت  لابي و گوجه گـزارش شـد      گ

وبخـوار را از    اين چ نيز  ) 1370(رجبي  . )1342فرحبخش،  

هاي تهران، خراسـان، لرسـتان، مركـزي، اصـفهان و           استان

در . نمـود كردستان روي درختان گلابي و سـيب گـزارش          

حال حاضر ايـن حشـره چوبخـوار در بسـياري از منـاطق              

هاي خراسان، سيسـتان و بلوچسـتان،       ايران از جمله استان   

تهــران، اصــفهان و كهگيلويــه و بويراحمــد انتشــار دارد و 

اي ارت آن به درختان جنگلي و زينتي از اهميت ويـژه          خس

  ).c 1379فرآشياني و همكاران، ( برخوردار است

كه دوره تكميـل يـك نسـل ايـن آفـت            با توجه به اين   

عـادلي و يخكشـي،      (،انجامـد  سال به طـول مـي      2معمولاً  

 ,.Ahmad et al؛ a 1379؛ فرآشـياني و همكـاران،   1354

هــور در زيــر پوســت و داخــل  و لارو از ابتــداي ظ)1977

كند و دوره ظهور حشرات كامل آنهـا در         كامبيوم تغذيه مي  

 كنترل  ،)1381فرآشياني،  (طبيعت طولاني و تدريجي است      

پاشـي روي سـطح درختـان عليـه          ويـژه سـم    شيميايي بـه  

حشرات كامل چندان اثربخش نيسـت و تنهـا در زمانهـاي            

عنوان يكي از   تواند به   بيني شده مي  مشخص و از قبل پيش    

روشهاي كنترل در تلفيق بـا سـاير روشـها باعـث كـاهش              

ترين زمان  علاوه جهت تعيين مناسب    به. جمعيت آفت شود  

مبــارزه بــا لاروهــاي آفــات چوبخــوار بــا تزريــق ســموم 

سيستميك و يا استفاده از سموم نفوذي، بايستي اوج ظهور          

 ,.Poland et al (لاروهاي سـن اول در نظـر گرفتـه شـود    

2001; Wang et al., 2002; McCullough et al., 2004.( 

مطالعه بيولوژي و تغييرات جمعيت ايـن آفـت و           ،بنابراين

 .رسدتعيين دوره خروج حشرات كامل ضروري به نظر مي

حشـرات كامـل سوسـك چوبخـوار        جمعيت  تغييرات  

  و Phoracantha semipunctata Fabriciusكــاليپتوسا

 P. recurva Newman2004(بي و همكاران  باي توسط( 

هاي آلـوده بـه      تنه ايشان. در كاليفرنياي جنوبي بررسي شد    

آفت را زير قفسهايي قـرار دادنـد و اوج ظهـور حشـرات              

 تيـر و    ،خـرداد ( جولاي و آگوست     ،ژوئنهاي  كامل را ماه  

نيـز بـا     )1998( هنـك و همكـاران       .گزارش كردند ) مرداد

ــع ــانيكي جم ــت(آوري مك ــا دس ــرات ك) ب ــلحش  .Pام

semipunctata ــاع ــايين 5/2 از ارتف ــه پ ــري ب  اصــله 3 مت

درخت بزرگ اكاليپتوس كه تحت استرس كم آبي بودند و          

 مورد حمله حشرات كامـل قـرار گرفتـه          شدت بهدر نتيجه   

دهـه دوم   ( اوج ظهور حشـرات را اوايـل آگوسـت           ،بودند

بـا   )2004 و   2001( اسميت و همكاران     . نمودند ياد) مرداد

ــ ــه پـ ــيايي  مطالعـ ــد آسـ ــاخك بلنـ راكنش سوســـك شـ

Anoplophora glabripennis Motschulskyــين  ، در چ

 ژوئـن گـذران را اوايـل      آغاز ظهور حشرات كامل زمسـتان     

اواسط دهه  (و اوج آن را اواسط جولاي       ) دهه دوم خرداد  (

 ميـانگين   ايشـان طبـق مطالعـات     . گزارش كردند ) سوم تير 

ج ظهــور درجــه حــرارت مــؤثر تجمعــي روزانــه بــراي او

 روز بـا آسـتانه حـداقل        - درجـه  800-900حشرات كامل   

دهـه  (گراد از اوايل ژانويـه   درجه سانتي 10حرارتي معادل   

ــا )1997(گــائو و همكــاران . تعيــين شــد) دوم دي  نيــز ب

 ، در چــينAcer negundoدرختــان   رويتلــهاســتفاده از 

از اواسط  را A. glabripennisدوره خروج حشرات كامل 

تـا اواسـط سـپتامبر      ) اسـط دهـه سـوم خـرداد       او (ژوئن
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بيان كردند كـه زمـان آن بـا         ) اواسط دهه سوم شهريور   (

در ايـران نيـز     . د همزمـاني دار   يادشده در بـالا   هاي  گونه

 با بستن تـوري بـه دور تنـه درختـان            )1381(فرآشياني  

  دوره خروج سوسك شاخك بلند سارتا را       ،آلوده توسكا 

ردين تـا اواسـط خـرداد        از اواخـر فـرو     در استان تهران  

بيولـوژي و تغييـرات      از   يمـوارد اگرچـه    .گزارش نمود 

 و )Ahmad et al., 1977 ( پاكستان دراين آفت جمعيت

؛ فرآشـياني و    a 1379فرآشياني و همكـاران،     (تهران  در  

مورد بررسي قرار   ) 1381؛ فرآشياني،   b 1379همكاران،  

ــه اســت ــا از آنجــايي كــه ،گرفت ــل ام  اكولوژيــك عوام

وهـوايي مختلـف     كننـده جمعيـت در شـرايط آب        نظيمت

 ,.Smith et al., 2001; Smith et al (باشـد  متفاوت مي

ــه ،)2004 ــوژي مطالع ــرات  و بيول ــتتغيي ــن جمعي  اي

سوســك چوبخــوار در شــرايط آب و هــوايي اصــفهان  

 ـ    تر زيست بررسي كامل جهت    هـدف   اشناسي آن و نيز ب

 آنتعيــين مرحلــه حســاس زنــدگي آفــت در مــديريت 

دليـل    بـه  كـه  با توجه بـه ايـن      ،در ضمن . صورت گرفت 

 محيطـي احتمـالاً     عوامل از بين    خونسرد بودن حشرات،  

حرارت مهمترين اثر را بر سرعت رشد و نمو حشـرات           

 حشـرات  خـروج ، مقايسه رونـد  )Pedigo, 1999 (دارد

كامل و ميانگين دماي روزانه و فنولوژي مراحل مختلف         

بـاط بـا تغييـرات درجـه        زيستي سوسـك سـارتا در ارت      

د يار شد ي بس يبا توجه به آلودگ    .شدحرارت نيز بررسي    

 )اوجــا(ژه نــارون وســك  يــدرختــان نــارون بــه و  

 Ulmus carpinifolia Borkh  و اصفهان سطح شهر در

در غالب بودن اين گونه در فضاي سـبز شـهر اصـفهان،             

 جمعيـت آفـت فقـط       اين پژوهش بيولـوژي و تغييـرات      

 . مطالعه شد نارون درختروي 

 

 

 ها اد و روشمو

ــرات  ــتتغيي ــر دوره   جمعي ــت از نظ ــوژي آف  و بيول

 تكميل مراحل مختلف زندگي و رونـد خـروج          ،ريزي تخم

بـرداري   نمونـه   با يگذران حشرات كامل از محلهاي زمستان    

سعي گرديد . شدمطالعه  U. carpinifolia جاوااز درختان 

رايط اقليمي  كه درختان انتخاب شده از لحاظ موقعيت و ش        

 .و زيستي نماينده مناسب درختان نارون آن منطقه باشند

 

 تشـكيل   ، رشـد و نمـو لاروي      ،ريـزي   بررسي دوره تخم   -1

 شفيره و حشرات كامل

 تا اواخـر    1383مطالعات صحرايي از اوايل ارديبهشت      

بـرداري از درختـان      سال با نمونـه    5/1 به مدت    1384آبان  

سن  ريباً داراي درختان هم    شهرداري اصفهان كه تق    3منطقه  

 عـدد سـوراخ     6-15(شدت آلودگي يكسـان     همگون با   و  

آلـودگي  خروجي حشـره كامـل، سـوراخ فعـال لاروي و            

ــه ازاي هــر  )  ســانتيمتر از قطــر تنــه درخــت10جديــد ب

ايـن  در  .  انجام گرديد  ،بودند )1385مظاهري و همكاران،    (

هـر  ) بهار و پـاييز   (منطقه عمليات آبياري در فصول خنك       

بار و در فصل تابستان هر هفته يك بار انجـام             روز يك  10

هـاي سـرد سـال نيـز درختـان آبيـاري             در مـاه  . گرفـت  مي

 جهـت   فقـط عمليات هرس به صورت جزئـي       . شدند نمي

پاشـي دو مرتبـه    عبور دادن نور و هوا در تاج درخت، سـم       

هـاي تيـر و      شويي دو مرتبـه در مـاه       در فصل بهار، درخت   

 با كود دامي يـا كمپوسـت هـر دو سـال             مرداد و كوددهي  

در اين مطالعـه هـر      . شد بار در فصل زمستان انجام مي      يك

م در مراحـل حسـاس      دو هفته يك بار و در صـورت لـزو         

 ، ظهـور لاروهـاي سـن اول       ،ريزيتخمدوره  (زندگي آفت   

هر هفته يـك    ) تشكيل شفيره و حشرات كامل نسل جديد      

متر و نيـز دو      سـانتي  23-25درخت كامل به قطـر تقريبـي        
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 سـانتيمتر از دو     11-13ديگر تقريباً به قطر     شاخه اصلي   

بـه صـورت    ) هر شاخه از يك درخـت     (درخت مختلف   

 تا 30شدند و با استفاده از اره برقي به          تصادفي قطع مي  

بـا  . شدند  سانتيمتر تقسيم مي   50±3/1 قطعه به طول     35

و چكش هر يـك از ايـن قطعـات          فلزي  استفاده از قلم    

 شـفيره و    ، لارو ، شده شكافته شده و تعـداد تخـم        بريده

گرچـه وجـود    . گرديـد  حشرات كامل به دقت ثبـت مـي       

بـرداري نظيـر قطـع درخـت در          مشكلات متعدد نمونـه   

فضاي سبز شهري و به خصوص هزينه فوق العاده زياد          

هـا بـراي تعيـين       عداد نمونـه  آن موجب محدوديت در ت    

فـراوان در    ولي بـا تـلاش       ،گرديد مي جمعيت هاينوسان

هاي لازم تهيه شـد و       شرايط انجام پژوهش حاضر نمونه    

  در مدت زمان ايـن بررسـي       برداري بيشتري  نمونهانجام  

گونه مطالعات   چه در اين   آن ،به هر حال  . بودنپذير   امكان

  مقايســه دقــت ،د توجــه قــرار گيــرد  بايســتي مــور 

باشـد   هاي مربوط به آن مـي     برداري با ميزان هزينه    نمونه

(Dent, 2000) . اطلاعات هواشناسي منطقه مورد مطالعه

نيز از مركز آمار و اطلاعات سازمان هواشناسي اصفهان         

دريافت شد و در محاسبه مجموع درجه حـرارت مـؤثر           

 در اين   .مازاد بر آستانه حداقل مورد استفاده قرار گرفت       

مطالعــه از آســتانه حــداقل حرارتــي كــه توســط ســاير  

 بـه   Cerambycidaeانواده  پژوهشگران براي حشرات خ   

 اسـتفاده   ،گراد تعيين گرديده بـود     درجه سانتي  10ميزان  

 جهت .)Smith et al., 2001; Smith et al., 2004 (شد

تعيين درجه حرارت مؤثر ابتدا ميانگين دماي حـداقل و          

حداكثر روزانه محاسبه و سپس آستانه حداقل حرارتـي         

روزي كـه  از هـر  . دسـت آمـده كسـر شـد     از ميانگين به 

 مقـادير   ،حاصل اين تفاضل عددي بزرگتر از صـفر شـد         

مثبت جمع گرديد و حاصل جمع آنها براي هـر مرحلـه            

) ثابـت حرارتـي   (حـرارت مـؤثر     به عنوان مجموع درجه     

 .براي آن مرحله رشدي حشره در نظر گرفته شد

تعـداد نسـل و      ،پوشاني مراحل رشدي لارو    به دليل هم  

در شرايط كنترل   ) 1384 (در سال دوم  آفت  طول يك نسل    

به صـورت   اوجا  درختان سالم   شده و با آلودگي مصنوعي      

بدين ترتيب كه تعدادي درخت سـالم       . شدمطالعه  تر  دقيق

 سـانتيمتر در دانشـگاه      15-16به قطـر تقريبـي      )  اصله 35(

صنعتي اصفهان انتخاب و تنه هر يك با توري محصـور و            

بهشـت تقريبـاً    دو جفت حشره نر و ماده در دهـه اول اردي          

همزمان با فعاليت حشـرات كامـل در طبيعـت بـراي هـر              

ها طوري بسته شده بودنـد       توري. درخت رهاسازي گرديد  

كه حشرات كامل بتوانند در فضاي ايجاد شده بـه راحتـي            

از  نوبـت    4در  برداري از اين درختان     نمونه .فعاليت نمايند 

  مـاه انجـام گرفـت و وضـعيت         دياواسط خرداد تا اواخر     

رشدي آفت در زير پوسـت تنـه و در قطعـات بـرش داده               

 .شده تنه درختان بررسي عيني گرديد

 

  بررسي روند خروج حشرات كامل در طبيعت -2

 با قطع   1383در سال   ابتدا   ،دوره خروج حشرات كامل   

در )  اصـله  20حـدود   (اوجا   درخت آلوده    محدوديتعداد  

هاي بريـده   تنه و شاخه  . بررسي گرديد ماه   اواسط فروردين 

گـراد،   درجه سانتي  27±2در دماي    اتاقيدرختان آلوده در    

 ساعت روشنايي و    14 درصد و دوره نوري      35±2رطوبت  

هايي از جنس تـوري قـرار       اخل قفس  ساعت تاريكي د   10

هـا   روز يك بار بـا بازديـد از قفـس          2-3داده شدند و هر     

در سـال   . تعداد حشرات كامل خـارج شـده ثبـت گرديـد          

اوايل فروردين تعـداد زيـادي از درختـان آلـوده            در   1384

 منطقه جغرافيـايي اصـفهان شـامل        5در  )  اصله 50حدود  (

هـاي   غرب و مركز شهر قطـع و تنـه         ، شرق ، جنوب ،شمال
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هـاي  ايـن كنـده   . آنها به قطعات يك متري تقسـيم گرديـد        

شـرق   (4بريده شده در فضاي باز گلخانه شهرداري منطقه         

 9±2 و حـداقل دمـاي       28±3 حـداكثر دمـاي    بـا ) اصفهان

 14 درصد و دوره نـوري       25±2گراد، رطوبت   درجه سانتي 

هـايي از   قفس ساعت تاريكي داخل     10ساعت روشنايي و    

 متر به نحوي كه فضاي خالي       2×2×2جنس توري به ابعاد     

در هـر   .  قـرار داده شـدند     ،براي سهولت بازديد ايجاد شود    

كـف  . ر داشـت   قطعه تنه درخت قرا    20 تا   15قفس تقريباً   

هر قفس از ماسه و خاك نرم جهت آبياري و جلوگيري از            

همچنـين سـطح فوقـاني      . ها پوشيده شـد   خشك شدن تنه  

از اوايـل فـروردين     . ها با چسب باغباني اندود گرديد     كنده

هـا مـورد    تا اواسط خرداد ماه هر دو روز يـك بـار قفـس            

آوري   جمع ،بازديد قرار گرفته و حشرات كامل خارج شده       

ثبـت   شمارش شدند و تعداد آنها بـه تفكيـك جنسـيت             و

ريـزي  گيـري و تخـم    جفـت با توجـه بـه فعاليـت        . گرديد

 بازديدها پس از غـروب آفتـاب در         ،حشرات ماده در شب   

) 22-23(مــدت زمــان مشــخص بــه مــدت يــك ســاعت 

ات كامـل   اين عمل تا پايان خـروج حشـر       . صورت گرفت 

ز خـروج كامـل      نيز بـراي اطمينـان ا      در پايان . ادامه داشت 

جهـت تعيـين نسـبت      . ها شكافته شـدند   حشرات تمام تنه  

تجزيه و تحليل آمـاري بـا اسـتفاده از آزمـون            جنسي آفت   

 با استفاده از اطلاعات هواشناسـي       . اسكوئر انجام شد   كاي

 روند خروج حشرات كامل و ميانگين       ،منطقه مورد مطالعه  

  .رفتمورد مقايسه قرار گنيز  1384دماي روزانه در سال 

 

 نتايج و بحث

ه در دو   هاي هفتگي از تنه درختان آلـود      برداريبا نمونه 

شناسـي   زيسـت هـايي از     بخـش  1383-1384سال متوالي   

 جمعيـت مراحـل     هايمنحني نوسـان  . آفت مشخص گرديد  

 6 و   5 ،4 ،3 ،2 ،1 در شـكلهاي     ،مختلف زندگي اين آفت   

 :دست آمده عبارتند از نتايج به. نشان داده شده است
 

 تشكيل شفيره و    ، رشد و نمو لاروي    ،ريزي  دوره تخم  -1

 حشرات كامل

گيـري  جهت انجام جفتپس از خروج، حشرات كامل  

 مناسـبي روي درختـان ضـعيف        و بقاي نسل در مكانهـاي     

ريزي آفت   اوج و خاتمه تخم    ،زمان شروع . شوندميمستقر  

 و اخـتلاف بسـيار    اسـت در دو سال متوالي تقريبـاً مشـابه       

خطـاي  تواند ناشي از    مي) 1شكل  (ر زمانهاي فوق    ناچيز د 

وهـوايي در سـالهاي      اختلاف شرايط آب  برداري و يا     نمونه

ها در   نمونه در   ه شده اهدشماولين تخم   . مورد مطالعه باشد  

و ) 1/2/1384 و   4/2/1383( هر دو سال اوايل ارديبهشـت     

 اواسط دهـه سـوم ارديبهشـت        اولريزي در سال    اوج تخم 

ــال  )24/2/1383( ــت  دومو در ســ ــط ارديبهشــ  اواســ

تقريباً دو هفته بعد از اوج خروج       ) 1شكل  () 16/2/1384(

مطالعه روند ظهور حشـرات     . بود) 2شكل  (حشرات كامل   

كامل در دو سال نشان داد كه اواخر ارديبهشت مـاه پايـان             

از اين زمـان بـه      ). 2شكل  (باشد  خروج حشرات كامل مي   

اي كـه    گونه  به ،اهش يافت بعد تراكم تخم آفت به تدريج ك      

ريـزي   دوره تخـم  . در اواخر خردادماه تخمي مشاهده نشد     

). 1شكل  ( روز به طول انجاميد      50آفت در مجموع حدود     

 )EPPO, 2006(  شده اسـت ياد روز 60در منابع اين دوره 

پـس از تفـريخ     . مطابقت نسبي دارد  اين تحقيق   كه با نتايج    

 25/3±2/0يبـي    لاروهـاي سـن اول بـه طـول تقر          ،تخمها

اي خود را از ناحيه زيرپوستي آغـاز         تغذيه متر فعاليت ميلي

اواخر ارديبهشـت و    اوج ظهور لاروهاي سن اول      . نمودند

مشـاهده گرديـد    ) 30/2/1384 و   1/3/1383(اوايل خرداد   

مبارزه شيميايي جهـت    در تعيين زمان    اين زمان   ). 3شكل  (

يك بـا   كنترل لاروهاي سن اول بـا تزريـق سـموم سيسـتم           
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ظهور اولين لاروهـاي سـن اول در سـال          . باشداهميت مي 

و در سـال    ) 24/2/1383( اول اواسط دهه سوم ارديبهشت    

تقريباً همزمـان بـا اوج      ) 16/2/1384( دوم نيمه ارديبهشت  

ادامه ) دهه دوم تيرماه  ( هفته بعد    7ريزي آفت بود و تا       تخم

سـن  مقايسه ميانگين تعداد تخـم و لارو        ). 3شكل  (داشت  

دهد كـه ظـاهراً ميـانگين         نشان مي  3 و   1اول در شكلهاي    

علت ايـن   . باشد تعداد لاروهاي سن اول بيشتر از تخم مي       

هاي پوسته درخـت و عـدم       ا در ترك  امر مخفي بودن تخمه   

 ،حـدود اواسـط خـرداد     . باشد امكان شمارش همه آنها مي    

انـدازي كـرده و اولـين        تـر پوسـت    لاروهاي سن اول مسن   

رسـد   بنابراين بـه نظـر مـي      . م ظاهر شدند   دو لاروهاي سن 

بـه  . انجامـد  هفته به طول مي3دوره سن اول لاروي تقريباً     

سـنين بـالاتر از سـن    (تدريج تعداد لاروهاي سنين بعـدي    

روهـا  كه بيشترين فراواني ايـن لا      افزايش يافت تا اين   ) اول

) 17/4/1384 و   12/4/1383( اواسـط تيـر      ،در هر دو سـال    

 ،از نظـر تغذيـه و فعاليـت لاروهـا         ). 3كل  ش(مشاهده شد   

دالانهاي لاروي در اوايل عمود بر محور طولي تنه بـوده و            

سپس با رشد لاروها ابتدا كمي به طرف بـالا و سـپس بـه               

طرف پايين بـه مـوازات محـور طـولي تنـه تغييـر جهـت                

دالانهاي لاروي با بزرگتـر شـدن جثـه لاروهـا و            . دهند مي

 ،روند شتر هر چه به سمت جلو مي      احتياج آنها به فضاي بي    

 فراوانـي  بيشـترين    ،در هـر دو سـال     . گردنـد  تر مي   عريض

اوايل دهه  ) لاروهاي مربوط به همان سال    (لاروهاي جديد   

 ، لاروهـاي جديـد    عـلاوه بـر   ). 4شـكل   (سوم خرداد بود    

نيز بـا جثـه نسـبتاً       ) مربوط به سال قبل   (لاروهاي دو ساله    

ها نسبت به لاروهـاي     بزرگ و تفاوت عرض كپسول سر آن      

د كمتر و تقريباً    هاي آلوده به آفت با تعدا      ساله داخل تنه   يك

). 4شـكل   (شدند   برداري مشاهده مي   نمونهثابت در هر بار     

 در انتهاي دالان لاروي با مسدود       ،لاروها پس از پايان رشد    

. شرده بـه شـفيره تبـديل شـدند        كردن آن با ذرات چوب ف     

هاي آفـت در هـر       كه اولين شفيره  ها نشان داد     برداري نمونه

ــرداد   ــه ســوم م ) 28/5/1384 و 23/5/1383(دو ســال ده

گردند كه مربـوط بـه لاروهـاي دو سـاله بودنـد              ظاهر مي 

) تقريباً تا اواسط شهريور مـاه     ( هفته   3در مدت   ). 5شكل  (

اولـين شـفيره    . همه لاروهاي قديمي به شفيره تبديل شدند      

 دهـه اول    ،ر دو سـال   مربوط به لاروهاي جديد نيـز در ه ـ       

 هفته پس از    2 تقريباً   ،)10/6/1384 و   5/6/1383 (شهريور

 اين دو   ند؛ظهور اولين شفيره لاروهاي دوساله مشاهده شد      

دسته شـفيره يعنـي شـفيره لاروهـاي سـال اول و شـفيره               

ساله براساس اندازه بدن و طـول دالان لاروي          لاروهاي دو 

هـايي كـه كامـل      طول دالان . تا حدودي قابل تفكيك هستند    

 در  ،شـود  شده و در انتهاي آنها اطاقك شفيرگي ديـده مـي          

دو  ســانتيمتر و در لاروهــاي 85/9±2/1لاروهــاي جديــد 

ــر لاروهــاي 38/21±6/1 ســاله ــيش از دو براب  ســانتيمتر ب

 لاروهـاي   همچنين محفظه شفيرگي مربوط به    . جديد است 

 سـانتيمتر   67/1±1/0 و عـرض     48/5±4/0 به طـول     جديد

كه در لاروهاي دو ساله طـول و عـرض            در حالي  ،دباش مي

متر  سانتي 3/2±2/0 و   72/6±3/0ترتيب   محفظه شفيرگي به  

هاي متـوالي نشـان دادنـد كـه          برداري نمونهدر واقع   . است

)  درصـد  33حـدود   (بخشي از جمعيت لاروهـاي جديـد        

گردند و چرخه زنـدگي      همان سال اول به شفيره تبديل مي      

 لازم بـه    ،البتـه . نماينـد  يـل مـي   خود را طي يك سـال تكم      

 است كه در آلوده سازي مصنوعي درختان سـالم          يادآوري

 درصـد از لاروهـا بـه شـفيره تبـديل شـدند كـه                3/37نيز  

اوج شـفيرگي در سـال اول       . باشد تأييدي بر نتيجه فوق مي    

ــهريور   ــه دوم ش ــل ده ــال دوم ) 13/6/1383(اواي و در س

حداكثر . افتادفاق  ات) 18/6/1384 (اواخر دهه دوم شهريور   

هاي آلـوده    در تنه هاي آفت به تدريج      طول مدتي كه شفيره   
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 تـا دهـه سـوم     مـاه  دهـه سـوم مرداد     طـي  (مشاهده شـدند  

 روز  57 ،1384 روز و در سال      64 ،1383سال  در   ،)ماهمهر

هـاي آفـت     در اواخر شهريور به تدريج تعـداد شـفيره        . بود

 هـيچ   مـاه  مهـر  كـه در هفتـه آخـر       طـوري   بـه  ،كاهش يافت 

كه اولـين    با توجه به اين   . آوري و ديده نشد    جمعاي   شفيره

ــال   ــر دو س ــل در ه ــره كام ــهريور  ، درحش ــه اول ش  ده

يعني دو هفتـه پـس از ظهـور         ) 10/6/1384 و   5/6/1383(

توان نتيجه گرفـت      مي ،)5شكل  (اولين شفيره مشاهده شد     

 هفتـه بـه طـول       2كه دوره شفيرگي اين چوبخوار حـدوداً        

و ) 1977( احمد و همكـاران       براساس مطالعات  .انجامد مي

 لاروها اواخـر شـهريور و       ،)a 1379(فرآشياني و همكاران    

 اوايل مهرماه در انتهاي كانال تغذيه خود به شـفيره تبـديل           

 مـاه   4 تـا  2شدند و دوره شفيرگي اين چوبخـوار حـدوداً          

كـه در     درصورتي ،طول كشيد كه با نتايج ما مطابقت ندارد       

زمان تبـديل لارو بـه شـفيره    ) EPPO, 2006 (برخي منابع

و طـول دوره شـفيرگي دو       ) دهه اول مرداد  (اواخر جولاي   

 كـه بـا نتـايج حاصـل از ايـن            ، اسـت  شـده هفته گـزارش    

حشرات كامل تازه تشـكيل شـده       . نمايد پژوهش تطبيق مي  

از شفيره زرد رنگ و داراي بدني نرم و غيـر اسـكلروتيني             

 بـدن بـه رنـگ       ،و سخت شـدن   بعد از اسكلروتينه    . هستند

اوج تشـكيل حشـرات كامـل دهـه اول          . آيد اي در مي   قهوه

 از اين تاريخ به بعد كاهش تراكم حشره كامل          ،آبان ماه بود  

هاي آذر و دي احتمالاً مربوط به تلفات         به خصوص در ماه   

علت بيشتر بـودن    ). 5شكل  (ناشي از سرماي زمستانه بود      

هـا تجمعـي     ميانگين تعداد حشرات كامل نسبت به شـفيره       

 چـون   ، به عبارت ديگر   ؛بودن جمعيت حشرات كامل است    

 هر شفيره پس    ،باشد  هفته مي  2طول مدت شفيرگي تقريباً     

 هفته تبديل به حشره كامـل شـده و از جمعيـت آنهـا               2از  

افـزوده  شود و در مقابل به تعداد حشرات كامـل           كاسته مي 

گردد كه اين حشرات كامل داراي طـول عمـر طـولاني             مي

ماننـد   بوده و تا بهار سال بعد در محفظه شفيرگي باقي مـي           

رشد و نمو لاروها در اوايل آبان ماه متوقـف و           ). 5شكل  (

خصـوص   به تدريج با نامساعد شدن شرايط محيطـي و بـه          

 كاسـته شـد كـه ايـن          از تراكم آنهـا    ،كاهش درجه حرارت  

). 4شكل  (هاي آذر و دي تشديد گرديد        ه در طول ماه   پديد

 سوسك شاخك بلند سارتا زمستان را به صـورت          ،بنابراين

 لاروهـا   ،در طي زمستان  . كند حشره كامل و لارو سپري مي     

ترتيب كـاهش جمعيتـي      گذران به  و حشرات كامل زمستان   

مبنــاي . گردنــد  درصــد را متحمــل مــي39 و 3/51حــدود 

لاروهـا اولـين     درصد تلفات زمسـتانه      تعيينمحاسبه براي   

اواخـر  (برداري پـس از اتمـام دوره شـفيرگي           تاريخ نمونه 

كـه كـاهش      براي اطمينان از اين    ، در نظر گرفته شد    )مهرماه

جمعيت لاروها ناشي از تبديل شدن آنها به شـفيره نبـوده            

  اوج تشكيل آنهـا    ،حشرات كامل تلفات    تعيين  براي ،است

اواخـر  . در نظـر گرفتـه شـد      ) 8/8/1383 ( اوايل آبان  يعني

 با گرم شدن هوا و مناسـب        دوبارهاسفند و اوايل فروردين     

گذران فعاليت خود    زمستان شدن شرايط محيطي، لاروهاي   

 اواخر مرداد ماه بـه شـفيره         در در نهايت را از سر گرفته و      

نيز در پاكسـتان     )1977( احمد و همكاران     .شوند ميتبديل  

 آذر تـا    11(ا را از دسامبر تا فوريه        لاروه 1خواب زمستاني 

دست آمده در ايـن    گزارش كردند كه با نتايج به     )  اسفند 11

تـا حـدود زيـادي      ) اوايل آبان تـا اواخـر اسـفند       (پژوهش  

دوره رشد و نمـو لاروي در لاروهـايي كـه           . مطابقت دارد 

 1383 در سـال     ،شـوند  همان سـال بـه شـفيره تبـديل مـي          

 روز و بـراي     162 به   1384  روز و در سال    155حداكثر به   

از دهـه سـوم      (1383-1384سـال   دو  لاروهاي دوساله در    

حـداكثر بـه    ) 1384 تا دهه سـوم مـرداد        1383ارديبهشت  

                                                 
1. Hibernation 
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ــاه و 17( روز 484 ــيد)  روز7 م ــاران   .رس ــد و همك احم

 روز بيـان    11 مـاه و     17نيز طـول دوره لاروي را        )1977(

 بنـابراين در    .نمودند كه با نتايج اين مطالعـه مطابقـت دارد         

.  سال تعيين شد   2 يا   1 دوره يك نسل آفت      ،مطالعه حاضر 

هـاي مربـوط بـه       گيـري از داده    اين نتايج نه تنهـا بـا بهـره        

ط طبيعـي   هاي متوالي از جمعيت آفت در شراي      برداري  نمونه

سـازي مصـنوعي درختـان سـالم          بلكه با آلـوده    ،بوده است 

رداريهـاي  ب نارون در جنگلي بدون هر گونه آلودگي نمونـه        

بنـابراين بـا اطمينـان كامـل        . متوالي و دقيقي انجام گرديـد     

 درصـد از لاروهـا در   35توان گفت كه به طور ميانگين   مي

همان سال مراحـل زنـدگي خـود را بـه پايـان رسـانده و                

 درصـد   65شـوند و     حشرات كامل نسل جديد خارج مـي      

د مانده لاروها به فعاليت خود ادامه داده و در سال بع ـ           باقي

كـه در    درصـورتي . نمايند  زندگي خود را تكميل مي     چرخه

 aفرآشـياني و همكـاران،       ( و سـاير كشـورها     )كرج(ايران  

مدت زمـان   )EPPO, 2006؛ Ahmad et al., 1977؛ 1379

چرخه زندگي سوسك شاخك بلند سارتا دو سـال عنـوان           

 ايـن اسـت كـه در        ،يكي از دلايل احتمـالي آن     . شده است 

و برداريها تنها از جمعيت طبيعي آفت        نهساير مطالعات نمو  

 بـه دليـل     بنابراين ،صورت گرفته است  با قطع تنه درختان     

پوشاني مراحل رشـدي لارو، دوره لاروي آن بـه دقـت             هم

 تفـاوت در شـرايط      ،عـلاوه بـر ايـن     . تعيين نگرديده است  

ديگـر  توانـد علـت      اقليمي مناطق و يا ژنوتيپ آفت نيز مي       

نيز با بررسـي     )1977(و و همكاران    گائ. اين اختلاف باشد  

 ديناميســم جمعيــت سوســك شــاخك بلنــد آســيايي     

A. glabripennis  درصد از جمعيـت  7/85نشان دادند كه 

 درصـد بـه     3/14كه   در حالي  ،گردند مي در يك سال كامل   

مدت زمان دو سال براي تكميل چرخه زندگي خـود نيـاز            

جـنس و    اگر چه نتايج پژوهشگران فـوق در مـورد           .دارند

باشد، ولي با نگاه     گونه آفتي متفاوت از چوبخوار سارتا مي      

تـوان    مـي  Cerambycidaeكلي بـه خصوصـيات خـانواده        

 ،گفت كه نتايج كلي آن با آن چه در اين بررسي آمده است      

 .مطابقت دارد

 

 رونـــد خـــروج حشـــرات كامـــل از محلهـــاي -2

 )محفظه شفيرگي (يگذران زمستان

رات كامـل خـارج شـده       آوري و شمارش حش ـ    با جمع 

هاي آلوده نگهداري شده     سوسك شاخك بلند سارتا از تنه     

 بيشــترين ،1384 و 1383زيــر قفــس در دو ســال متــوالي 

 و 7/2/1383(هـــا در دهـــه اول ارديبهشـــت فراوانـــي آن

 226در سـال اول از      ). 2شـكل   (مشاهده شـد    ) 3/2/1384

 عـدد   114 عدد مـاده و      112 ،عدد حشره كامل خارج شده    

 عدد حشره كامل    484 در مجموع    1384 در سال    ،بودندنر  

آوري شـد    هاي آلوده خارج و جمع     روز از تنه    شبانه 49در  

 عدد حشره نـر     240 عدد حشره ماده و      244كه مشتمل بر    

مـاده بـا اسـتفاده از        نسبت جنسـي حشـرات نـر و       . بودند

 .  تعيين گرديد1:1آزمون كاي اسكوئر مقايسه و 

 فروردين با بازديـدهاي روزانـه        از پنجم  1384در سال   

 خروج اولين حشرات كامل در اوايل دهـه دوم          ،ها از قفس 

 ،مشاهده شد كه همگي نـر بودنـد       ) 12/1/1384(فروردين  

 روز تأخير   9كه اولين حشرات كامل ماده با حدود         درحالي

ظـاهر گشـتند   ) 21/1/1384(در اوايل دهه سوم فـروردين       

روند خروج حشرات كامل    از اين تاريخ به بعد      ). 6شكل  (

كـه حشـرات نـر در اوايـل دهـه اول             ادامه داشت تـا ايـن     

و حشرات ماده در اواخر دهه اول       ) 3/2/1384(ارديبهشت  

اوج ظهـور   . به اوج خود رسـيدند    ) 9/2/1384(ارديبهشت  

شـكل   ( روز تأخير همراه بود    6ها در مقايسه با نرها با        ماده

ميايي بـه صـورت     اين زمان از نقطـه نظـر مبـارزه شـي          . )6
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 شاخه و پوست تنه درختان ميزبان براي        ،پاشي برگ  محلول

ها گيري آن  از بين بردن حشرات كامل و جلوگيري از جفت        

از دهـه اول ارديبهشـت بـه بعـد          . باشـد  مـي  داراي اهميت 

كـه در اواخـر      خروج حشرات كامل كاهش يافـت تـا ايـن         

 و براي حشرات    26/2/1384براي حشرات نر    (ارديبهشت  

ديگر خروج حشره كامل جديدي ثبـت       ) 31/2/1384اده  م

هـاي   دوره خروج حشرات كامـل از كنـده       ). 6شكل  (نشد  

 26 فروردين تـا     12از  (آلوده به آفت تقريباً در حشرات نر        

 فروردين تا   21از  ( روز و در حشرات ماده       44) ارديبهشت

 احمـد و    ).6شـكل   ( روز بـوده اسـت       40)  ارديبهشت 31

 20 روز از    27در پاكسـتان ايـن دوره را         )1977(همكاران  

بـا  ) اواخـر فـروردين   ( آوريل   15تا  ) اول فروردين (مارس  

)  فـروردين  22 تـا    13(اوج ظهور در اول تا دهـم آوريـل          

فرآشـياني   .انـد  يـاد كـرده   هاي قطع شـده صـنوبر        روي تنه 

در شرايط طبيعي با محبوس كـردن تنـه درختـان           ) 1381(

ران گـزارش نمـود كـه ظهـور         آلوده توسكا با پارچه در ته     

 در  ،حشرات كامـل از اواخـر فـروردين مـاه شـروع شـده             

اواسط ارديبهشت ماه بـه اوج خـود رسـيده و در اواسـط              

بـا  دليل بروز اين اختلافـات      . كندخرداد ماه خاتمه پيدا مي    

ممكن است مربوط به روش آزمايش      نتايج پژوهش حاضر    

 چـرا كـه     ،و متفاوت بودن ميزبان و شرايط محيطـي باشـد         

ظهور حشرات كامـل و فعاليـت آنهـا بـه درجـه حـرارت               

 .)EPPO, 2006 (محيط بستگي دارد

با مقايسه روند ظهور حشرات كامل و ميـانگين دمـاي           

منطقه مورد مطالعه در سال دوم مشخص گرديد كه رونـد           

خــروج حشــرات قبــل از رســيدن بــه نقطــه اوج ارتبــاط  

ا افـزايش دمـا     ب). 6شكل  (مستقيمي با درجه حرارت دارد      

خـــروج  ،)12/1/1384(در اوايـــل دهـــه دوم فـــروردين 

شـروع  .  افزايش يافت   به تدريج   و  شده حشرات كامل آغاز  

 در يگــذران هــاي زمســتانخــروج حشــرات كامــل از محل

گــراد   درجــه ســانتي15ميــانگين دمــاي روزانــه بــالاتر از 

در روسـيه شـوروي نيـز زمـان         . )6شكل   (صورت گرفت 

 داخـل   يگـذران  از محلهاي زمسـتان   خروج حشرات كامل    

ــه آفــت در ميــانگين دمــاي   تنــه  درجــه 20هــاي آلــوده ب

 18 ،17در  ).EPPO, 2006(گراد گزارش شده است  سانتي

اي كاهش پيـدا    دما به طرز قابل ملاحظه    ماه،  فروردين 19و  

كـه در ايـن       به طوري  ،)گراد  درجه سانتي  10كمتر از    (كرد

 در تـاريخ    دوبـاره . نشـد اي مشـاهده     سه شب اصلاً حشره   

 با كاهش دما تعداد حشرات كامل       29/1/1384 و   28/1/84

 از اين تاريخ به بعد تا رسيدن به         ؛خارج شده كاهش يافت   

با افـزايش دمـا خـروج       ) دهه اول ارديبهشت  (مرحله اوج   

 از نقطه اوج بـه بعـد        ؛حشرات كامل روند افزايشي داشت    

شـكل  (ن نـداد    خروج حشرات كامل ارتباطي را با دما نشا       

 حشرات كامـل خـارج شـده        بيشتر چون در اين دوره      ؛)6

 حشـره كامـل     ، با افـزايش درجـه حـرارت       بنابراين ،بودند

  ).6شكل (آوري نگرديد  بيشتري جمع
 

ــرات     -3 ــا تغيي ــه ب ــارتا در رابط ــك س ــوژي سوس  فنول

 حرارت درجه

نتايج بررسي فنولوژي مراحل مختلف زيستي سوسـك        

رتباط بـا تغييـرات درجـه حـرارت         شاخك بلند سارتا در ا    

حاكي از آن است كه براي خروج اولين حشـره          ) 1جدول(

 45 درجه حرارت مؤثر تجمعي روزانه مورد نياز حدود          ،نر

كـه اولـين حشـره مـاده در           در صـورتي   ،روز است   -درجه

ــؤثري حــدود   ــاهر   - درجــه72درجــه حــرارت م روز ظ

انه براي  ميانگين درجه حرارت مؤثر تجمعي روز     . گردد مي

جمعيت حشرات كامل يعني دوره اوج ظهـور        % 50خروج  
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ظهـور  .  روز تعيين شـد    - درجه 178حشرات كامل حدود    

هـا در درجـه     م همزمان با اوج تعـداد تخ      1رو سن   اولين لا 

.  روز بـه وقـوع پيوسـت       - درجه 272حرارت مؤثر حدود    

 نيز درجـه حـرارت مـؤثر        1براي اوج ظهور لاروهاي سن      

 روز مــورد نيــاز - درجــه397 حــدود اي تجمعــي روزانــه

باشد كه اين درجه حرارت از نقطه نظر مبارزه شيميايي           مي

جهت كنترل لاروهاي سن اول با تزريق سموم سيسـتميك          

 Poland(و يا استفاده از سموم نفوذي داراي اهميت است 

et al., 2001; Wang et al., 2002; McCullough et al., 

ها و حشرات كامل نسل جديـد        اوج تشكيل شفيره  . )2004

 2602 و   2085به ترتيب در درجه حرارت مـؤثر تجمعـي          

بـا اسـتفاده از ايـن       . )1جـدول    ( روز مشاهده شـد    -درجه

تـوان در هـر منطقـه        ها در ارتباط با فنولوژي آفت مي       داده

جغرافيايي آلوده به سوسك شاخك بلنـد سـارتا شـروع و            

ــا در دســت   داشــتن اوج ظهــور هــر يــك از مراحــل را ب

هاي حداقل و حـداكثر روزانـه آن مكـان بـه             حرارت درجه

طور تقريبي پيش بينـي نمـود و بـر ايـن اسـاس زمانهـاي                

 اخـتلاف جزئـي     .سب مبارزه شـيميايي را تعيـين نمـود        منا

مشــاهده شــده در درجــه حــرارت مــؤثر تجمعــي روزانــه 

مراحل رشدي آفت در دو سال مربـوط بـه ماهيـت روش             

 كه به خاطر وجود مشـكلات متعـدد      باشد برداري مي  نمونه
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اخك بلند سارتا در ارتباط با تغييرات درجه حرارت در دو  بررسي فنولوژي مراحل مختلف زيستي سوسك ش-1جدول 

 .1384 و 1383سال متوالي 

 

 درجه حرارت مؤثر تجمعي روزانه
 مرحله زيستي حشره

 ميانگين 1384-1383 1383-1382

  3/45  خروج اولين حشره نر

  1/72  خروج اولين حشره ماده

 108 9/110 1/105 جمعيت حشرات كامل% 16خروج 

 133 7/136 1/129 ور اولين تخمظه

  2/159  اوج خروج حشرات نر

 178 9/182 4/173 جمعيت حشرات كامل% 50خروج 

  7/221  اوج خروج حشرات ماده

 272 6/267 6/275 ها اوج ظهور تخم

 272 6/267 6/275 1ظهور اولين لارو سن 

 397 1/403 2/391 1اوج ظهور لاروهاي سن 

 641 4/642 2/639 جديداوج ظهور لاروهاي 

   3/1731 تشكيل اولين شفيره

   5/1963 تشكيل اولين حشره كامل در محفظه شفيرگي

   9/2084 هااوج تشكيل شفيره

   5/2602 اوج تشكيل حشرات كامل در محفظه شفيرگي
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Abstract 
To study the biology and population changes of Sarta longhorned beetle, Aeolesthes sarta 

Solsky (Col., Cerambycidae), a whole tree and two main branches of two other trees of Ulmus 
carpinifolia were cut biweekly.In crucial life stages of the pest, samples were collected weekly 
during 2004-2005. The trunk and branches were severed and splited and the number of eggs, 
larvae, pupae and adults were recorded. The pest generation was carefully determined by 
artificial infestation of 35 intact trees in controlled conditions. The trend of overwintered adult 
emergence was evaluated by daily inspection of the infested logs in the cages. Results showed 
that the first overwintering adults emerged in early April until late May. Oviposition peaked in 
early May, 2 weeks after the adult emergence peak. The oviposition period was 50 days. The 
first instar larvae appeared in early May and peaked in late May. The young larvae were 
abundant in early June and pupae peaked in early September. Pupal development lasted two 
weeks. Initially, new adults appeared in pupal cells in late August and peaked in late October. 
The average larval development time for the larvae which pupated in the same year was 158 
days, whereas of two years old larvae were 484 days. Therefore, generation time was 
determined 1 or 2 years. Thirty five percent of the insect population completed their life cycle in 
one year and the rest in two years. The pest overwintered as adults as well as larval stages. 

 
Key words: Cerambycidae, Sarta longhorned beetle, Aeolesthes sarta, Biology, Population 
change. 

 


