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 چكيده
 باعـث  ي از آفات مهم تبريزي است كه علاوه بـر تغذيـه از شـيره گيـاه    .Chaitophorus leucomelas Kochشته برگ صنوبر 

از آنجـا كـه تـراكم       . باشـد    كشور مـي   هاي صنوبركاري دراين شته از آفات اول فصل       . گردد ترشح عسلك و اختلال در فتوسنتز مي      
هاي رشد جمعيت و جدول زنـدگي حـشره روي كلـن تبريـزي              عاملشود،    هاي تبريزي مشاهده مي     بالايي از اين حشره روي كلن     

(Populus nigra L. 56/53) درصـد  60-50 درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي 22±1به همين منظور آزمايشها در دماي . محاسبه شد 
هـاي مـورد مطالعـه شـامل       عاملبخشي از   .  ساعت تاريكي روي برگهاي اين كلن انجام شد        8 ساعت روشنايي و     16ي  و دوره نور  

و  هـر فـرد مـاده        يپوره بـه ازا    12/12ترتيب   ه ب  و نرخ متناهي افزايش جمعيت      افزايش جمعيت  ي ذات  نرخ ،نرخ خالص توليد مثل   
 توليدمثل يبالانسبت  به توان نشانگر ينتايج حاصل از بررس . بدست آمدز رو24/1ز و  هر فرد ماده در هر رو ي پوره به ازا   211/0

 .باشد ي كلن فوق مياين شته رو
 
 . افزايش جمعيتي، نرخ ذاتي، جدول زندگChaitophorus leucomelas، Populus nigra :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه
 صـنوبر   يها شامل شـته مـوم       از شته  ي متعدد يها گونه

Sign. Phloeomyzus passerinii شـــته ســـبز صـــنوبر ،
Panzer Chaitophorus populetiــرگ صــنوبر   و شــته ب

Chaitophorus leucomelas Koch. يدر ايـــران رو 
 ي رجب ـ ;1382،  يدري ـح(كننـد    يدرختان صنوبر فعاليت م   

; ۱۳۸۰ و همکاران،    ي صادق ;۱۳۸۰،  ي رضوان ;۱۳۸۲مظهر،  

Davatchi, 1948; Hodjat, 1985; Shojai  
et al., 1998.( از درختـان  يعنوان يك از آنجا كه صنوبر به 

الرشد مهم بوده و از لحاظ سطح زير كشت در منطقه  سريع
 د و غرب كشور مقام دوم و در كل كشور مقام پنجم را دار           

 از  چـوب  توليدكنندگان   ي نيز برا  يهمچنين از نظر اقتصاد   
 برخـوردار اسـت، توليـد درختـان سـالم و            ياهميت خاص 

مـد كـل    آ در رونـق و در     ي كمـك بزرگ ـ   ي آلـودگ   از يعار
 از آفـات    ي شته برگ صنوبر يك ـ    .بودتوليدكنندگان خواهد   

 را به ايـن درختـان       ياست كه خسارت قابل توجه    صنوبر  
دليل شدت خسارت وارده، لـزوم انجـام          كه به  كند يوارد م 

مطالعــاتي در جهــت شناســايي و معرفــي كلنهــاي مقــاوم 
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بـه همـين دليـل      . شود  مي  احساس  به اين آفت مهم    صنوبر
 تعيـين   ي بـرا  ي الگوهـاي  يتحقيق حاضر بـه منظـور معرف ـ      

 .شده است به شته مورد نظر انجام  از صنوبريمقاومت كلن

 تنـه و    ي صنوبر كه با استقرار رو     ي شته موم  يبه استثنا 
 را تـشكيل  ي انبوه و مخرب يشاخه درختان صنوبر جمعيتها   
ــان ي و كيفــيداده و باعــث خــسارت كمــ صــنوبر  درخت

ها، شته برگ صنوبر بـا اسـتقرار         شود، از ميان ساير شته     يم
 موجب ترشح   ي جوان و تغذيه از شيره گياه      ي برگها يرو

 يعسلك فراوان، اختلال در فتوسنتز و كاهش رشد رويـش         
ها در اوايل فصل بهـار و اواخـر          اين شته . شود يدرختان م 

 ي انبــوه و توليــدمثل غيرجنــسيتابــستان بــا تــشكيل كلنــ
كننـد   ي به درختان صنوبر وارد م ـ     يا سارت قابل ملاحظه  خ
)Pintera, 1987; Ramirez et al., 2004.( 

همچنين اين گونه بدليل ترشح عسلك فـراوان، رابطـه          
 فعاليـت   يها دارد كـه ايـن رابطـه رو          با مورچه  يهمزيست

 Chrysomelidae خـانواده    يساير آفات از جمله سوسكها    
 ,Pintera, 1987; Floate & Whitham(گـذارد   يثير م ـأت ـ

 منتـشر شـده منحـصر بـه اعـلام           هايعمده گزارش ). 1993
ويژگيهـاي   ي حـشره، برخ ـ   يوجود گونـه، كليـد شناسـاي      

باشـد   يهـا م ـ    آن با مورچـه    ي و رابطه همزيست   مرفولوژيك
 ,Canakcioglu, 1970; Nemec & Stary;1380، يرضوان(

1990; Munoz & Beech, 1995; Tauty, 1999; .(
 تـوان  كـه ايـن شـته از نظـر           يبراين با توجه بـه اهميت ـ     بنا

 آن در شرايط آزمايشگاه در قالب       ي دارد، بيولوژ  يتوليدمثل
 آن  ي رشـد و توليـدمثل و جـدول زنـدگ          يهاعامل يبررس
نتايج اين تحقيق  . انجام گرفتP. nigra 56/53 كلن يرو

هـا و    ي گونـه  ز مقاومـت آنتـي بيـو      سـازوكار بررسي  براي  
ف صنوبر بومي و غير بومي كاربرد خواهـد         هاي مختل  كلن

 .داشت

 مواد و روشها
در طبيعت بـه  ) P. nigra (يبا توجه به اينكه گونه تبريز

 صـنوبر   يهـا   نسبت به سـاير گونـه      ي بيشتر ياين شته آلودگ  
])Marsh. P. deltoides (و )euramericana Guinier. P( 

 ي رو شته برگ صـنوبر  تي رشد جمع  يهاعاملدارد، بنابراين   ]
 .مورد مطالعه قرار گرفت P. nigra 56/53كلن 

 قلمه از كلن صنوبر مورد نظـر و         يدر اوايل بهار تعداد   
مركـز   واقـع در     ي شته از صـنوبركاريها    يها همچنين پوره 

پـس از تـشخيص     .  گرديد يآور  جمع كرجالبرز  تحقيقات  
 ,Pintera ;1380، يرضوان (ي شناسايياوليه بوسيله كليدها

1987; Hodjat, 1985( نـزد   شته نيا هاي نمونهOliviera 

Petrovic    ديي ـأت آن   ينام علم ارسال و   ربستان  ص در كشور 
و تهيـه   شـته    در آزمايشگاه اقـدام بـه تكثيـر          سپس. گرديد

درجـه   22±1 ي تكـرار در دمـا     8آزمـايش در    . مخزن شد 
 16 ي درصد و دوره نور    60-50 يگراد، رطوبت نسب   يسانت

 انجام  يبرا.  انجام شد  ي تاريك  ساعت 8 و   يساعت روشناي 
متر تهيـه و    ي سـانت  5/1 و قطر    10طول  ه   ب يهاي تحقيق قلمه 
قـرار  ) ليتـر  ي ميل ـ 27به حجم    (يكارت  مك يها داخل شيشه 

 ابتدا. شد تكرار انجام    8ها در    شي آزما يكل طور به. داده شد 
 هـر تكـرار داخـل قفـس برگـي رهـا             دردو عدد شته بالغ     

 عدد پوره تازه متولد     5ساعت   24 گذشت   زو پس ا  گرديد  
 هر تكرار نگه داشته شد و بقيـه حذف گرديد، بـه            درشده  

هاي زنده مانده تا زمان بلـوغ شـمارش و           طور روزانه پوره  
ب ي ـن ترت يبـد . مدت زمان رسيدن به سن بلوغ ثبـت شـد         

محاسـبه  در هـر روز     ش از بلوغ    ير دوره پ  يزان مرگ و م   يم
 ك شـته بـالغ در هـر        يا  ها ب  شين دوره، آزما  ي پس از ا   .شد

ادامه تحقيق با شـمارش و حـذف تعـداد          . تكرار انجام شد  
تـا پايـان عمـر صـورت          متولد شده در هـر روز      يها پوره

.  رشــد جمعيــت محاســبه شــديهــاعاملســپس . گرفــت
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هاي زيستي حشره شامل طول دوره پيش و پس از           ويژگي
 متولـد شـده در      يها بلوغ، طول عمر و ميانگين تعداد پوره      

همچنـين رونـد    .  هر فرد ماده تعيـين شـد       يازاه  ر روز ب  ه
 در طـول عمـر حـشره مـورد          يمرگ و مير و اميـد زنـدگ       

 Carey مـورد نظـر بـه روش         يهاعامل. مطالعه قرار گرفت  
  ).1جدول ( كلن صنوبر محاسبه گرديد ي رو)1993(

 
 نتايج و بحث

ها نشان داد كه ميانگين طول عمـر،         تجزيه وتحليل داده  
ترتيب   پيش از بلوغ و طول دوره پس از بلوغ به          طول دوره 

ــانگين 7 ±33/0 و 13/0±13/8، 13/15 35/0±  روز و ميـ
 پـوره   54/3 ±26/0 متولد شده در هر روز       يها تعداد پوره 

براساس نتايج بدسـت آمـده      . باشد ي هر فرد ماده م    يبه ازا 
 نـرخ ناخـالص توليـد مثـل و نـرخ خـالص              ،1در جدول   

 P. nigra 56/53 كلـن  يوبر روتوليدمثل شـته بـرگ صـن   
 هر فرد مـاده بدسـت       ي پوره به ازا   12/12 و 3/28ترتيب   هب

 24/1 افزايش جمعيت شته بـرگ صـنوبر         ينرخ متناه . آمد
تعداد افراد ماده به ازاي هر فـرد مـاده           (mxميزان  . روز بود 

) 88/4( حـــشره يدر اواســـط دوره زنــدگ ) در هــر روز 
) 1382( مظهر   يرجب. )1شكل  (بالاترين مقدار بدست آمد     

  مـومي صـنوبر    نرخ ناخالص و خـالص توليـد مثـل شـته          

)P. passerinii(  روي كلنP. nigra 56/72 ترتيـب   را بـه 
  بـسيار بيـشتر از     اسبه نمـود كـه    ح پوره م  72/62 و   64/71

  بـــرگ صـــنوبرشـــتهاســـبه شـــده بـــراي حمقـــادير م
)C. leucomelas(كلــن  ي روP. nigra 56/53  در ايــن

ميزان نـرخ   ) 1382( مظهر   ي رجب  همچنين .شدبا يمتحقيق  
  روي كلـن    صـنوبر  ي افـزايش جمعيـت شـته مـوم        يمتناه

P. nigra 56/72  مـوارد  ي روز تعيين كرد كه همگ45/1را 

 صـنوبر   ياد و ولد در شـته مـوم       زبالا نشان از بالاتر بودن      
  و همكـاران   Ramirez .باشد مينسبت به شته برگ صنوبر      

 ي رو را افــزايش جمعيــت ايــن شــتهينــرخ ذاتــ) 2004(
ــدهاي ــفهيبري ــنوبر مختل  .Torr & Gray P ([  ص

trichocarpa×  P. deltoide×) P. trichocarpa× [(P. 

nigra و )P. trichocarpa  ×P. nigra  (حاسـبه نمودنـد  م 
)Ramirez et al., 2004( .rm     ايـن شـته روي هيبريـدهاي

  بـرآورد شـد  28/0 تا 20/0بين  P. nigraوالدين صنوبر با 
رسيهاي ما قرابت و نزديكـي      آمده در بر   كه با نتايج بدست     

  .دانشان د
قيق با نتايج بدست آمده توسط      حي اين ت  ها مقايسه داده 

 شـته   يدهد كه به طـور كل ـ      ي نشان م  )1382(رجبي مظهر   
 صنوبر در طول عمر خود      يبرگ صنوبر نسبت به شته موم     

 متحمل شـده    ي بيشتر و مرگ و مير   داشته  زاد و ولد كمتر     
و ) Tc(است، اما مقادير ميـانگين مـدت زمـان يـك نـسل              

تـر از    بسيار پايين ) DT(مدت زمان دو برابر شدن جمعيت       
 بت بقـا،  نـس   مربوط به  يها يمنحن.  صنوبر است  يشته موم 

 نشان داد كه ميـزان      )1شكل  (  زندگي  به زنده ماندن و اميد   
 و هـا بـالا بـوده    مرگ و مير در سنين قبل از بلوغ در پـوره         

 پـس    در سنين قبل از بلوغ افزايش داشته و        ياميد به زندگ  
نظـر بـه    . ته است  داش يكاهشروند  از رسيدن به سن بلوغ      

هـاي صـنوبر در      تراكم بالاي اين شته روي برخي از كلـن        
 ضــرورت دارد مقاومــت و حــساسيت ،منــاطقي از كــشور

سـي قـرار    هاي مختلف صنوبر نسبت به آن مـورد برر         كلن
 اسـتفاده از دشـمنان       از جملـه   قي،رفته و با روشهاي تلفي    گ

بـه كنتـرل     متناسب با گونه و شرايط منطقه نـسبت          يطبيع
 . نموداقدامآفت  جمعيت
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  رشد جمعيت شته برگ صنوبريهاعاملمقادير  -1جدول 
Parameters Formula Calculated Parameters 

Gross reproductive rate )پوره/ماده/ماده ) GRR = Σmx 28.3 
Net reproductive rate ( پوره/ماده/ماده ) R0 = Σlxmx 12.12 
Intrisic rate of increase ( پوره/ماده/روز ) Σe-rx lxmx =1 0.211 
Finite rate of increase (روز) λ = er 1.24 
Intrisic rate of birth ( 1/واحدزمان ) b= l / ∑e

-rx lx 0.285 
Intrisic rate of death ( 1/واحدزمان ) d = b – r 0.074 
Mean generation time Tc  = lnR0 / r 11.82 
Doubling time (روز) DT = ln2 / r 3.28 
Mean of increasing rate (هفته) 

rw= (er)7 4.02 

 

 
 )P. nigra 56/53(شته برگ صنوبر روي كلن تبريزي ) mx(و توليدمثل ) lx(، نسبت بقا )ex ( زندگي به اميد-1شكل 



 13 1 شمارة ، 7حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران، جلد  تحقيقات مجلة

 سپاسگزاري
ها   تشخيص نمونهدليل  بهOliviera Petrovicاز خانم 

 ارسال مطالبي در دليل  بهAlbert Pinteraو آقاي دكتر 
 .گردد  تشكر ميChaitophorusهاي جنس  زمينه شته

 
 منابع مورد استفاده

ه هاي صنوبر و يبررسي تاثير فاصله كاشت پا. 1382 ،.، سيدريح −
ان نامه يپا. ر تراكم آفات مهم صنوبر در كرجپوشش گياهي د

، يت مدرس، دانشكده كشاورزيارشد دانشگاه ترب يكارشناس
 . صفحه138تهران، 

بررسي مقاومت و حساسيت گونه ها و . 1382، .ع.  مظهر، نيرجب −
 در استان Pheleomyzus passeriniiكلنهاي صنوبر به شته مومي 

ت مدرس، يانشگاه تربارشد د يان نامه كارشناسيپا .همدان
 . صفحه110، تهران، يدانشكده كشاورز

انتشارات . راني اي شته هاييد شناسايكل. 1380، .، عيرضوان −
سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، وزارت جهاد 

 . صفحه305 ، تهران،كشاورزي

مديريت كنترل . 1380، .، حيو عسكر. ، مي، صالح.ا. ، سيصادق −
فصلنامه .  كشورر در استانهاي شماليتلفيقي آفات صنوب

 .1-34: 7، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران
− Canakcioglu, H., 1970. Chemical control of aphids 

damaging forest trees. Istanbul University Orman 
Faculty Dergisi, 20: 94-114. 

− Carey, J. R., 1993. Applied demography for biologist 
with special emphasis on insect. Oxford University 
Press, New York, 211 p. 

− Davatchi, A., 1948. Poplar plant Aphids. Journal of 
Entomology and phytopathology, 6: 1-21. 

− Floate, K. D. and Whitham, T. G., 1993. The “hybrid 
bridge" hypothesis: host shifting via plant hybrid 
swarms. American Nationality, 141: 651-662. 

− Hodjat, H., 1985. Aphids in poplar and salix plants in 
Iran. Journal of Entomology and phytopathology, 52: 
13-42. 

− Munoz, G. R. & Beech, C. M. A., 1995. Information 
on recently identified species in Chile (Hom.: 
Aleyrodidea). Revista Chilena de Entomologia, 22: 
89-91. 

− Nemec, V. and Stary, P., 1990. Sugars in honeydew. 
Brastislava, 45: 259-264. 

− Pintera, A., 1987. Taxonomic revision of the species of 
the genus Chaitophorus palearctics. Deytsche 
Entomologisc Zeitschrift, 34: 219-340. 

− Ramirez, C. C., Zamudio, F., Verdugo, J. V. and 
Nunez, M. E., 2004. Differential susceptibility of 
poplar hybrids to the aphid Chaitophorus 
leucomelas Koch. (Hom.: Aphididae). Journal of 
Economic Entomology, 97: 1965-1971. 

− Shojai, M., Lotfian, H., Nasrollahi, A., Yassinii, A., 
Azma, M. & Gasemi, R., 1998. Bioecology of 
poplar woolly aphid Phloeomyzus passerinii Sign. 
(Hom.: Phloeomyzidae) and it’s host resistance 
conditions in poplar plantations of Iran. Journal of 
Agricultural Sciences, 14: 21-49. 

− Stary, P., Remaudiere, G., Goldes, D. and Shahrokhi, 
S., 2000. A review and host associations of aphid 
parasitoids (Hym.: Braconidae) of Iran. Parasitic, 56: 
15-41. 

− Tauty, N., 1999. Aphids (Homoptera: Aphidoidea) of 
Turkey. Batik Koruma Bulteni, 39: 1-21. 



Iranian Journal of Forest and Range Protection Research Vol. 7 No. (1), 2009 14

Population growth parameters of poplar leaf aphid, 
 Chaitophorus leucomelas (Hom.: Aphididea) in growth chamber 

 
M. Pahlavan Yali1, S. Moharramipour2*, S. E. Sadeghi3 

 

1. M.Sc. Agricultural Entomology, Group of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University,  
    Tehran, Iran, P.O.Box: 14115-336. 
2*. Corresponding author, Member of scientific board, Group of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University,  
      Tehran, Iran, P.O.Box: 14115-336. E-mail: moharami@modares.ac.ir. 
3. Research Institute of Forests and Rangelands of Iran. P. O. Box: 13185-116, Tehran, Iran. 

 
Abstract 

Poplar leaf aphid Chaitophorus leucomelas is one of the most important pests of poplar 
plantations in Iran. Economic losses from this pest may be caused through sucking plant sap and 
excretion of honeydew as well as disruption of photosynthesis process. In view of the high 
densities of the pest on poplar trees, an experiment was carried out to investigate growth 
parameters and life table of the insect on Populus nigra 56/53 in growth chamber at 22±1 ºC, 
50-60% RH with a 16L: 8D photoperiod. Some population growth parameters of poplar leaf 
aphid, such as net reproductive rate (R0), intrinsic rate of natural increase (rm) and finite rate of 
increase (λ) were 12.12 nymphs/female, 0.211 nymphs/female/days  and 1.24 days, 
respectively. These results somehow indicated a relatively high reproductive potential of the C. 
leucomelas on P. nigra 56/53. 
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