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 چكيده
  Thiacidas postica  Walkerخوار كنار  طبيعي پروانه برگكننده  از مهمترين عوامل كنترلMesnil  Pales murina مگس

(Lep.: Noctuidae)شود ميگذاشته هاي تازه درختان   در زير برگ اين مگسيها  تخم. باشد هاي جنوبي ايران مي  در استان .
اين تحقيق به منظور تعيين عوامل مهم . شوند مي هاي مگس، پارازيته لاروهاي سنين چهارم و پنجم ميزبان پس از بلعيدن تخم

روي ميزبان هاي خود را  كه تخمانجام شد ي پارازيتوييد  گونه ا كردن ميزبان توسط اين و پيدگرييابي، جستجو روي جهتمؤثر 
لارو  :شامل تيمار 4طرح كاملا تصادفي با ها از  براي انجام آزمايش. استفاده شدبراي اين منظور از دستگاه بوسنج . دهند قرار نمي
لارو ميزبان به  و هاي سالم درختان كنار عه شده درختان كنار، برگهاي قطعه قط برگ درختان كنار، برگ در حال تغذيه از ميزبان
شامل برگ سالم، (  تيمار4با يگري دآزمايش . انجام گرديدگذاري  آماده تخمماده  P. murina مگس 10 تكرار و با 10 درتنهايي

و تجزيه واريانس استفاده از  باها  يشآزماتجزيه و تحليل . شدانجام  تكرار 4 و )برگ بريده شده، لارو تنها و لارو با مدفوع
دار در سطح  ي تفاوت معني نتايج حاصل از اين پژوهش نشان دهنده .نكن انجام شددااي  چند دامنهآزمون ها با  مقايسه ميانگين

هاي  برگهمچنين تيمار . باشد  درصد بين تيمار لارو ميزبان در حال تغذيه از برگ درختان كنار و بقيه تيمارها مي5احتمال 
داري نداشته اما با تيمار برگ سالم درختان كنار اختلاف  درختان كنار بريده شده و تيمار لارو ميزبان به تنهايي با هم اختلاف معني

 درصد بين تيمار 5احتمال دار در سطح  نتايج تجزيه واريانس آزمايش دوم اختلاف معني.  درصد نشان داد5دار در سطح  معني
كمترين  وديده نشد داري   اختلاف معني،لاروهاي تنهاتيمار برگهاي سالم و بين تيمار . و ديگر تيمارها نشان دادلارو با مدفوع 

نتايج اين تحقيق بر اين موضوع دلالت دارد كه رابطه پارازيتوييد با ميزبان يك رابطه ساده . در جلب پارازيتوييد داشتندرا ثير أت
باشند  خوار كنار مي پروانه برگلارو تركيبات متصاعد شده از درخت كنار كه ناشي از خسارت  P. murinaهاي ماده  مگسنبوده و 

 . كنند گذاري مي تخمو محيط اطراف در اطراف لاروها  و دنشو مي و بطرف آن جلب را تشخيص داده
 
 .گذاري، مگس پارازيتوييد، پروانه برگخوار كنار، كنار يابي، تخم ميزبان :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
 از Tachinidaeهاي خانواده  مگسراستة دوبالان در 

از اهميت آور  نظر كنترل طبيعي جمعيت حشرات زيان
هاي متعددي از آنها در شرايط   گونهبالايي برخوردارند و

 .آور دارند حشرات زيانكنترل طبيعي سهم بسزايي در 
خانواده اين هاي  از مگسيكي  .Pales murina Mesگونه 

طبيعي پروانه كننده  از مهمترين عوامل كنترل ت كهاس
 در Thiacidas postica (Lep.: Noctuidae)برگخوار كنار 

فرار و  (گردد محسوب ميهاي جنوبي كشور  استان
 Tachinidae خانواده  اعضايبسياري از ).1386همكاران، 

  كوچكهاي  تخمTrigonalyidaeو همه اعضاي خانواده 
گذارند و در  ان ميبجدا از ميزو زياد خود را به تعداد 

 گونه). Godfrag, 1994( شوند لاروهاي ميزبان تفريخ مي
P. murina نزديك لارو ميزبان قرار هاي خود را در تخم 

، ميزبان را پارازيته  تخمه شدندر صورت بلعيدو داده 
جستجو براي يافتن . )1386فرار و همكاران، ( كند مي

هاي كنترل   منظور استفاده در برنامهثر بهؤدشمنان طبيعي م
بيولوژيك نيازمند شناخت دقيق ويژگيهاي مطلوب 

يكي از ويژگيهاي مهم پارازيتوييدها  .دشمنان طبيعي است
. باشد رفتارهاي جستجوگري و پيدا كردن ميزبان مي

 تركيبات مختلفبراي پيدا كردن ميزبان از پارازيتوييدها 
. كنند دفي استفاده ميحركات مستقيم و تصا ،شيميايي

يابي  در ميزبان و رطوبت  ثقلواكنش به مواد شيميايي، نور،
بوسيله حس به اشكال گوناگون ها  اين واكنش. ثرندؤم

 شود ميهاي فيزيكي انجام  بويايي، ديداري و ديگر حس
)Altieri, 1982; Debach, 1944; Pichersky, 2004; 

Price, 1970( .س بويايي تحقيقات نشان داده كه ح
براي تعيين محل ميزبان مهمترين عامل ها پارازيتوييد

ها به رسد پارازيتوييد بنظر مي ).Price, 1970( باشد مي

بيشتر به سطح كننده حساس بوده و  ت مواد جلبظغل
 & Legner( دنشو ميتراكم بالايي از ميزبان جلب 

Thompson, 1977 .(ها در يك محيط و  مونويراافزايش ك
كارايي پارازيتوييد را براي   در برخي مواردزيستگاه
 زنبورهاي  گونه ،براي مثال. كند يابي بيشتر مي ميزبان

و پره ميزبان  به ميزان عصاره شيميايي بدن شبتريكوگراما 
به عصاره لارو ميزبان  Braconidae هاي خانواده گونه

 Altieri, 1982; Gardner & van (دهند واكنش نشان مي

Lenteren, 1986; Gross, 1975(. 
هاي فرار متصاعد شده  توانند تركيب پارازيتوييدها مي

هاي خود را  از گياه خسارت ديده را شناسايي كرده و تخم
). Pichersky, 2004( در مجاورت لارو ميزبان قرار دهند

در مقياس زياد ها  مونويرااين كشناسايي و توليد مصنوعي 
دشمنان طبيعي گيري از  بهرهكوششي در راستاي تواند  مي
در ). Lewis et al., 1971(باشد آفات  كنترل بيولوژيكدر 

 تحقيقاتي در رابطه با يك زنبور پارازيتوييد كه 1914سال 
هاي مختلفي از  داراي چندين ميزبان متعلق به خانواده

 كه همگي شد و مشخص شدباشد، انجام  حشرات مي
 كردند تغذيه مي يك گونه گياهي زاحشرات پارازيته شده 

)Pichersky, 2004 .( زنبورCotesia rubecula (Hym.: 

Braconidae)به گياهاني كه توسط سفيده كوچك كلم  
)Pieris rapae(شود  ، جلب مياند آسيب ديده)Godfrag, 

جلب يك در ) 1964( Monteithهاي  بررسي). 1994
 Diprion  بنامTachinidaeاز خانواده گونه مگس 

hercyniaeدر ، نشان داد كه تر  به سوي بوي گياه مسن
تر را ترجيح   گياهان مسن،حقيقت ميزبان و پارازيتوييد

برخي  ).Monteith, 1964; Pichersky, 2004( دهند مي
 كه تركيبات متصاعد شده از  دارد از آنحكايتتحقيقات 

آفت دشمنان طبيعي گياه در حقيقت براي فرا خواندن 
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 مقاومت گياهان در مقابل كار و سازرا نوعي  و آناست 
با توجه به اهميت رفتار . كنند آفات محسوب مي

ثير آن بر أهاي خود و ت پارازيتوييدها براي يافتن ميزبان
ثر در ؤعوامل ماين تحقيق به منظور بررسي كارايي آنها 

 .انجام شد P. murinaيابي مگس  جستجوگري و ميزبان
 

 مواد و روشها
هاي  نهالدر اوايل فصل پاييز  :گياه ميزبانپرورش 

 از Ziziphus spina-christi يكساله درخت كنار گونه
نهالستان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بوشهر 

 .منتقل گرديدآفات و بيماريهاي مركز به آزمايشگاه 
 در اوايل :T. postica پرورش پروانه برگخوار كنار

آوري و  طبيعت جمعپره از  هاي تخم اين شب دسته پاييز
ي به آزمايشگاه انتقال داده شد و پس از تفريخ لاروها

 موي ظريف و سترون، روي   با استفاده از قلمنئونات
هاي پتري هشت  هاي درخت كنار كه درون تشتك برگ
متري كه در كف آنها كاغذ صافي قرار داشت،  سانتي

شد و برگهاي تازه  هر روز ظروف تميز مي. گذاشته شدند
لاروها از سن چهارم به . گرفت ر اختيار لاروها قرار ميد

 و ارتفاع 10اي به قطر   بعد درون ظروف پرورش استوانه
 . )1380فرار و همكاران، ( شدند  سانتيمتري قرار داده30

 براي اين :Pales murina پرورش مگس پارازيتوييد
منظور ابتدا لاروهاي سنين چهارم و پنجم پروانه برگخوار 

آوري نموده و ضمن پرورش  ار را از طبيعت جمعكن
 18جداگانه هر يك از اين مراحل در داخل تشتك پتري 

 پارازيتوييد هاي مگس ،پس از شناساييسانتيمتري، 

P. murina و 10ه قطر باي  در ظرفهاي پرورش استوانه را 
منظور گذراندن   هب. متر نگهداري شدندسانتي 30ارتفاع 

 باشد  روز مي30 تا 15ذاري كه حدود گ دوره قبل از تخم

جفت مگس  20تعداد  ،)1386 ;1380فرار و همكاران، (
پرورش هاي  بالغ نر و ماده انتخاب گرديد و در قفس

پرورش هاي  در داخل قفس. ندقرار داده شدجداگانه 
يك عدد شاخه نازك درخت كنار با برگ آن كه  ،ها مگس

 به همراه مقداري ،بود در ظرف محتوي آب قرار داده شده
با شروع . ها قرار داده شد مگسآب و عسل جهت تغذيه 

تشكيل كلني براي انجام نها جهت از آگذاري  دوره تخم
جستجوگري مگس  .گرديداستفاده هاي بعدي  آزمايش

ي   بر اساس شاخص تعيين شدهP. murinaپارازيتوييد 
هاي مختلف  به سمت رايحهشده  هاي جلب مگستعداد 

دستگاه  تيمارهاي انتخابي و با استفاده از ازشده  اعدصمت
 . انجام شد بوسنج

 اين  انجامطراحي شده برايدستگاه  :دستگاه بوسنج
ها درون آنها   يك ظرف مركزي كه مگس شاملآزمايش

توسط كه شدند، چهار ظرف محيطي  قرار داده مي
به ظرف مركزي  اندازه شكل و هم هماي  هاي شيشه رابط

يك دستگاه توليد جريان هواي بسيار  ،رديدگ متصل مي
هاي جريان هوا كه مستقيم وارد ظروف  لنگ ش وملايم

روي شده  متصاعدو بوهاي محيطي شده و تركيبات 
 . باشد ، ميكند به ظرف مركزي هدايت ميرا تيمارها 

ده مگس در آزمايش اول : يابي بررسي رفتار ميزبان
، به طور همزمانه  روز23 تا 20 گذاري تخم آماده ماده

شامل   تيمار4 وشد داده  قراربوسنج درون ظرف مركزي 
هاي قطعه  لارو ميزبان به همراه برگ درختان كنار، برگ

 و هاي سالم درختان كنار قطعه شده درختان كنار، برگ
 گذاشته  بوسنجدر ظروف محيطيلارو ميزبان به تنهايي 

.  روشن شددستگاه توليد هوا با سرعت بسيار ملايمو شد 
و روي تيمارهاي مختلف ها  مگسكامل پس از استقرار 

هاي  از تعداد مگسبرداري  آمارآنها، گذاري  اقدام به تخم
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 تيمار شامل 4ديگري با  آزمايش .انجام شدپارازيتوييد 
كه در  (گرسنه برگ درخت كنار سالم، لارو به تنهايي و

ده ، برگ درخت كنار برش دا)ظرف آزمايش مدفوع نكند
. شد تكرار نيز انجام 4شده و لارو به همراه مدفوع تازه با 

 درجه 25 ±3واحدهاي آزمايشي در دماي آزمايشگاه  
 .  درصد قرار گرفتند65 ± 5گراد و رطوبت نسبي  سانتي

در قالب طرح نتايج آزمايشها  :ها تجزيه و تحليل داده
نامه با استفاده از بر تكرار 10 تيمار و 4كاملا تصادفي با 

براي و  آماري شدتحليل  تجزيه و SPSSافزاري  نرم
 . گرديدمقايسه ميانگينها از آزمون دانكن استفاده 

 
 تايج و بحثن

گـذاري بـه     آمـاده تخـم  ی همـاد  P. murina هاي مگس
از  شــده متــصاعدهــاي مختلــف  محــض دريافــت رايحــه

بـه سـمت آنهـا جلـب     با تعداد متفاوت  تيمارهاي مختلف   
گـذاري در محـيط      شروع بـه تخـم    ،  استقراره و پس از     شد

ي تفـاوت    دهنده نتايج حاصل از اين پژوهش نشان     . نمودند
بين تيمـار لارو ميزبـان در حـال تغذيـه از بـرگ              دار   معني

 % 95احتمـال   در سـطح    هـا     بقيـه تيمـار    بـا درختان كنـار    
همچنـين  . )=36df =  ،43/18 F و P، 3>05/0 (باشـد  مي

ار بريـده شـده و تيمـار لارو         هـاي درختـان كن ـ     تيمار برگ 
در تعدادي از تكرارها مدفوع حاصـل از        ( ميزبان به تنهايي  

 و در تعدادي تيمـار      وجود داشت تغذيه برگ درختان كنار     
 اما با تيمار ،داري نداشته  با هم اختلاف معني  )لارو تنها بود  

احتمال دار در سطح     ار اختلاف معني  نبرگ سالم درختان ك   
ــشان داد% 95 ــابراين . )=P ،12df= ،82/27F>05/0 ( ن بن

كه شاخـصي بـراي جـستجوگري و پيـدا          ها   گرايش مگس 
هـاي ناشـي از      كردن ميزبان است در ابتدا به سمت رايحـه        

پروانه برگخوار  هاي در حال خورده شدن توسط لارو         برگ

شـده از   متـصاعد هـاي   رايحه. باشد  مي)T. postica( كنار 
سارت در جلــب بــرگ درختــان كنــار ســالم و بــدون خــ

  .ثر نبودندؤپارازيتوييد م
كننـد كـه     گياهان تركيبات شيميايي فراواني توليـد مـي       

به مواد ثانويه متابوليكي معروفنـد      تعدادي از اين تركيبات     
اعد شده و به آساني در هوا ص از گياه مت،و در زمان خاصي

 در  يهـاي مختلف ـ    رايحـه  ،بنابراين اين مواد  . شود  ميمنتشر  
 ,Pichersky(آورنـد   بوجـود مـي  اطراف زيستگاه گياهـان  

 غلظت پخش شدن مواد سميوكيميكال بستگي بـه       ). 2004
 & Legner ( خسارت وارد شده به برگ گياهان داردميزان

Thompson, 1977; Lewis et al., 1971; Pichersky, 
گــذاري  هــاي صــحرايي، تعــداد تخــم در بررســي. )2004
رو ميزبان روي درختـاني كـه تـراكم         ها در اطراف لا    مگس

 درختـان   اززياد لارو آفت مشاهده گرديـد بـسيار زيـادتر           
غلظـت و   . بـود همجواري كه تراكم آفـت كمتـر داشـتند،          

در زمـان تغذيـه لاروهـاي       انتشار مـواد ثانويـه متـابوليكي        
، كننـد  جمعي فعاليـت مـي    ويژه آنهايي كه دسته   ه  حشرات ب 

مسافت اد متابوليكي ثانويه     مو شود  ميبيشتر شده كه باعث     
همچنين در اثـر حملـه حـشره بـه گيـاه            . ي طي كند  بيشتر

 كه يا جنبه دفـاعي      شود  ميتركيبات جديدي در گياه توليد      
 .داردرا يا جنبه فراخواني پارازيتوييد و 

هـاي سـالم    بـه بـرگ   P. murina  مگـس عدم گرايش
 و  عدم توليد تركيبات جديد   به دليل   تواند   ميدرختان كنار   

پارازيتوييـد  يـن   ا. نيز غلظت كم مواد سيميوكيميكال باشد     
ي آفـت  كه لاروهـا داشت هايي  به برگرا  گرايش  ينبيشتر

گـرايش دوم بـه سـمت       . كردنـد  تغذيـه مـي   از آن   همزمان  
. هايي بود كه بصورت مكانيكي بـرش داده شـده بـود          برگ

ها باعث تغليظ و انتشار      خسارت وارده به برگ توسط لارو     
 ،گيـاه  ،عبـارت ديگـر   تـابوليكي ثانويـه شـده و بـه          مواد م 

 ,.Lewis et al( خوانـد  دشمنان حشره مهـاجم را فـرا مـي   
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 ،مـشاهده شـد   هـا    ايـن آزمـايش   در    همانطور كـه   .)1971
لاروهايي كه مـدفوع زيـادي      به سمت   بيشتر   هاپارازيتوييد

 لاروهاي گرسـنه و     تا شوند مي جلب   در ظرف توليد كرده   
 .بدون توليد مدفوع

براي روشن ساختن نقـش مـدفوع لارو        ديگر  آزمايش  
آزمـايش  ايـن   تجزيـه واريـانس      نتايج    كه ميزبان انجام شد  

 درصد بين تيمار لارو     5  احتمال دار در سطح   اختلاف معني 
همچنـين بـرگ    . با مدفوع و ديگر تيمارها نشان داد      ميزبان  

برش داده شده نيز بـا تيمارهـاي بـرگ سـالم و لارو تنهـا                
 برگهـاي سـالم و لاروهـاي تنهـا          .داشتدار   نياختلاف مع 

ثير أداري نشان ندادند و كمترين ت ـ      هيچگونه اختلاف معني  
بدون داد  تحقيقات نشان   . داشتندها  در جلب پارازيتوييد  را  

ثيري در جلـب    أدر نظر گرفتن حس بينايي، لارو ميزبان ت ـ       
 . پارازيتوييد ندارد

يـدي ايـن    ه فعاليت پارازيتوي  شدانجام  هاي   در آزمايش 
، برگخوار درختـان كنـار    پره   اي شب  گونهلارو  روي  مگس  

 Taragama (=Streblote) و آكاسيا به نـام  كونوكارپوس

siva Lef. (Lep.: Lasiocampidae) بنابراين .  شدمشاهده
ثر ؤتواند يكي از عوامل م     ميهاي برخاسته از گياهان      رايحه

قـات نيـز    تحقيبرخـي از    در  . ها باشـد   جلب پارازيتوييد در  
 كه به چندين خانواده از      هاپارازيتوييدآمده است كه برخي     

گونـه  از يـك    ي آنها   ها ميزبانه  هم،  دنكن حشرات حمله مي  
بنـابراين گونـه   . )Monteith, 1964( نندك تغذيه ميهي گيا

اما در برخـي    . خواند را فرا مي  آفت  گياهي دشمنان طبيعي    
اعد شـده از    ص ثابت شده كه علاوه بر مواد مت ـ       از تحقيقات 

 گياه، عصاره بدن مراحل مختلف رشدي حشره ميزبان نيـز         
 ;Altieri, 1982 (باشـند  ثر مـي ؤدر جلـب پارازيتوييـد م ـ  

Gardner & van Lenteren, 1986; Godfrag, 1994; 
Gross, 1975(. 

 ،ه و تحقيقـات سـايرين     شـد با توجه به آزمايش انجام      
هـاي    كه تخـم   گيري كرد كه پارازيتوييدهايي    توان نتيجه  مي

ايـن عمـل را      ،دهند خود را در اطراف لارو ميزبان قرار مي       
بلكه عواملي وجود دارند     دهند،  نمي انجام   طور تصادفي ه  ب

. گردد از درختان مي محل  كه باعث جلب پارازيتوييد به آن       
با توجه به اينكه بيشتر پارازيتوييدها داراي چندين ميزبـان          

رسـد    بنظـر مـي  ،)Pichersky, 2004(باشـند   مختلـف مـي  
بيشتر پارازيتوييدها به تركيبات رها شده خاصي از گياهان         

ايـن تحقيـق بـا نتـايج        . شوند مورد تغذيه ميزبان جلب مي    
كند پارازيتوييد    عنوان مي   كه )Pichersky )2004تحقيقات  

 شده از گياه خـسارت ديـده را         متصاعدفرار  مواد  تواند   مي
در مجاورت لارو آفـت     هاي خود را     شناسايي كرده و تخم   

ــت دارد  ــد، مطابق ــرار ده ــات  . ق ــا تحقيق ــي ب ــن بررس اي
Monteith )1964(       سـر راه مگـس      بـر  كه لارو ميزبـان را 

 نيد روي درخـت سـالم و خـسارت ديـده قـرار داد و              يتاك
مشاهده كرد كه درصد پارازيتيسم روي گياه صـدمه ديـده           

 . بيشتر است نيز مطابقت دارد
كي يمواد ثانويه متابول گرفت که توان نتيجه در نهايت مي 

موجود در برگ درختان پس از جويده شـدن توسـط لارو            
 شـده از    متـصاعد برگخوار با غلظـت زيـاد و نيـز بوهـاي            

ــدمات     ــل از ص ــاي حاص ــوار و بوه ــدفوع لارو برگخ م
 باعث جلب پارازيتوييـد و      ،مكانيكي به برگ با غلظت كم     

گـذاري و    تعـداد تخـم   . گردد ميگذاري در اطراف آن      تخم
دفعات متعدد آن در طي چند روز باعث بالا رفتن درصـد            

 . گردد موفقيت پارازيتيسم اين مگس مي
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 . در آزمايش اولگذاري  به تيمارهاي مختلف جهت انتخاب محل تخمP. murinaگرايش مگس  -1شكل 

 

 
 . در آزمايش تكميليگذاري  به تيمارهاي مختلف جهت انتخاب محل تخمP. murina رايش مگسگ -2شكل 
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Abstract 

The tachinid fly, Pales murina Mes. is a larval parasitoid of jujube tree (Ziziphus sp.) 
defoliator, Thiacidas postica Walker (Lep.: Noctuidae) in south of Iran. The parasitoid eggs are 
laid on lower surface of fresh leaves. Third and fourth instars of the host larvae are parasitic 
after ingesting the parasite eggs. The study was conducted to determine the affecting factors on 
orientation, seeking and finding the host by the parasitoid using a 4-wats olfactrometer designed 
by authors. The first experiment was conducted in a completely randomized design with four 
treatments and 10 replications each using 10 gravid females. The treatments consisted of 1- 
individual larva feeding on leaves, 2- individual larvae, 3- shredded leaves and 4- whole leaf 
sample. Results showed a significant difference between numbers of females attracted to the 
treatments of larvae feeding on leaves and other treatments. Although no significant difference 
was found between the two treatments of shredded leaves and individual larvae, they attracted 
more flies than the treatment of whole leaves. The second experiment was conducted in four 
replicates and treatments including the above treatments except for the replacing a single larvae 
with feces instead of larvae feeding on leaves. The results of this experiment showed a 
significant difference between the number of females attracted to the treatment of larvae with 
feces and the other treatments. However, no significant difference was observed between the 
single larvae and whole leaves treatments. It can be concluded that the parasitoid is attracted to 
host tree and pest larvae by chemical volatiles emanated from damaged leaves. 
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