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Abstract 

Background and objectives: Beech trees (Oriental beech: Fagus orientalis Lipsky.), native 

to Hyrcanian forests of Iran, are considered as one of the most valuable forest tree species in the 

north of the Iran. Biscogniauxia nummularia (Bull.) Kuntze is an endophytic fungus which acts 

as a pathogenic fungus under favorable conditions and causes strip-cankers (commonly known 

as charcoal canker) in Fagus species. The disease occurs in tree hosts affected by stress. High 

temperatures and summer droughts are favorable conditions for causing and distributing this 

disease in the forest. 

Methodology: During the field surveys across the beech forests of Sangdeh region in 

Mazandaran province, beech trees with severe symptoms of charcoal canker were observed. The 

most visible symptoms of the disease in the form of round spots to black stripes on the trunk 

and branches, as well as dieback of the beech tree branches in the area. Several samples were 

collected from infected parts of oriental beech trees and transferred to the plant pathology 

laboratory. Microscopic slides of the fungal stroma were prepared from infected tree bark and 

subjected to microscopic observation based on valid identification keys. Furthermore, the 

samples were cultured on Potato Dextrose Agar (PDA) culture medium and the pathogenic 

agent was identified after purification by hyphal tip and single spore techniques, using 

microscopic examination and morphological characteristics. 

Results: Results showed that Biscogniauxia nummularia is the agent of disease, which causes 

severe damage to beech trees and has already been identified as cause of beech charcoal canker 

in many European countries. This fungal species has some special morphological 

characteristics, including applanate stroma, ostioles are slightly papillate to nearly at the same 

level as the stromatal surface, ascus apical apparatus blue in iodine and Melzer's reagents, so it 

is separated from other species. This is the first report of identification of B. nummularia as the 

causal agent of beech canker disease from Iran. This fungus spends most of its life cycle as an 

endophyte, and under unfavorable environmental conditions, especially drought stress. B. 

nummularia takes advantage to alter host physiology, invading host tissue and causing black 

bark cankers on trunk and branches, known as strip cankers, and wood decay in mature trees.   
Conclusion: The direct relationship between the consequences of climate change, especially 

water and temperature stress in the host and the development of forest pathogens in the case of 

several important and key pathogenic fungi, including B. nummularia, has been reported by 

various researchers in the world, and it has been determined that environmental stress plays an 
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important role in the development of this disease on beech trees in different parts of the world. 

Meanwhile, as one of the requirements of disease management, it is important to identify the 

phenotypic and genotypic characteristics of the populations of this fungus in Iran and to identify 

the distribution and frequency of the disease, which can be very useful in choosing its 

management strategies. On the other hand, due to the prediction of progressive adverse climate 

changes in the future, which are an important factor in the development of the disease, 

continuous monitoring of current changes in beech natural habitats should be included in forest 

ecosystem monitoring programs to predict future changes, possible ecosystem consequences, 

and as a vital part of sustainable forest management. 
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 چکیده
های جنگلی  ترین گونه ( یکی از با ارزشFagus orientalis Lipskyهای شمال ایران ) درختان راش بومی جنگل: سابقه و هدف

کره شمالی هستند، زیرا  برگ سبز تابستانه واقع در نیم های بسیار ارزشمند پهن های شمال ایران جزء جنگل شوند. راشستان محسوب می
شناسی  ن سوم زمیناند و از طرف دیگر با توجه به اینکه مربوط به دورا ها با زادآوری طبیعی بوجود آمده از طرفی این راشستان

قارچی با ماهیت  Biscogniauxia nummularia (Bull.) Kuntzeآیند. قارچ  های کهن کره زمین به شمار می باشند، جزء جنگل می
اندوفیتی است که در شرایط مطلوب بعنوان قارچی بیمارگر عمل نموده و باعث ایجاد شانکر نواری )که معمولا تحت عنوان شانکر 

گرم و  یدماهاشود و بویژه  در درختان متاثر از تنش ایجاد می  گردد. بیماری های راش می شود( در گونه می زغالی شناخته
 .استمذکور  برای ایجاد بیمارگری در قارچ مطلوبشرایطی تابستان  یطولان یها یخشکسال

درختان راش دارای علائم شدید شانکر زغالی، های منطقه سنگده استان مازندران،  طی بازدیدهای میدانی از راشستان: ها مواد و روش
چنین خشکیدگی و سرشکستگی در  ها، هم های گرد تا نواری سیاه رنگ برروی تنه و شاخه مشاهده شد. علائم بیماری به صورت لکه

اسلایدهای  آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. های متعدد از نسوج آلوده درختان جمع درختان راش منطقه قابل رویت بود. نمونه
میکروسکوپی از استرومای قارچی مستقر شده روی پوست درخت، تهیه و بر اساس کلیدهای معتبر شناسایی، مورد مشاهدات 

زا پس از  زمینی دکستروز آگار کشت شده و عامل بیماری ها بر روی محیط کشت سیب میکروسکوپی قرار گرفت. همچنین نمونه
 های میکروسکوپی و صفات مورفولوژیکی شناسایی شد.  و تک اسپور، با استفاده از بررسیهای نوک ریسه  سازی با تکنیک خالص

بوده که باعث خسارت شدید به درختان Biscogniauxia nummularia ها نشان داد قارچ عامل بیماری  نتایج بررسی: ها‌نتایج و یافته
است. این گونه قارچی با   عامل شانکر زغالی راش شناسایی شدهراش شده و پیش از این در بسیاری از کشورهای اروپایی به عنوان 

( تقریبا هم سطح با استروما و Ostioleشناسی ویژه شامل داشتن استرومای نامسطح، دهانه پرتیس ) داشتن برخی خصوصیات ریخت
نزدیک، تفکیک شد. بر اساس  های های یدین و ملزر، شناسایی و از سایر گونه دارای پرز یا کرک، و آبی شدن نوک آسک در معرف

به عنوان عامل بیماری شانکر زغالی راش از ایران است. این قارچ  B. nummulariaنتایج این تحقیق، این اولین گزارش از قارچ 
بیشتر چرخه زندگی خود را به صورت اندوفیتی سپری کرده و تحت شرایط محیطی نامطلوب و بویژه تنش خشکی، از فیزیولوژی 

کند و شانکرهایی روی تنه و شاخه ایجاد نموده، در درختان راش بالغ نیز منجر  افته میزبان بهره برده، به بافت میزبان حمله میتغییر ی
 شود.  به پوسیدگی چوب می

مورد  های جنگلی در ارتباط مستقیم میان پیامدهای تغییرات اقلیمی بویژه تنش آبی و دمایی در میزبان و توسعه پاتوژن: گیری نتیجه
توسط محققین مختلف در دنیا گزارش شده و مشخص شده است  B. nummulariaچندین قارچ بیمارگر مهم و کلیدی از جمله قارچ 

حاصل از این قارچ روی درختان راش در نقاط مختلف دنیا دارد. در این   های محیطی نقش مهمی در توسعه و شدت بیماری تنش
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در کشور و شناسایی قارچ  نیا یها تیجمعفنوتیپی و ژنوتیپی  یها یژگیو ییشناسامیان، بعنوان یکی از الزامات مدیریت بیماری، 
از سوی دیگر، با توجه به  .نیز بسیار مفید باشدآن  تیریمد یها یاستراتژ نشیدر گز تواند یمباشد که  پراکنش و فراوانی بیماری می

 جاری تغییرات بر شوند، نظارت مداوم آینده که عامل مهم توسعه بیماری محسوب میدر پیشرونده  یمیاقل مطلوبنا راتییتغ بینی پیش
 اکوسیستمی پیامدهای آتی، تغییرات بینی پیش منظور به جنگلی های های پایش اکوسیستم  برنامه در باید های طبیعی راش رویشگاه در

 .گنجانده شود جنگل پایدار مدیریت از ناپذیر جدایی بخشی عنوان به و احتمالی
 

 .ها تیرازاکوپیما ، پایش، Biscogniauxia،جنگل راش ی،شانکر زغال یماریب :یدیکل یها واژه
 

 مقدمه
 Biscogniauxia nummularia (Bull.) Kuntzeقارچ 

 کی .Hypoxylon nummularium Bull)مترادف: )
است که باعث  Xylariaceaesمتعلق به خانواده  ستیآسکوم

 یماریب، موسوم به راشدرختان در  یشانکر نوار جادیا
 Beech Tarcrust)تارکروست راش  ای یشانکر زغال

(BTC) Disease )شود یم (Nugent et al., 2005 .) عنوان
 " nummus" نیاز کلمه لاتآن  (Specific epithetای ) هگون

اغلب  یها گرفته شده است که به شکل "سکه" یبه معنا
پوست  یعفونت رو علائم گرد و سکه مانند اشاره دارد.

 کند یرشد م ای شکل سکه  پراکنده یها در تکه زبانیدرخت م
شدن با هم  انیپوست و قبل از نما ریدر ز توانند یکه م

 عاتیضا( و در نهایت Tarcrust)تارکروست:  شوند بیترک
ها و به صورت  تنه و شاخه یرو رنگاهیسپوستی نواری 

 .خواهد بودچوب در درختان بالغ قابل مشاهده  یدگیپوس

بسیار  B. nummularia بیماری ناشی از قارچ تیماه
ابهامات زیادی در دنیا در خصوص است و هنوز  دهیچیپ

 زایی وجود دارد. ویژه از نظر بیماری های آن به تنوع جمعیت
 اگرچه این کهامروزه اغلب محققین در دنیا اتفاق نظر دارند 

که آب و هوا  ،یشمال ترانهیدر حوضه مدوماً عمقارچ 
در کند، اما  یرفتار م اندوفیت کیتر است، به عنوان  معتدل

 کیبه عنوان  یرگذاریتأث لیپتانسشرایط نامساعد محیطی 
( را دارد .Fagus sppهای راش ) روی گونه خطرناک وژنپات
(Yangui et al., 2019 .) 

 زوال یعنوان عامل اصلبه  .Biscogniauxia spp سابقاً
 ,.Paoletti et al) شد ینم شناخته ترانهیراش در مناطق مد

حضور  ایتالیا راش جنوب یها در جنگل (؛ تا اینکه،;1996

با شدت  و B. nummulariaاز  یقابل توجهجمعیت 
های آن مشخص شد و بتدریج  زایی در جدایه بیماری

این قارچ ی از تهاجم یها هیسومطالعات بعدی نشان داد 
 یدرخت مورد حمله را در مدت کوتاه ندقادروجود دارد که 

 Granata) ببرند نیراش از باولیه  یزا یماریعنوان عامل ب به

et al., 1994; Granata & Sidoti, 2004 .)نیزمان اول از 
 یبعد یها گزارش ،B. nummularia ییزا یماریب دییتا

گسترده  وعیاز ش یراش ناش زوالکه مشکل  دادنشان 
به شمال اروپا است:  گسترشدر حال  یشانکر زغال

در مجارستان  3112در سال  بیماری نیاطوریکه  به
(Lakatos & Molnár, 2009) در شمال  3114، در سال

 3112و در سال  (Zabalgogeazcoa et al., 2015) ایاسپان
. ( گزارش شدZíbarová et al., 2017)چک  یدر جمهور

نگرو  از مونتههای اخیر  در سال یا کننده نگران یها گزارش
(Vujanovic et al., 2020) دهد بدست آمده که نشان می 

فرم  ایجاد کننده Biscogniauxiaی از تهاجم اریبس تیجمع
 یمولکول مطالعات .باشد می راشدر تارکروست مخرب 

 یدیراش توسط گونه جد سرخشکیدگیکه  دادنشان ایشان 
 رسد یکه به نظر م شود یم جادیا Biscogniauxiaاز 

 .Bو  B. nummularia تلفیق دو گونهو  ونیداسیبریه

anceps باشد. به لحاظ ماهیت تهاجمی و بسیار مخرب  می
را  Biscogniauxia destructivaنام گونه جدید، ایشان 

نگران کننده  تیواقع نی. انمودند شنهادیپ دیقارچ جد یبرا
ی ها گونهها و  جدایه نیا یکیژنت لیو تحل هیتجز تیاهم

 یشانکر زغال مربوط به ندهیآ قاتیرا در تحق بیمارگر راش
 کند. یبرجسته م( BTC) تارکروست راش ای

را  قارچ یتیاندوف تیماهصورت گرفته در دنیا،  مطالعات
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همانند دیگر ، ؛ در عین حال، در شرایط مطلوباند ثابت کرده
این  Xylariales Nannf. (Osono et al., 2013،) یها قارچ

 تیرا از اندوف ها یبه سرعت استراتژ تواند مینیز قارچ 
 ,Petrini & Petrini) دهد رییتغ هیبه پاتوژن اول ضرر یب

 یا به عنوان گونه B. nummulariaهمچنین، اگرچه . (1985
 شد یدر نظر گرفته م (Fagaceaeتیره راش ) با مرتبط

(Petrini & Petrini, 1985،)  نشان داد  بعدیمطالعات
دیگری مانند  یها در گونهقارچ وسیع بوده و  زبانیمحدوده م
از ها  علف یو برخی، برخی بازدانگان ا دولپه نهاندانگان

 Patejuk etها نیز بصورت اندوفیت وجود دارد ) جمله جگن

al., 2021).  واقعیت مهم و چالش برانگیزِ تغییر دامنه
 B. mediterraneaدر گونه قارچی  های میزبان، قبلاً گونه

(De Not.) Kuntze   ،نیز اتفاق افتاده است. این گونه اخیر
به طور معمول در آب و هوای معتدل حوزه مدیترانه به 

های  عنوان اندوفیت و در شرایط استرس بعنوان بیمارگر گونه
به عنوان عامل مهم در و  حضور دارد .Quercus sppبلوط 

 قایبلوط در جنوب اروپا و شمال آفر تخریب گیاهان
(Henriques et al., 2015و نیز در کشور ما ایران ) 
(Mirabolfathi et al., 2011; Mirabolfathi, 2013 )

، اما به تدریج گزارش حضور آن در سایر شناخته شده است
 ,.Ragazzi et alگیاهان چوب سخت بدست آمده است )

2012; Rostamian et al., 2016) . 
 ریبا تأثهایی  گونه Biscogniauxiaهای  بطور کلی، قارچ

آب  نامطلوب راتییتغ لیبه دل ندهیفزا ی و اکولوژیکیاقتصاد
 یطولان یها یگرم و خشکسال یدماهایی، بویژه و هوا

. (La Porta et al., 2008) دنشو یتابستان در نظر گرفته م
B. nummularia که از  راشجنس  یها در بافت شتریب

، رشد باشد های شمال ایران می جنگل درختان نیتر مهم
 تغییر با مسلماً آتی شدهء بینی اقلیمی پیش تغییراتو  کند یم

 شرایط محیطی )مثلث بیماری(، و پاتوژن میزبان، بین تعادل

های طبیعی راش را  اکوسیستم این پاتوژن و تخریب توسعه
لوژیکی رو به و اکو یاقتصاد تیاهم .در پی خواهد داشت

بیماری کننده  جادیابعنوان  B. nummularia پاتوژن افزایشِ
دیگر محققین دنیا نیز توسط  در حال حاضر زغالی راش

به عنوان  ییآب و هوا راتییبه تغ و شده استگزارش 
 کنند یاشاره مشیوع آن کننده  تشدیدعامل  نیتر مهم

(Hendry et al., 2002) .کننده نییامل تعوع ی ازکی، 
آب و  راتییتغمهم که از عناصر  است یاختلالات بارندگ

قرار  یکه در معرض تنش آب یدرختانو  باشد می ییهوا
ابتلا به بیماری در معرض  بطور قابل توجهی رند،یگ یم

از  .(Lindner et al., 2014حاصل از این قارچ قرار دارند )
و  حساس هستند یبه خشکبسیار درختان راش سوی دیگر، 

بسیار  بیماری زغالی راشآنها را در برابر  همین موضوع
عوامل بر سرعت گسترش  نیا همه .سازد یم رتریپذ بیآس

 تواند ی، که مخواهند گذاشت ریتأث B. nummulariaگونه 
، رخ دوش یتصور م از آنچه عتریسر اریبسسرعتی حتی  در

 . دهد
این تحقیق علائم بیماری زغالی راش برای اولین بار در 

 .Bدر منطقه سنگده استان مازندران مشاهده و گونه 

nummularia .از درختان آلوده جداسازی و گزارش شد 
 

   ها‌مواد و روش
 برداری و شناسایی قارچ عامل بیماری: نمونه

برداری از درختان راش دارای علائم شانکر زغالی  نمونه
های منطقه سنگده استان مازندران انجام شد.  راشستاناز 

علائم بیماری به صورت نواحی سیاه رنگ گرد تا نواری 
های درختان راش مشاهده شد  روی پوست تنه و شاخه

 (.1)شکل 
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 رنگ اهیس یکه با استروما ؛دهند یرا نشان مشانکر زغالی  یماریدرختان راش در منطقه سنگده )استان مازندران( که ب -1شکل 

 مرده همراه است. دارهای خشک یو در حال مرگ و هم رو ماریدرختان ب یدهنده علائم تارکروست، هم رو نشان

Figure1. Beech trees in Sangdeh (Mazandaran province) exhibiting charcoal canker, which is accompanied by 

carbonaceous black stroma indicative of Tarcrust symptoms, both on diseased and dying trees and on dead logs. 
 

 

های راش آلوده به عامل قارچی، در آزمایشگاه  نمونه
% به مدت یک 21پس از ضدعفونی سطحی توسط الکل 

دقیقه، و دو بار شستشو با آب مقطر استریل، برروی کاعذ 
صافی خشک شدند. با استفاده از سوزن استریل از بافت 
استرومای سیاه رنگ قارچ قطعات بسیار کوچکی جداسازی 
کرده و پس از اینکه به خوبی پودر شد، با یک قطره آب 

قرار  PDAخلوط شده و برروی محیط کشت مقطر استریل م
از بافت استروما به طور مستقیم  چنین قطعاتی داده شد. هم

قرار داده شد. عوامل قارچی به  PDAبرروی محیط کشت 
های نوک ریسه و تک اسپور  دست آمده با روش

سازی شد و شناسایی قارچ بر اساس مشخصات  خالص
 انجام شد. مورفولوژیکی و کلیدهای شناسایی معتبر 

 

 نتایج و بحث
بررسی مشخصات ریخت شناسی این قارچ در آزمایشگاه 

 31-5نشان داد، قارچ دارای استرومای نامسطح، صفحه مانند )
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 33-11( طول و 131)51-15متر قطر( تا بیضی نامنظم  میلی
متر  میلی 8/1-3/1متر عرض، ضخامت استروما  ( میلی31)

ای  در جوانی توسط لایه قهوهرنگ و  است. سطح استروما سیاه
مرغی  ها کروی تا تخم رنگ بیرونی پوشیده شده است. پرتیس

متر و  میلی 3/1-4/1شکل، بافت زیر آن نامشخص، قطر آن 
( Ostioleمتر است. دهانه پرتیس ) میلی 5/1-2/1ارتفاع 

ها  صفحه مانند، پرزدار و تقریبا هم سطح با استروما است. آسک

میکرومتر،  11-8 × 01-21ای شکل،  ستوانهاسپور، ا 8دارای 
( که در Apical ringقسمت نوک آسک دارای حلقه انتهایی )

آید.  محلول یدین و معرف ملزر به رنگ آبی در می
ای تیره تا سیاه،  دوکی تا بیضوی  آسکوسپورها به رنگ قهوه

 5/12-5/11شکل، اغلب در دو انتها گرد و باریک شده، 
یا زائده ژلاتینی و دارای خط تندش صاف  میکرون، فاقد غلاف

 (. 3)شکل  و نامحسوس به طول اسپور است

 

 
، مقطع عرضی استروما C(. Bar= 500 µ، استروما در سطح میزبان )nummularia Biscogniauxia  .A-B مورفولوژی قارچ  -2شکل 

، حلقه E(.  Bar = 20 µ، آسک و اسپورهای ردیفی درون آن )D(.  Bar = 200 µآسکوکارپ است )که نشان دهنده دهانه پرتیس و 
 (.Bar=20µ، کنیدیوفور )PDA .H، کنیدی قارچ رشد یافته روی محیط G(. Bar = 20 µ، آسکوسپور )F(. Bar = 10 µانتهایی آسک )

Figure 2. Morphology of Biscogniauxia nummularia. A-B, Stroma on the host (Bar= 500 µ). C, Cross section of 

stromata showing the ascoma and ostiole (Bar = 200 µ). D, Asci with spores (Bar = 20 µ). E, Apical ring of asci 

(Bar =10 µ). F, ascospores (Bar = 20 µ). G, Conidia on PDA culture. H, Conidiophores(Bar = 20 µ). 

 

به واسطه داشتن استرومای  B. nummulariaقارچ 
نامسطح، دهانه پرتیس کمی پرزدار، آسکوسپورهای بیضوی 

رنگ و اختصاصیت میزبانی برای گونه راش، از  ای تا سیاه قهوه
شود.  متمایز می Biscogniauxiaهای جنس  سایر گونه

است که  B. granmoiترین گونه به این قارچ، گونه  نزدیک
( توصیف شده است. در 1000و همکاران ) Læssøeتوسط 

دار بوده، فاقد پرز هستند،  ها حفره ، استیولB. granmoiگونه 
ای  حاشیه استروماتا کمی برآمده است، آسکوسپورها قهوه

بوده و روی  B. nummulariaتر از گونه  متوسط و کمی باریک

 .Prunus padus varو  Prunus padusگونه میزبان 

pubescens کنند.  علائم بیماری را ایجاد می 
B.nummularia  گونه تیپ جنسBiscogniauxia  بوده و

است که متاسفانه در اغلب  Fagusیک قارچ مرتبط با جنس 
 نقاط توزیع میزبان، پراکنش و توزیع یافته است. 

( قارچ Daneshpazhuh, 1980) 1081پژوه در سال  شدان
Hypoxylon nummularium ی مرده  را از شاخه، تنه و ریشه

درختان بلوط و درختان راش گزارش نموده است. اما این 
به عنوان  B. nummulariaحضور گونه گزارش در مورد  نیاول



 252    3، شماره 31، جلد تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمی

عامل ایجاد شانکر زغالی در درختان زنده راش در کشور 
 .است

رود  ا توجه به تغییرات پیش رونده آب و هوایی، انتظار میب
این قارچ به یکی از بیمارگرهای جدی در درختان راش تبدیل 

ای در مناطق مختلف شود، نظیر  های منطقه و منجر به اپیدمی
 Patejuk etآنچه در حال حاضر در اروپا در حال وقوع است )

al., 2022 بلندمدتی در بحث (. این مساله منجر به تغییرات
ها خواهد شد. به این ترتیب که، گرم شدن بیشتر  ساختار جنگل
های منظم باعث کاهش جمعیت درختان راش در  و خشکسالی

تر را به  مناطق پست و ارتفاعات پایین شده و نواحی مرتفع
های راش، تبدیل خواهد کرد.  آخرین مکان مناسب برای جنگل

ی درختان تحت تنش خشکی به ویژه اینکه، بطور روزافزون
خواهند بود و توسعه  منبع مناسبی برای بیماری زغالی راش

پاتوژن را افزایش خواهند داد. در نتیجه زوال درختان راش و 
حذف آهسته این گونه، نه تنها بعنوان چالشی بزرگ در 

تر( رخ  های جغرافیایی پایین های کشور )بویژه در عرض جنگل
های طبیعی آن،  ین گونه از رویشگاهخواهد داد، بلکه حذف ا

شود که  های محلی و ارزشمندی می باعث انقراض گسترده گونه
 Dulamsuren et) ها مرتبط هستند به شدت به این اکوسیستم

al., 2016 کاهش رشد و زوال درختان راش مربوط به .)
تر از  تغییرات آب وهوایی و بویژه خشکسالی، بسیار گسترده

ود خواهد بود و پیشگیری از آن نیازمند به ش آنچه تصور می
 ریزی دقیق جنگلداری است. برنامه
مرگ شامل راش،  یرو یخشکسال رویداد سریع یامدهایپ
 یخشک دورهدر طول  مویین یها شهیگسترده ر ریو م

(Leuschner et al., 2004) به  زبانیم تیحساس شیو افزا
سیتوسپورایی، از جمله بیمار زغالی راش، بیماری  ها پاتوژن

و گاهی  .Armillaria sppبیماری پوسیدگی ریشه ناشی از 
 ,.Luchi et alاست )Heterobasidion annosum اوقات 

(. در این پژوهش نیز علاوه بر عامل بیماری زغالی راش، 2015
علائم بیماری سیتوسپورایی نیز در منطقه مورد مطالعه روی 

جنس سیتوسپورا نیز ای قارچی از  راش مشاهده شد و جدایه
 جداسازی و شناسایی گردید.

جهت مدیریت بموقع و کارآمد زوال رواش، گسترش قارچ 

Biscognauxia  بعنوان بازیگر اصلی این تغییرات، باید به طور
های شمال کشور رصد  منظم بعنوان یک تهدید بالقوه جنگل

 یبراهای مولکولی و سریع که  شود؛ بویژه از طریق روش
ی چوب اهانیاز گ ی اندوفیتها قارچ تیکم نییو تع ییشناسا
 Luchi et) اند افتهیتوسعه  (زبانیقبل از بروز علائم در م )حتی

al., 2006 .)پراکنش و فراوانی خصوص  اطلاعات در شیافزا
 ییشناسا ی در کشور و نیزماریباین رچ عامل ی قاها تیجمع

)هم از نظر ژنوتیپی و هم از قارچ  نیا یها تیجمع یها یژگیو
شاخص مناسبی برای نحوه گسترش و  تواند یمنظر فنوتیپی( 

 نشیدر گزمناطق مختلف باشد ضمن اینکه رانش قارچ به 
  .استارزشمند نیز بسیار آن  تیریمد یها یاستراتژ

اطلاعات مربوط به برخلاف سایر کشورهای دنیا، ، در ایران
ی رو ستیآنتاگون ای تیپرازکویما یها تنوع و ساختار قارچ

 یها گونه های بیمارگر درختان جنگلی از جمله قارچ
Biscogniauxia مانند ،B. nummularia.وجود ندارد ، 

روی این دسته از عوامل بیوکنترل و بکارگیری مطالعه  گسترش
صحیح آنها برای مدیریت عوامل بیمارگر و جلوگیری از 

راه حل سازگار با  کیبعنوان  های جنگلی تخریب اکوسیستم
در حال حاضر در دنیا رونق فراوانی دارد  ستیز طیمح

(Vujanovic et al., 2020). 
 در جاری تغییرات بر اجرایی-تحقیقاتی نظارت

های پایش   برنامه در باید های طبیعی راش رویشگاه
 آتی، تغییرات بینی پیش منظور به جنگلی های اکوسیستم
 از ناپذیر جدایی بخشی بعنوان و احتمالی اکوسیستمی پیامدهای
 .عملیاتی شود جنگل پایدار مدیریت
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