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 4جواد اسحاقی رادو  1، حسين لطفعليزاده*0، محمد رضا زرگران3عليرضا غزفر

 التحصیل كارشناسي ارشد، گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبیعي دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران‌فارغ -1

 m.zargaran@urmia.ac.irالکترونیک: ‌نویسنده مسئول، استادیار، گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبیعي دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران پست -*2

 شرقي، تبریز، ایرانگروه گیاهپزشکي، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعي استان آذربایجان دانشیار، -3

 استاد، گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبیعي دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران -4

 

 13/11/1421تاریخ پذیرش:                                22/20/1421تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

ارسباران بوده و از پراكنش بالایي در این  هايآفت درجه اول جنگل Euproctis chrysorrhoea L.طاي بلوپروانه دم قهوه
این آفت در  گذرانهاي زمستانلارومرتبط با بندپایان اي این پژوهش با هدف بررسي تنوع و غناي گونه ها برخوردار است.جنگل

طور درخت بلوط به 22هر منطقه تعداد ( انجام شد. در 1300شرقي )سال هوراند در آذربایجان هشت منطقه از دو شهرستان اهر و
در آفت هاي لاروي آوري شدند. بندپایان داخل لانهگذران لاروي آفت جمعلانه زمستان 12تصادفي انتخاب و از هر درخت تعداد 

. در این گردیدندمحاسبه در طبقات مختلف ارتفاعي یمسون آنها اي، تنوع شانن و سهاي غناي گونهآزمایشگاه جدا شده و شاخص
 ین آفت به شرح ذیل شناسایي شدند.گذران اتعداد هفت گونه از بندپایان روي لاروهاي زمستانپژوهش 

Brachymeria intermedia Nees (Hym.: Chalcididae), Monodontomerus aerus Walker (Hym.: Torymidae), Pimpla 

turionellae L. (Hym.: Ichneumonidae), Meteorus obsoletus Wesmael (Hym.: Braconidae), Telenemus sp. (Hym.: 

Scelionidae), Tachina praeceps Meigen (Dip.: Tachinidae), Thomisas sp. (Aranea: Thomisidae).  

بیشترین فراواني در بین بندپایان شناسایي شده مربوط به راند( مشاهده شد. بیشترین تعداد بندپایان )شش گونه( در منطقه نیق )هو
بیشترین كه طورياي بندپایان شناسایي شده در مناطق مختلف اهر از هوراند كمتر بود. بهتنوع و غناي گونهبود.  .Telenemus spگونه 

و  65/2كمترین میزان شاخص سیمسون نیز با مقادیر  و بیشترین و 24/1و  65/2و كمترین میزان شاخص تنوع شانن با مقادیر 
هاي تنوع ترتیب در مناطق نیق )هوراند( و گوراوان )اهر( به ثبت رسید. نتایج نشان داد ارتفاع از سطح دریا بر شاخصبه 31/2

 نداشته است.تأثیري اي بلوط دم قهوه گذرانهاي زمستانلارومرتبط با بندپایان 
 

 تنوع، آفت، بلوط، تغییرات جمعیت، كنترل طبیعي. های کليدی:واژه           

 

 مقدمه
هاي جنگلي ترین رویشگاههاي ارسباران یکي از مهمجنگل

 Marviغرب كشور قرار دارد )ایران است كه در شمال

Mohajer, 2005اي بلوط قهوه(. پروانه دم (Lepidoptera: 

Erebidae).Euproctis chrysorrhoea L ترین آفت مهم
هاي ارسباران بوده و یکي از درختان بلوط در جنگلخوار برگ

هاي اروپا و آمریکا است كه هاي بلوط در قارهآفات مهم گونه
 & Kondur).كند مي گونه مختلف گیاهي تغذیه 02از 

Simsek, 2016) هاي نسبتاً هاي ارسباران نمونهدر جنگل
-شده اي بلوط شناسایيقهوه زیادي از دشمنان طبیعي پروانه دم

شده به عنوان پارازیتویید مراحل نابالغ هاي یادنمونه بیشتراند. 
آفت بوده و در بین آنها نیز زنبورهاي پارازیتویید بیشترین تعداد 
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(. دو گونه Nikdel et al., 2004اند )خود اختصاص داده را به
 Alcima pictor Aubertو .Diplazon laetatorius Fزنبور 

ید لاروهاي آفت یپارازیتو Ichneumonidaeخانواده  متعلق به
 ارسباران در مناطقهاي و به تعداد محدودي از جنگل هستند

 & Malkeshi) شدندآوري جمع 1302بهل در سال و  فیلا

Ebrahimi, 2000 نماتد (. همچنینHexamermis sp. 

(Mermithidae) مناطق روهاي آفت را در نقاط زیادي از لا
شهر و خلخال پارازیته هاي مشکیناران، جنگلارسب يجنگل

ه خانواد متعلق به هايزنبور .(Nikdel et al., 2004) كندمي
Scelionidae بلوط ايهاي تخم پروانه دم قهوهدستهE. 

chrysorrhoea  و در  كردهپارازیت هاي ارسباران جنگل را در
و  Nikdelد. نشوفراواني دیده مي هاي پراكنش آفت بهمحل

 یيو شناسا شناسيستیز ايمطالعه ي( ط2224همکاران )
 ارسباران هايدر جنگل اي بلوطپروانه دم قهوه يعیدشمنان طب

عوامل عنوان را به يعیگونه دشمن طب 12 تعداد را بررسي و
 و همکاران  Farsi. كردندگزارش  این آفت كنترل بیولوژیکي

 Verticillium lecaniiقارچ  گريماریب ايمطالعه يط (2222)

Zimm طیدر شرااین آفت را  لارو سن سوم  يرو 
قارچ  نیاز ا ينشان دادند غلظت مناسببررسي و  يشگاهیآزما

 تیدر جمع ریمرگ و مدرصد  06/02 جادیا ( باعث2/6×125)
 نظرآن از  ونیفرمولاس برايو اقدام  لاروهاي آفت شده

و همکاران  Nikdelاست.  هیقابل توج يو كاربرد ياقتصاد
ارسباران دو گونه مگس پارازیتویید  هاي( در جنگل2224)

 Townsendiellomyia nidicolaهايناما ب این پروانه را رهیشف

Townsend  وZenillia libatrix Panzer  ياز نواح 
و  Nikdel. كردندو گزارش  یيهجراندوست و تالش شناسا

پراكنش و  ،یياسادرباره شن يقیتحق يط( 2220همکاران )
ارسباران،  هاياي بلوط در جنگلپروانه دم قهوه يعیدشمنان طب

-يو شکارچ هاشامل پارازیتویید يعیگونه دشمن طب 10تعداد 
آفت  رهیو شف يلارو نیمراحل تخم، سندر شناخته شده  هاي

، Conomorium patulum Walkerزنبور و را گزارش 
 جراندوستهاي هاز جنگلاین آفت را نیز ید شفیره یپارازیتو

 يقیتحق يط( 1060و همکاران ) Sisojevic كردند. آوريعجم
مراحل  يعیعنوان دشمن طبرا به دینیگونه مگس تاك 12تعداد 

 يعیپراكنش وساز گونه آنها  دوفقط  و ندمودن ينابالغ آفت معرف
 يآفت را در فرانسه ط انیطغGrill (1006 )برخوردار بودند. 

 نموده و زنبور پارازیتویید بررسي 1002–1006 هايسال
Monodontomerus aereus Walker  عنوان پارازیت بهرا

 ي( ط1000و همکاران ) Wyatt .كردلاروهاي آفت معرفي 
 نوانعبهرا  دینیتاكخانواده  از دو گونه مگس ايمطالعه

 22كه باعث ایجاد حدود  كردند يآفت معرفاین پارازیتویید 
و  Scutareanuشوند. ر این آفت ميدرصد مرگ و می

Lingeman (1004 )ايگونه يعیكار دفاع طبسازو يقیتحق يط 
بررسي در هلند  بلوط اياز بلوط را در مقابله با پروانه دم قهوه

 Beauveria bassiana زايچ بیماريقارفعالیت و  كرده

Balsamo-Crivelli  اند.دانسته ثرؤمآفت  تیرا در كاهش جمع 
Eroglu (1002 )انگلي شدنو  شناسيستیز ،پژوهشي يط 

 Meteorus vasicolorتوسط زنبور بلوط اي پروانه دم قهوه

Wesm شناسي بررسي زیستو در روند  يبررس هیرا در ترك
و  Hylis .استكه داراي دو نسل  كرداین دشمن طبیعي، اعلام 

 Nosemaانگل  هايگونه يرو پژوهشي ي( ط2225همکاران )

chrysorrhoeae N. (اي بلوجدا شده از پروانه دم قهوه )در ط
كه این انگل تنها لاروهاي این آفت را بلغارستان نشان دادند 

Simsek  (2215 )و Kondur دهد.مورد بیماریزایي قرار مي
 Telenomus euproctidisپارازیتویید روي زنبور  يقیتحق يط

میزان  كردنداعلام  هیترك يریدرختان بلوط منطقه چانک يرو
توسط این گونه زنبور حدود  اي بلوطتخم پروانه دم قهوه كنترل

( 2222و همکاران ) Decuyper. درصد بوده است 36/41
میزان انگلي شده  اسپانیا به نسبتر بریتانیا داعلام نمودند 

 هايویروس توسط اي بلوطگذران دم قهوهنزمستالاروهاي 

ها بسیار بالاتر بوده است قارچ همراه به ايهسته وجهي چند
( 2221و همکاران ) Mladentsevدرصد اختلاف(.  42)حدود 

 و آمریکا، ایتالیا هايجنگل مهم آفات از را بلوط ايههودم ق
 این طبیعي دشمنان ترینمهم كینیدات هايمگس ي دانسته ورومان

آوري دشمنان طبیعي این پژوهش با هدف جمع. هستند آفت
-و محاسبه شاخص  E. chrysorrhoeaاي بلوطپروانه دم قهوه

هاي اي آنها در مناطقي از جنگلهاي تنوع و غناي گونه
 هاي ارتفاعي مختلف( انجام شد.ارسباران )در دامنه
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 مواد و روشها
 منطقه مورد مطالعه 

 در شرقي،جانیاستان آذربا شرقيشمالاین پژوهش در 
 مقدیانداب و كوسالار ،گوراوان ،بهل ،لیمنطقه شامل اف پنج

در  كندمحمدآباد و تازه ق،ین اطقو منواقع در شهرستان اهر 

یمي اقل بندي. بر اساس طبقهانجام شد ندهورا شهرستان
-مهیاهر ن ستانشهر اطقمن می، اقل(De Martonne)دومارتن 

اي ترانهیشهرستان هوراند مدمناطق  میبوده و اقل خشک سرد
 . (1ل )جدو است سرد

 

 برداریمشخصات جغرافيایی مناطق نمونه -3جدول 

Table 1. Geographical characteristics of sampling sites 
 شهرستان

City 

 منطقه
Site 

 طول جغرافيایی

Longitude 

 عرض جغرافيایی
Latitude 

 ارتفاع از سطح دریا )متر(
Above sea level (m)  

 اقليم

Climate 

 اهر

Ahar 

 افیل

Afil 

 
47º  18 ' 

 
38º  22 ' 

 
1400 

 خشک سردنیمه

Semi-arid Cold 
 اهر

Ahar 
 بهل

Bohol 

 
47º  16 ' 

 
38º  21 ' 

 
1700 

 خشک سردنیمه

Semi-arid Cold 
 اهر

Ahar 
 گوراوان

Goravan 

 
47º  21 ' 

 
38º  31 ' 

 
1600 

 خشک سردنیمه

Semi-arid Cold 
 اهر

Ahar 
 كوسالار

Kosalar 

 
47º  20 ' 

 
38º  25 ' 

 
1502 

 خشک سردنیمه

Semi-arid Cold 
 اهر

Ahar 
 انداب قدیم

Andabeghadim 

 
47º  15 ' 

 
38º  28 ' 

 
1805 

 خشک سردنیمه

Semi-arid Cold 
 هوراند

Horand 

 نیق

Niagh 

 
48º  16 ' 

 
38º  49 ' 

 
1810 

 اي سردمدیترانه

Cold mediterranean 
 هوراند

Horand 
 محمدآباد

Mohammadabad 

 
48º  15 ' 

 
38º  47 ' 

 
2058 

 اي سردمدیترانه

Cold mediterranean 
 هوراند

Horand 
 تازه كند

Tazehkand 

 
48º  17 ' 

 
38º  49 ' 

 
1935 

 اي سردمدیترانه

Cold mediterranean 
  

 برداری روش نمونه
پروانه دم لاروي گذران زمستان هاياز لانه يبردارنمونه

منطقه  هشتدر  1300در اواخر آبان سال  اي بلوطقهوه
 مانجا  .Quercus petraea Mattن بلوطدرختا يمنتخب از رو

درخت بلوط )با ترانسکت خطي(  22در هر منطقه تعداد شد. 
-لانه زمستان 12طور تصادفي انتخاب و از هر درخت تعداد به

-لانه زمستان 1522)مجموعاً  گردیدآوري گذران لاروي جمع

در داخل  برداري، لاروهاي آفتگذران لاروي(. در زمان نمونه
 برداري،پس از انجام نمونهگذراني بودند. لانه در حال زمستان

-جمع گذرانزمستان هايلانه ،يشگاهیآزما هاييبررس براي

عنوان اندازه بودند )بههمیباً تقرآوري شده كه از لحاظ اندازه نیز 
. شدقرار داده  ظروف پرورش داخل در از هر منطقهو  تکرار(،

داخل هر ظرف در و  يظرف پرورش 22هر منطقه تعداد  يبرا
هاي لانه. شدند ادهد قرار آفت گذرانلانه زمستان 12 تعدادهم 

گذران در داخل ظروف پلاستیکي به آزمایشگاه منتقل زمستان
شمارش لاروها و عوامل داخلي پرورش یافتند.  برايو 

در  بندپایان ي و جداسازيبررس برايبازدیدهاي منظم هفتگي 
و  آفت يلاروها تماميآمدن  رونیهر ظرف انجام شد. پس از ب

اقدام به  ي،در داخل ظروف پرورش هاآنبا  بندپایان مرتبط
 توسط بندپایان استخراج شده یيشناسا شد. هاشمارش آن
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 ;Graham, 1969) با استفاده از منابعنده سوم مقاله نگار

Bouček & Rasplus, 1991; Medvedev, 1988  ) شد. انجام
شده، شناسایي  هاي حاصل از شمارش بندپایانبا داده
 لیو تحل هیتجزگیري و به شرح زیر اندازهمربوطه  هايشاخص

  .گردید
 

 ای های غنا و تنوع گونهشاخص
اي ریرفکشن غناي گونه از شاخصدر این تحقیق 

(Rarefactionو شاخص )اي سیمسون و هاي تنوع گونه
واینر به شرح زیر مورد استفاده قرار گرفتند. روش  -شانن

هاي ریرفکشن یک روش آماري براي تخمین تعداد گونه
شده به طور مورد انتظار از یک مجموعه افراد انتخاب

 ;Schowalter, 1996تصادفي در یک نمونه است )

Maguran, 2004.) 
 

 روش ریرفکشن:

 
E (Sn) = اي تصادفي با  هاي مورد انتظار در نمونه  تعداد گونهn فرد 

Sآوريها در كل جمع = مجموع تعداد گونه 
Ni تعداد افراد در گونه =i ام 
Nتعداد افراد گزارش شده در مجموعه = 
 

 Shannon Wiener)واینر -شاخص تنوع شانن

index:)  

 
p نسبت تعداد افراد گونه :i  ام به تعداد كل افراد یا

 پوشش كل منطقه

 : (Simpson index)شاخص تنوع سيمسون  
 

1– D = 1 -
2 

  D – 1))شاخص تنوع سیمسون = 
   = Piام در جامعه i نسبت افراد گونه

 
 محاسبات آماری 

افزار اي با استفاده از نرمهاي تنوع و غناي گونهشاخص
Ecological Methodology 3.0  .برايمحاسبه شدند 

-بررسي و وجود تفاوت بین تعداد لاروهاي موجود در لانه

گذران در مناطق مورد مطالعه و براي بررسي و هاي زمستان
اي بندپایان مرتبط با لاروهاي وجود تفاوت بین تنوع گونه

اي بلوط در مناطق مختلف از گذران پروانه دم قهوهزمستان
بررسي تفاوت بین میزان  برايآزمون تجزیه واریانس و 

اي آنها نیز در دو اقلیم متفاوت از آزمون تي تنوع گونه
 SPSS 18افزار درصد با استفاده از نرم 6استیودنت در سطح 

ترسیم  Excelافزار ها نیز با استفاده از نرمانجام و نمودار
  شدند.
 

 نتایج
هاي ر این پژوهش از مناطق مورد مطالعه در شهرستاند

اهر و هوراند تعداد هفت گونه از بندپایان مختلف به شرح 
 آوري و شناسایي شدند.جمع 2جدول 

( بیشترین 2شود )جدول طور كه مشاهده ميهمان
گذران پروانه دم تعداد بندپایان مرتبط با لاروهاي زمستان

غشاییان با تعداد پنج ته بالاي بلوط مربوط به راسقهوه
گونه بوده و تنها یک گونه مگس پارازیتویید و یک گونه 

آوري شدند. از عنکبوتیان شکارگر در این تحقیق جمع
 3ها متفاوت بوده و در جدول مناطق پراكنش این گونه

 آورده شده است.
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 ای بلوط در مناطق مورد مطالعهپروانه دم قهوهگذران لاروهای زمستانبندپایان مرتبط با  -0جدول 
Table 2. Arthropods related to wintering larvae of E. chrysorrhoea from study areas  

 نوع فعاليت

Type of activity 
 خانواده

Family 
 راسته

Order 
 دشمن طبيعی

Natural enemy species 
Parasitoid Chalcididae Hymenoptera Brachymeria intermedia Nees 

Parasitoid Torymidae Hymenoptera Monodontomerus aerus Walker 
Parasitoid Ichneumonidae Hymenoptera Pimpla turionella L. 
Parasitoid Braconidae Hymenoptera Meteorus obsoletus Wesmael 
Parasitoid Scelionidae Hymenoptera Telenomus sp. 
Parasitoid Tachinidae Diptera Tachina praeceps Meigen 
Predator Thomisidae Aranea Thomisas sp. 

 

 

 ای بلوط در مناطق مورد مطالعهپروانه دم قهوه گذرانبندپایان مرتبط با لاروهای زمستانپراکنش  -1جدول 
Table 3. Distribution of athropods related to wintering larvae of E. chrysorrhoea from study areas 

 

شود بیشترین تعداد مشاهده مي 3طور كه در جدول همان
گذران )شش گونه( در بندپایان مرتبط با لاروهاي زمستان

منطقه نیق در شهرستان هوراند و كمترین تعداد گونه نیز )سه 

گونه( در مناطق افیل، گوراوان و انداب قدیم در شهرستان 
 .Telenemus spاهر به ثبت رسیده است. زنبور پارازیتویید 

به غیر از منطقه گوراوان در شهرستان اهر، در تمامي مناطق 

 دشمن طبيعی

natural enemiy  Telenomus 

sp. 
Monodontomeru

s aerus  

 
Tachina 

praeceps  Thomisas
 sp. 

 
Brachymeria 
intermedia 

 
Meteorus 
obsoletus Pimpla 

turionella منطقه 

Location 
 افیل

Afil 
* 

 

*  *    

 بهل

Bohol 
*   *  * * 

 گوراوان

Goravan 

 *   *  * 

 كوسالار

Kosalar 

* *  * *   

 انداب قدیم

Andabeghadim 
*     * * 

 نیق

Niagh 

* * *  * * * 

 محمدآباد

Mohammadabad 

*  *  * * * 

 تازه كند

Tazehkand 
* * *   *  
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-مورد مطالعه مشاهده شد. بعد از آن گونه

 و Monodontomerus aerus  ،Meteorus obsoletusهاي
Pimpla turionella  در پنج  یکبا بیشترین پراكنش )هر

فقط  .Thomisas spمنطقه( در رده بعدي قرار داشتند. گونه 
 Tachina praecepsر سه منطقه از شهرستان اهر و گونه د

-نیز فقط از مناطق مورد بررسي در شهرستان هوراند جمع

 (. 3د )جدول آوري ش
آوري شده بیشترین میزان فراواني در بین بندپایان جمع

 Brachymeriaهاي در این تحقیق مربوط به گونه

intermedia و Telenemus sp.  در منطقه نیق در هوراند و
 Tachinaكمترین میزان فراواني نیز مربوط به گونه 

praeceps آوري كند در هوراند جمعبود كه از منطقه تازه
اي شانن و سیمسون هاي تنوع گونهشده بود. مقایسه شاخص

 گذران بندپایان مرتبط با لاروهاي زمستان
هاي اد بین شاخصنشان د كه اي بلوط در این تحقیقدم قهوه

محاسبه شده در مناطق مورد بررسي در سطح پنج درصد 
وجود دارد ( F 7,0.05= 2.38, P< 0.05داري )اختلاف معني

 (.4)جدول 

 

 بلوط در مناطق مورد مطالعهای گذران پروانه دم قهوهای بندپایان مرتبط با لاروهای زمستانهای تنوع گونهميانگين شاخص -4جدول 
Table 4. Mean of arthropods related to wintering larvae diversity indices of E. chrysorrhoea from study areas 

 منطقه

Location 

 های تنوعشاخص

Diversity indices 
 تعداد گونه

Number of species 
 شانن 

Shannon 
 سيمسون

Simpson 
 افیل

Afil 

 

1.24±0.12
ns 

 

0.38±0.04
ns 

 

3 

 بهل

Bohol 

 

1.71±0.09
ns 

 

0.45±0.13
ns 

 

4 

 گوراوان

Goravan 

 

1.41±0.21
ns 

 

0.31±0.18
ns 

 

3 

 كوسالار

Kosalar 

 

1.65±0.36
ns 

 

0.41±0.12
ns 

 

4 

 انداب قدیم

Andabeghadim 

 

1.18±0.28
ns 

 

0.35±0.14
ns 

 

3 

 نیق

Niagh 

 

2.56±0.18* 
 

0.76±0.29* 
 

6 

 محمدآباد

Mohammadabad 

 

2.21±0.33* 
 

0.69±0.34* 
 

5 

 تازه كند

Tazehkand 

 

1.98±0.41* 

 

 

0.62±0.09* 
 

4 

 non significant at 5% :*  - داري در سطح پنج درصد:  عدم معنيnsو  significant at 5% :*  - دار در سطح پنج درصد: معني*

 

هاي تنوع دار بودن اختلاف بین شاخصمعني با توجه به
، مقایسه (F 7,0.05= 2.38, P< 0.05بین مناطق مختلف )

هاي تنوع شانن و سیمسون با استفاده از میانگین شاخص
آزمون دانکن در سطح پنج درصد نشان داد كه تمامي 

هاي تنوع شانن و سیمسون محاسبه شده در مناطق شاخص
گانه شهرستان هوراند از میزان بالاتري در مقایسه با سه

مناطق مورد بررسي در شهرستان اهر برخوردار بود و در 
 (. 1یک گروه آماري قرار گرفتند )شکل 
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 بلوط با استفاده از آزمون دانکنای گذران دم قهوههای تنوع بندپایان مرتبط با لاروهای زمستانمقایسه ميانگين شاخص -3شکل 

Figure 1. Mean comparison of arthropods related to wintering larvae diversity indices of E. chrysorrhoea using 

Duncan's test 
 

بیشترین و كمترین میزان شاخص تنوع شانن با مقادیر 
در منطقه نیق در شهرستان هوراند و ترتیب به 24/1و  65/2

منطقه گوراوان در شهرستان اهر به ثبت رسید. بیشترین و 
و  65/2كمترین میزان شاخص تنوع سیمسون نیز با مقادیر 

ترتیب در منطقه نیق در شهرستان هوراند و گوراوان به 31/2
اقلیم بر تأثیر بررسي  دلیل. به شددر شهرستان اهر ثبت 

اي بندپایان مرتبط با لاروهاي گونه هاي تنوعشاخص
اي بلوط علاوه بر تجزیه واریانس گذران دم قهوهزمستان

قدیم استیودنت نیز بین دو منطقه انداب، آزمون تيشدهانجام 
در شهرستان اهر و منطقه نیق در شهرستان هوراند كه داراي 

، داشتندارتفاع یکسان از سطح دریا بوده ولي اقلیم متفاوت 
هاي تنوع داري بین شاخصانجام شد. اختلاف معني

 =T 38,0.05و شانن )( T 38,0.05= 0.13, P< 0.05سیمسون )

1.58, P< 0.05 )و میانگین  در این دو منطقه وجود داشت
 (.6قدیم بود )جدول این دو شاخص در نیق بیشتر از انداب

 

 ای بلوط در انداب )اهر( و نيق )هوراند(دم قهوهگذران بندپایان مرتبط با لاروهای زمستانهای تنوع ين شاخصمقایسه ميانگ -5جدول  
Table 5. Mean comparison of athropods related to wintering larvae of diversity indices of E. chrysorrhoea in 

Anadab and Niagh   

 شاخص تنوع

Diversity index 
 منطقه

Location 
 SE± ميانگين 

SE± Mean 
t df Sig. 

 تنوع سیمسون

Simpson diversity 

 انداب -اهر
Andab-Ahar 

0.041 ± 0.351 
0.13 38 0.041* 

 نیق -هوراند

Niagh-Horand 
0.029 ± 0.764 

 تنوع شانن

Shannon diversity 

 انداب -اهر
Andab-Ahar 

0.281 ± 1.186 
1.581 38 0.036* 

 نیق -هوراند

Niagh-Horand 
0.183 ± 2.561 

  (significant at 5% :*  - دار در سطح پنج درصد: معني*)
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 ای بلوط در مناطق مورد مطالعهگذران پروانه دم قهوهای بندپایان مرتبط با لاروهای زمستانغنای گونه - 0شکل 

Figure 2. Species richnness of athropods related to wintering larvae of E. chrysorrhoea in the study areas 
 

اي بندپایان مرتبط با لاروهاي در مقایسه بین غناي گونه
اي بلوط در مناطق مورد گذران پروانه دم قهوهزمستان

بررسي به روش ریرفکشن مشاهده شد كه منحني رابطه بین 
-هاي مورد انتظار بهبرداري و تعداد گونههتعداد در هر نمون

فرد در هر  32صورت خطي افزایش یافته و پس از تعداد 
آید. در این حالت تعداد برداري به صورت افقي درمينمونه

سه  تاگونه )دو  00/2گونه مورد انتظار در منطقه افیل 
چهار گونه(، در گوراوان  تاگونه )سه  50/3گونه(، در بهل 

گونه )سه  00/3سه گونه(، در كوسالار  تانه )دو گو 65/2
سه گونه(،  تاگونه )دو  55/2چهار گونه(، در انداب قدیم  تا

 50/4آباد شش گونه(، در محمد تاگونه )پنج  06/6در نیق 
 تاگونه )سه  01/3كند پنج گونه( و در تازه تاگونه )چهار 

اي گونهداري بین غناي چهار گونه( برآورد و اختلاف معني
گذران در مناطق مورد بندپایان مرتبط با لاروهاي زمستان

-مشاهده مي 2طور كه در شکل مطالعه مشاهده شد. همان

ترتیب در اي آنها بهشود كمترین و بیشترین میزان غناي گونه
براي منطقه گوراوان )اهر( و منطقه نیق )هوراند( بوده است. 

طور تصادفي از این ان بهعدد از بندپای 32اگر تعداد  نمونه،
درصد متعلق به حداقل  06منطقه انتخاب شوند به احتمال 
. در حالي كه این میزان استپنج گونه و حداكثر شش گونه 

در منطقه گوراوان )شهرستان اهر( متعلق به حداقل دو و 
 (.2حداكثر سه گونه خواهد بود )شکل 

 
  بحث

نه آفت غالب گو بلوط ايدر این پژوهش پروانه دم قهوه
در تمامي مناطق مورد مطالعه بود و خسارت بسیار زیادي 
را نیز به درختان این مناطق وارد كرده بود )آلودگي صد در 

كه تمامي درختان بلوط به این آفت طوريصد درختان(. به
آلوده بود و حداقل چندین لانه لاروي این آفت روي 

 Nikdelو  Dordaeiدرختان بلوط مشاهده شد كه با نتایج 
 اي لارويهلانه ر شهریور و مهرد( مطابقت دارد. 2216)

 را گذرانينزمستا سوم و دوم سن لاروهايتکمیل شده و 

( و 2224و همکاران ) Nikdelد كه با نتایج كننمي آغاز
Boyd ( مطابقت دارد. 2221و همکاران )Skoptsov 

 سنگین خسارتاي اعلام كرد كه ( طي مطالعه1050)

 مهاجرت به منجر منطقه یک در بلوط ايقهوه دم لاروهاي

 و دیده خسارت كمتر كه شودمي مناطقي به ماده حشرات

تواند مي موضوعاین سب هستند، منا آنها ریزيمتخ براي
 علتي براي پراكنش این آفت در تمامي مناطق آلوده باشد.

هاي لاروي در مناطق مورد تعداد لاروهاي درون لانه
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لارو در هر  212-430بررسي با یکدیگر متفاوت و بین 
و همکاران  Nikdelلانه لاروي متغیر بود كه با نتایج 

هاي لاروي را ( كه تعداد لاروهاي موجود در لانه2224)
عدد لارو برآورد كرده بودند مطابقت داشت.  422-102

Decuyper ( گزارش 2222و همکاران )در صورت  كردند
 هارولا رشد سرعت ط،محی بالاي رطوبتو  رماوجود گ

 هاي لارويز در درون لانهنی ه و تراكم لاروهاشد ترسریع

تراكم  موردهاي این تحقیق در دتر خواهد شد و یافتهزیا
بالاي لاروها در شهرستان هوراند با اقلیم مرطوب این 

 كند.‌تأیید ميمطلب را 
 ايقهوهپروانه دم  بیولوژیک كنترل عوامل ترینموفق از
 از و تخم پارازیتویید زنبور گونه چند به توانمي بلوط،

توان موفق در كنترل لاروهاي آفت نیز مي پارازیتوییدهاي
 بعد و دوبالان از Tachinidae خانواده به اول درجه در

 و Ichneumonidae  Braconidaeهاي خانواده
Torymidae بیش دنیا در تاكنون. كرد اشاره غشاییانبال از 

 Boyd) شده شناسایي آفت این براي بیولوژیک عامل 52 از

et al., 2021ایران در سوم یک حدود تعداد، این از ( كه 
 .(Nikdel et al., 2008است ) شده شناخته
تحقیق و تنها در دو شهرستان اهر و هوراند یک این در 

ویید و یک گونه گونه عنکبوت، پنج گونه زنبور پارازیت
( در هشت 2224و همکاران ) Nikdel شد. مگس شناسایي

هاي هاي ارسباران طي سالمنطقه متفاوت در جنگل
دو  بلوط را ايدشمنان طبیعي پروانه دم قهوه 1360-1365

گونه عنکبوت شکارچي لارو، پنج گونه زنبور پارازیتویید 
یک گونه  و لارو و شفیره، یک گونه مگس پارازیتویید لارو

 معرفي كردند. نماتد پارازیت لارو
Nikdel ( در سال2220و همکاران ) 1360-1302هاي 

گونه دشمن  10هاي قبلي خود منظور تکمیل بررسيو به
یک گونه نماتد، سه گونه مگس، سه گونه عنکبوت، طبیعي )

را از تمامي مناطق آلوده به  (ده گونه زنبور و دو گونه كنه
هاي ارسباران گزارش اي بلوط در جنگلپروانه دم قهوه

( در 2220و همکاران ) Nikdel. گستردگي حجم كار كردند
هاي چند ساله در طول تمامي مناطق ارسباران و بررسي

اي بلوط توسط نامبردگان دوره كامل زندگي پروانه دم قهوه
در مقایسه با این تحقیق، از علل تعداد  زیاد بندپایان 

گونه  16 (2212) نهمکارا و Fragoشناسایي شده است. 
اي عنوان دشمنان طبیعي پروانه دم قهوها بهرپارازیتویید 

 گزارشهاي ایتالیا هکتار از جنگل 162222بلوط از سطح 

 د.كردن

Boyd ( 2221و همکاران) از را ارازیتتعداد نه گونه پ 

ي جداساز اي بلوط در ایسلندپروانه دم قهوه لاروي هايهلان
 پارازیترهیپ آنها زه سه گونه اكيطوربه كردند،و گزارش 

 فعال طبیعي دشمن گونه 46 حدود شمالي آمریکاي رد. دبودن

یادآوري ت. اس شده شناسایي بلوط ايپروانه دم قهوه روي
اي بلوط از تغییرات دشمنان طبیعي پروانه دم قهوه شود‌مي

از لحاظ پوشش و ها جمعیتي و پراكنش متفاوتي در جنگل
برداري برخوردار بوده و با افزایش سطح نمونهتنوع گیاهي 

توان به تعداد زیادتري از این دشمنان طبیعي دست یافت. مي
و همکاران  Boyd( و 2212و همکاران ) Fragoالبته 

 باعث بالا دمايكه در مناطق گرم،  اند‌كرده( اعلام 2221)

 شفیرگي دوران به ورود و ي شدهلارو فعالیت ترریعتوسعه س

 از آفت ماندن امان در موجب موضوع این و نموده سریعت را
تحقیق یک گونه این در منطقه خواهد شد. در  دشمنان دید

و در  Tachinidaeمتعلق به خانواده  T. praecepsمگس 
( نیز علاوه بر گونه 2220و همکاران ) Nikdelتحقیق 

عنوان دشمن طبیعي پروانه مذكور، دو گونه مگس تاكینید به
كه بر اساس . در حاليآوري شداي بلوط جمعقهوهدم 

 هايمگس( 2222و همکاران ) Scaramozzinoگزارش 

ي هالجنگ ت درآف این طبیعي دشمنان ترینمهم از كینیدات
و از تراكم و تنوع بالایي نیز  هستند روماني و ایتالیا

-از مگس گونه 25 تعداد ذكرشدهبرخوردارند. طبق گزارش 

اي بلوط عنوان پارازیتویید پروانه دم قهوهبههاي تاكینید 
آوري و جمع ایران در گونه چهار شناسایي شده كه تنها

 تعداد( در تركیه 2215و همکاران ) Kara .اندشناسایي شده

را  دنیتاكی خانواده به متعلق پارازیتویید هاياز مگس زیادي
ط و اي بلوترین دشمن طبیعي پروانه دم قهوهعنوان اصليبه

 . كردند ناسایيعامل كنترل این آفت در تركیه ش
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كه در مناطق با وجود این B. intermediaزنبور گونه 
ولي بیشترین فراواني را در بین  بودمحدودي از این تحقیق 

و همکاران  Nikdelآوري شده داشت. بندپایان جمع
-عنوان دشمن طبیعي پروانه دم قهوه( این زنبور را به2220)

 M. obsoletus. زنبور پارازیتویید اند‌ه‌كردوط معرفي اي بل
در تمامي مناطق شهرستان هوراند حضور داشته و از 
بیشترین میزان فراواني نیز در این مناطق برخوردار بوده 

نیز در برخي از مناطق این  P. turionellaeاست. زنبور 
و همکاران  Nikdelمطالعه حضور داشته كه با نتایج 

تنها در  .Thomisas sp( مطابقت دارد. عنکبوت 2220)
آوري شد. مناطقي از شهرستان اهر با فراواني كم جمع

Nikdel ( این گونه عنکبوت را 2220و  2222و همکاران )
عنوان شکارچي لارو و به همراه دو گونه عنکبوت دیگر به

 اشان،م اي بلوط از مناطق پیرههاي پروانه دم قهوهتخم

هاي ارسباران اسکلو و مکیدي در جنگل آباد، علي آینالو،
 دانمارک، در .Carabus auratus L . گونهكردندآوري جمع

 .Calosoma sycophanta L و گونه آمریکا و كانادا آلمان،
 لهستان، ایتالیا، فرانسه، بلغارستان، گرجستان، تركیه، در نیز

 عنوانهاي تاكینید بهمگسدر كنار  آمریکا و كانادا اسپانیا،
هستند كه تاكنون  اي بلوطترین دشمنان طبیعي دم قهوهمهم

 اند. از ایران گزارش نشده

بندپایان مرتبط اي هاي تنوع و غناي گونهمیزان شاخص
اي بلوط در مناطق پروانه دم قهوهگذران با لاروهاي زمستان

شهرستان گانه هوراند بالاتر از مناطق مورد بررسي در سه
گذران در مناطق اهر بود. تراكم بالاي لاروهاي زمستان

شهرستان هوراند از علل این موضوع هستند. همواره فعالیت 
عنوان دشمن طبیعي در هر منطقه رابطه مستقیم با بندپایان به

تعداد میزبان خود دارد و در صورت تراكم مناسب میزبان، 
برخوردار بوده و  اي بیشتريدشمنان طبیعي از تنوع گونه

بقاء آنها نیز تضمین بیشتري خواهد داشت كه با مطالعات 
Frago ( و مطالعات 2212و  2220و همکاران )Decuyper 

-معني( مطابقت دارد. همچنین با توجه به 2222و همکاران )

اي شانن و سیمسون هاي تنوع گونهمیزان شاخصدار بودن 
هاي هوراند با مناطق مورد بررسي در در مناطق شهرستان

تواند ، متفاوت بودن اقلیم منطقه مي(1)شکل شهرستان اهر 
قرار گرفتن میزان این  سویيباشد. از مؤثر ها بر این شاخص

در مناطق  براي نمونه،ها در یک گروه آماري )شاخص
هاي متفاوت از سطح موجود در شهرستان هوراند با ارتفاع

هاي تنوع ارتفاع از سطح دریا بر میزان شاخصتأثیر دریا(، 
بر اساس اقلیم را تقویت خواهد كرد. تأثیر را منتفي و 

Speight (1000 ،)و  Sterlingمطالعات انجام شده توسط 
Yaman ( 2222و همکاران ،)Frago ( 2212و همکاران ،)

Hussain ( و 2210و همکاران )Decuyper  و همکاران
هاي بیماریزاي حشرات، قارچ مانند( عوامل دیگري 2222)

هاي ( و باكتريNPVاي )هاي چند وجهي هستهویروس
باسیلوس از عوامل مرگ و میر  مانندبیماریزاي حشرات 

اي بلوط هستند كه در گذران پروانه دم قهوهلاروهاي زمستان
تعیین كارآیي و نحوه پراكنش . نشدنداین تحقیق جداسازي 

عوامل مؤثر در كاهش و افزایش  توانددشمنان طبیعي مي
هاي متناوب آن را بیان كند جمعیت آفت و علل طغیان

(Foster et al., 2013 ) تا در صورت اثبات نقش مثبت
دشمنان طبیعي در كنترل جمعیت آفت، اقدامات لازم در 

هاي هاي مدیریت جنگلحفاظت و حمایت از آنها در برنامه
  مدنظر قرار گیرد. ارسباران

 
 گيری کلینتيجه

در تمامي نواحي جنگلي  بلوط ايپروانه دم قهوه
ارسباران به ویژه در مناطق مورد مطالعه در این تحقیق با 
تراكم بالا حضور داشت. تعداد لاروهاي آفت مذكور درون 

گذران در شهرستان اهر كمتر از شهرستان هاي زمستانلانه
آوري ندپایان جمعاي ب. میزان تنوع و غناي گونهبودهوراند 

شده نیز در مناطق مختلف شهرستان اهر از شهرستان هوراند 
زه با این آفت مبار موردكمتر بود. انجام عملیات اجرایي در 

هاي لاروي، آوري لانهجمله قطع و جمعدر شهرستان اهر از
اي بلوط )در داخل در كاهش تعداد لاروهاي پروانه دم قهوه

ذران( در این منطقه نسبت به گهاي لاروي زمستانلانه
بوده كه این كاهش تعداد میزبان تأثیرگذار شهرستان هوراند 

بندپایان اي در نهایت منجر به كاهش تعداد و تنوع گونه



 360   2، شماره 22، جلد تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران نشریه علمي

اي بلوط پروانه دم قهوهگذران مرتبط با لاروهاي زمستان
دار بین شده است. با توجه به عدم وجود اختلاف معني

هاي لاروي و لاروهاي موجود در لانهمیانگین تعداد 
هاي تنوع در مناطق مورد بررسي در همچنین شاخص

ارتفاع از سطح دریا بر مقادیر ذكر شده تأثیر شهرستان اهر، 
دار بین میانگین تعداد منتفي است. وجود اختلاف معني

هاي تنوع هاي لاروي و شاخصلاروهاي موجود در لانه
گانه ن هوراند با مناطق پنجاي بین مناطق شهرستاگونه

از یکدیگر، قابل  شهرستان اهر در ارتباط با اقلیم متفاوت
 بررسي است.
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Abstract 

    Euproctis chrysorrhoea L. is a key pests of Arasbaran forests and is very widespread. This 

research was conducted in order to investigate species diversity and richness of the arthropods 

related to overwintering larvae of this pest in eight regions of the two cities (Ahar and Horand) 

in East Azarbaijan province in 2019. Twenty oak trees were randomly selected in each area and 

10 nests of overwintering larvae were collected from each tree and transferred to the laboratory. 

Isolation of arthropods inside larval nests was done in the laboratory and species richness 

indices, Shannon and Simpson diversity indices were calculated for  every elevation classes. In 

this research, seven species of arthropods active on the overwintering larvae of E. chrysorrhoea 

were collected and identified as follows: Brachymeria intermedia Nees (Hym.: Chalcididae), 

Monodontomerus aerus Walker (Hym.: Torymidae), Pimpla turionellae L. (Hym.: 

Ichneumonidae), Meteorus obsoletus Wesmael (Hym.: Braconidae), Telenemus sp. (Hym.: 

Scelionidae), Tachina praeceps Meigen (Dip.: Tachinidae) and Thomisas sp. (Aranea: 

Thomisidae). The highest number of arthropods (six species) was observed in Niagh area in 

Horand. The highest arthropod frequency was observed for Telenemus sp. Diversity and species 

richness of arthropods of oak brown tail butterfly E. chrysorrhoea was less in different regions 

of Ahar than Horand, so that the highest and lowest values of Shannon's diversity index ( 2.56 

and 1.04 repectively), as well as the highest and lowest values of Simpson index ( 0.76 and 

0.31, respectively) were recorded in Niagh region in Horand and Goravan region in Ahar. 

Results showed that the height above sea level did not affect diversity indices of arthropods 

related to the overwintering larvae. 
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