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Abstract 

Background and Objective: The Astragalus genus is one of the largest plant genera and has a 

wide distribution worldwide. These plants cover approximately 25% of the pastures in Iran. In 

recent years, a number of these species have begun to decline, leading to gradual drying and death. 

Deterioration typically starts due to a combination of various factors that alter the conditions and 

environment of the plants ultimately resulting in infection by pathogenic agents, the most 

important of which are fungi. The purpose of this research was to identify the fungal factors 

responsible for drying and deterioration in the Astragalus grasslands in the Tang Sayad area of 

Chaharmahal and Bakhtiari province as well as to investigate the extent of drying and dieback at 

different altitudes and slopes. 

Methodology: Samples were collected from the roots, stems, and crowns of infected or decaying 

plants at various stations and subsequently transferred to the laboratory. Parts of the crown, stem 

and roots of the infected plants were separated and cultivated. After isolating and purifying the 

pathogenic agents, the isolates were identified based on their morphological and microscopic 

characteristics using identification keys. Moreover, the virulence of the isolated fungi on detached 

host branches was evaluated based on recommended methods by inoculating the pathogenic fungi 

onto healthy branches of uniform diameter from the same species and assessing the resulting 

lesion size. Additionally, to assess the percentage of damage at three different heights and in two 

directions (north and south slopes), a factorial design based on a completely randomized block 

design was employed. The percentage of dieback damage on these plants was recorded, and the 

data were analyzed using Excel and SPSS statistical software. 

Results: In total, six fungal species and genera were isolated and identified from the tissues of 

Astragalus plants: Fusarium sp., Trichothecium roseum, Nattrassia mangiferae, Verticillium 

dahliae, Phoma sp., and Penicillium sp.. These fungi were classified into three groups based on 

the severity of their pathogenicity. The results also indicated that the differences observed in the 
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damage suffered by the plants due to wilt on the northern and southern slopes at each elevation 

level were highly significant (P < 0.01). Additionally, the effect of elevation on the percentage of 

dieback damage noted on the northern slope was statistically significant across three elevation 

ranges (P ≤ 0.01). However, the effect of elevation on the percentage of wilt damage observed on 

the southern slope across the three elevation ranges was not statistically significant (P > 0.05). 

The lowest percentage of damage was recorded on the northern slope at elevations above 2500 

meters (19.83 ± 2.60), while the highest percentage of damage occurred on the southern slope at 

elevations between 2300 and 2400 meters (61.00 ± 4.39). 

Conclusion: Among the identified fungi, some serve as significant pathogenic agents that affect 

a wide range of plants, while others act as secondary pathogens, becoming harmful only when 

plants are under stress. This latter group has gained importance in recent years, as it impacts many 

plants experiencing decline. Additionally, some fungi are very weak pathogens that primarily 

function as saprophytes, targeting dead and decaying tissues and contributing to the 

decomposition of deteriorating plant tissues. Furthermore, the percentage of wilt damage at 

different elevations was statistically significant among the declining plants on the northern slope, 

whereas it was not statistically significant on the southern slope. 

 

Keywords: Decline, dieback, plant disease fungi, Astragalus, Tange Sayyad, Chaharmahal and 

Bakhtiari. 
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 چکیده
 2۵زارها حدود ای در جهان دارد. گونهای گياهی است که پراکندگی گستردهترین جنسجنس گون یکی از بزرگ: سابقه و هدف

اند که به خشکيدگی و مرگ ها دچار زوال شدههای اخير، برخی از این گوندهند. در سالدرصد از سطح مراتع ایران را پوشش می
طور کامل بررسی نشده ، عوامل ایجادکننده این زوال و ميزان خسارت آن در مناطق مختلف بهحالنیبااتدریجی آنها منجر شده است. 

، گياهان توسط عوامل تیدرنهادهند و د که شرایط محيطی گياه را تغيير مینشوا ترکيبی از عوامل مختلف آغاز میها معمولاً باست. زوال
زارها هدف این پژوهش، شناسایی عوامل قارچی مؤثر در خشکيدگی و زوال گون .روندو از بين می شدهآلودهها( ویژه قارچزا )بهبيماری

 .های مختلف بودحال و بختياری و بررسی ميزان خشکيدگی و زوال در ارتفاعات و شيبصياد استان چهارمدر منطقه تنگ
صياد استان چهارمحال های گون در منطقه تنگمنظور شناسایی عوامل قارچی مؤثر در خشکيدگی و زوال گونههب: هامواد و روش

ها به آزمایشگاه منتقل برداری انجام شد. نمونهو یا در حال زوال در چند ایستگاه نمونه افتهی زوالهای و بختياری، از ریشه و ساقه بوته
زا، شناسایی سازی عوامل بيماریو قطعاتی از طوقه، ساقه و ریشه گياهان آلوده جداسازی و کشت داده شدند. پس از جداسازی و خالص

همچنين،  .شدهای ميکروسکوپی با استفاده از کليدهای شناسایی انجام و ویژگی هاپرگنهشناسی های ریختها براساس ویژگیجدایه
گر به ماريب یهاقارچ حيتلقبا و شده های توصيهميزبان براساس روش های بریدهروی شاخه شده یجداسازهای قارچ یبيمارگرشدت 
منظور بررسی درصد خسارت ناشی از به .شدارزیابی ی ایجاد شده هالکهو براساس قطر گون  کسانیقطر  یسالم و دارا یهاشاخه

های کامل تصادفی زوال، در سه ارتفاع مختلف و در دو جهت شيب شمالی و جنوبی، آزمایشی در قالب طرح فاکتوریل بر پایه بلوک
 .تحليل شدند SPSS و Excel افزارهای آماریها با استفاده از نرمو داده شد ها بررسیانجام شد. درصد خسارت زوال روی بوته

 Fusarium sp. ،Trichothecium roseum، Nattrasiaسه گونه و سه جنس قارچ با اسامی علمی  درمجموع :هاافتهی و نتایج

mangiferae ،Verticillium dahlia، Phoma  sp.  وPenicillium sp.  شدت  ازنظراز این گياهان جداسازی و شناسایی شد و
ی شمالی و هادر شيباز زوال  دهیدخسارتی هاهیپایی در سه گروه قرار گرفتند. همچنين نتایج نشان داد که اختلاف بين زایماريب

شمالی  بيش در شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال  روی همچنين اثر ارتفاع .(P<0.01)بود  داریمعن کاملاًجنوبی در هر موقعيت ارتفاعی 
جنوبی  بيش در شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال اما اثر ارتفاع روی  .(P≤0.01) دار بودمعنی کاملاًازنظر آماری در سه محدوده ارتفاعی 

متر  2۵00شمالی ارتفاعات بالاتر از  در شيبکمترین درصد خسارت  .(P>0.05) دار نبودازنظر آماری معنیدر سه محدوده ارتفاعی 
 ( بود.00/61±39/4متر ) 2400-2300بين  ارتفاعاتجنوبی  در شيب( و بيشترین درصد خسارت 60/2±83/19)

ی نيز از عوامل گروه هستند. اهانيگ شتريبی مهم در زایماريب عوامل ازگروهی  شدهییشناسای هاقارچاز بين ی: ریگجهینت
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 …زوال گون  یعوامل قارچ ییشناسا ۳0۲

 

که این گروه در چند سال اخير در  کنندیمپيدا  زایماريبحالت  رنديگیمی ثانویه هستند و زمانی که گياهان تحت تنش قرار زایماريب
ی بسيار ضعيف بودند. همچنين درصد خسارت زوال زایماريبی نيز از عوامل گروه و اندکرده دايپزوال اهميت  در حالبيشتر گياهان 

 بود. داریمعنازنظر آماری غير  جنوبی در شيبو  داریمعنآماری  ازنظری زوال یافته در شيب شمالی هاتهبودر ارتفاعات مختلف بين 
 

 .و بختياری چهارمحالصياد، ، تنگگون ،زایماريبی هاقارچزوال، خشکيدگی،  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
لگوم  خانوادهکه به ( Astragalus) گالوساآسترجنس 

(Fabaceae) گونه در سراسر  3000بيش از  دارای، دتعلق دار
گياهان  یهاجنسترین که آن را به یکی از بزرگاست جهان 

کند. این گياهان عمدتاً در مناطق معتدل و دار تبدیل میگل
ویژه در آسيا و آمریکای شمالی، یافت ، بهیريگرمس مهين

 20/94 وسعت با زارهاگون. ( et al,Huang .2009) شوندمی
 ایران را کشور مراتع سطح از درصد 2۵ حدود هکتار ونيليم

 گونه 277 و انحصاری گونه ۵37 شامل که دهندیم پوشش
 آسيای حتی و آفریقا اروپا، همسایه، کشورهای با مشترک

 شوروی مانند پهناوری کشورهای با مقایسه در است و ميانه
. ( ,2016Masoumi) دارد ی بيشتریهاگونه آمریکا و سابق
های های آسترگالوس طيف وسيعی از ویژگیگونه

دهند، از گياهان چندساله علفی تا را نشان می یشناسختیر
 ازنظر و شوندیم شامل راای کوچک های درختچهگونه
. دارندهای مختلف های حياتی در اکوسيستمشناختی، نقشبوم

 کمک هستند و بانيتروژن  کنندهتيتثبها بسياری از گونه
رشد افزایش های ریزوبيا باعث بهبود باروری خاک و باکتری

ویژه در (. این ویژگی به,Graham 2008) دنشویمگياهان 
شده باعث بهبود محتوای مواد مغذی های تخریبخاک

کند. های گياهی کمک میشود و به استقرار سایر گونهمی
های آسترگالوس معمولاً محل و منابع غذایی گونه این،برعلاوه
افشانانی مانند زنبورها و گرده ازجمله، وحشاتيحبرای 
ترتيب به تنوع زیستی کل و بدین کنندها فراهم میپروانه
ی خاصی هاگونههای ریشهنمایند. های خود کمک میمحيط

طور متداول برای و به دارند یمنیا کنندهلیتعد هایثرا آنهااز 
شود تقویت سيستم ایمنی و بهبود سلامت کلی استفاده می

(2016., et alYuan ) .دین ترکيب چن در تحقيقات جدید

جدا  آنهااز و فلاونوئيدها را  IV بيواکتيو، مانند آسترگالوسيد
اکسيدانی، ضدالتهابی و اند که خواص آنتیکرده

 et alZhang ,.)دهند کنندگی قلب را نشان میمحافظت

 بيش گون جنس در ،شدهانجام یهاپژوهش براساس. (2023
 Li) است شدهیی شناسا شيميایی مختلف ترکيب نوع 140از 

2014., et al .)گياه دارویی هاگونیی از هاگونه نيهمچن ،
ی هامولکول دکنندهيتولکه  اندبودهدر بعضی کشورها  سنتی

ی بيولوژیکی جالب و پرکاربرد هاتيفعالساختاری متنوع با 
، برخی از اینبرعلاوه(.  et alIbrahim ,.2013) اندبوده
 دليلبهویژه آنهایی که در برابر خشکی مقاوم هستند، ها، بهگونه

های داری و چراگاههای جنگلشان در سيستمارزش خوراکی
شناختی و اهميت بوم باوجود. شوندپایدار استفاده می

های های آسترگالوس با چالشاقتصادی، بسياری از گونه
ی هامواجه هستند. از بين بردن زیستگاه یتوجهقابلحفاظتی 

و تغييرات  سازیکشاورزی، شهر مسائلاین گياهان به دلایل 
 . باکندهای بومی را تهدید میبسياری از گونه یاقليمی، بقا

 نقش و دارند اقتصادی لحاظ از این گياهان اهميتی که به توجه
، هالابيس شدن روان از جلوگيری و خاک از حفاظت در آنها

به نظر  زیادی دارد. اهميت آنهابه  رسانبيآسعوامل  بررسی
 در دما افزایش اخير، یهایسالخشک برکه علاوه رسدیم

 عوامل و خوارچوب ی مانند حشراتآفات ،گردوغبار زمستان،
 اندبوده مؤثر ی جنس گونهادرختچه خشکيدگی در زایماريب

باعث ایجاد  هازوال شده است. آنهاو باعث زوال در 
پذیری اکوسيستم و از بين مشکلاتی، مانند کاهش انعطاف

Barreda -Sangüesa) شوندیمرفتن روابط مهم همزیستی 

2015 et al., که کليد کنترل این عارضه، تشخيص زودهنگام )
منابع  براساس (. et al.,Lenton 2008) استو پيشگيری 

گون نقش  یهاگونه درزوال  جادیا در یپاتوژن قارچ نیچند
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 فيتوص نيکه در چ Embellisia astragaliگونه مثلاً، دارند
 ، نکروز و مرگهی رشدمانند کوتا یاست منجر به علائم شده
پاتوژن همراه با  نیا (. & a2007Nan, Li) شودیم گون
در کاهش  ینقش مهم ،Fusariumیی از جنس هاگونه
 et al.,Li ) داشته است نيدر شمال چ های مرتعیزارگون

از  یناشمانند سفيدک سطحی  هاقارچ. حتی بعضی (2007
Erysiphe astragali است که منجر به  شده گزارش نيچ در

 Astragalusگونه  دری زودرس ريو پ فيرشد ضع

scaberrimus شودیم (2023 et al.,Sun ) براین،علاوه 
 یهاقارچ یدارا یجنوب یکایگون در آمر یهااز گونه یبرخ

 نينسونیسواهستند که  Alternaria جنسمتعلق به  تياندوف
(swainsonine)، کنندیم ديتول را سمی بيترک کی 
(2019 et al.,.Martinez ). و  یقارچ یهاپاتوژن نیا

مختلف در  یهاتيو مسموم هایماريمجموعاً به ب هاتياندوف
 در آنها بر حضوربالقوه  طوربهو  کنندیگون کمک م یهاگونه

 ريتأث ییوعلوفه، حفاظت از خاک و اهداف دار منظوربهمراتع 
در  یقارچ یهایمارينقش بدر یک پژوهش  .گذارندیم

 یاو گلخانه یامزرعه یهاشیدر آزما ی مرتعیهاگونکاهش 
گونه  27 نيب ازقرار گرفت.  یموردبررس در مناطقی از چين

در مزرعه،  شدهکشت اهانياز گ جداشدهجنس  21از  یقارچ
 Fusarium شهیاز ر ی قارچجداساز نیشتريب

chlamydosporum  وF. solani  ،ریساکه  هرچندبود 
 کهیدرحال، جداسازی شدند زين Fusarium یهاگونه

.spEmbellisia  و .spAlternaria  ییهوا یهااز بافت شتريب 
 یبرا شدهشیآزما گونه 11 تعداد .جداسازی شد ماريب اهانيگ
: شدند ميتقس ییزایماريب ازنظر گروه چهار به ییزایماريب

 زایماريب نسبتاً، ( spEmbellisia.) زایماريب داًیشد
(.spFusarium  ،F. chlamydosporum) ،ی زایماريب

، F. solani ،F. semitectum ،F. verticilloides) فيضع
Conostachys rosea  وCladosporium herbarum )ريو غ 

(.  spAlternaria.و  Alternaria alternata) زایماريب
، همراه با  spEmbellisia.از  یناش شهیر یدگيپوس
sppFusarium  و C. rosea یعامل اصل رسدیم، به نظر 

 نيدر شمال چ یادرختچهی هاگوندر کاهش  یقارچ یماريب

 (.  ,b2007Li & Nan) باشد
های گون بر تخریب مرتع مجموع، بررسی اثر بيماری در

نسبت به عوامل دیگر به ميزان کمتری انجام شده است و هنوز 
های مرتبط توجهی در مورد نقش نسبی قارچهای قابلنگرانی

ها وجود دارد. پيشنهاد شده است که با زوال در گون
عامل کليدی در زوال Diachorella onobrychdis قارچ
 & Hou) ای بوده استهای درختچههایی از گونگونه

1988Wang,  .) در مقابل، علت اصلی پوسيدگی ریشه در
 F. solani و sp Fusarium .های قارچیها، گونهگون

تقریباً در همان (.  et alZhou ,.2004است )گزارش شده 
توجهی در طور قابلتوانست بهجدید که میزمان، بيمارگری 

این بيماری (.  ,2003Houگردید )زوال مؤثر باشد، شناسایی 
و این بيمارگر در  بود sp Embellisia .ناشی از یک گونه

های هوایی گياهان آلوده توسعه ها و تمام قسمتریشه
همچنين به نظر (. b2007, a2007an, Li & Nفت )یامی
ای های درختچههایی از گونرسد این قارچ برای گونهمی

البته اطلاعات بيشتری در (.  ,a2007Li & Nan) مضر است
 & Liu) های بذری و برگی موجود استمورد برخی از قارچ

1986Hou & Bai, ; 1984Hou,  در گياهان جنس گون .)
ها ؜روی زنگعوامل بيمارگر بيشترین مطالعات 

(Pucciniales ،)های پودریسفيدک (Erysiphales)  و
 متمرکز Rhizoctonia و Fusarium مانند زادهای خاکجنس
 Puccinia astragali هایی مانندگونهها ؜از بين زنگ .است

های ایجاد اوردیومی )تاول باعث Puccinia punctata و
های شوند و در آلودگیها و ساقه میای( روی برگقهوه-زرد

Farr د )گردنشدید باعث ریزش برگ و کاهش فتوسنتز می

2020Rossman, & های سطحی دو ؜(. از سفيدک
روی  la tauricaLeveillu و Erysiphe trifolii عامل
خشک گزارش های مختلف گون در مناطق خشک و نيمهگونه
های سفيد پودری روی سطح برگ، علائم شامل لکهو  اندشده

های ؜(. از قارچ ,2012Braun & Cookت )زردی و نکروز اس
  Fusariumو  Fusarium oxysporum های؜خاکزاد گونه

 solaniعوامل پوسيدگی ریشه و طوقه در مزارع  از مهمترین
 Astragalusای مانند های علوفهویژه گونهکشت گون )به



 …شناسایی عوامل قارچی زوال گون  ۳04

 cicer زردی، پژمردگی، نکروز آوندی آنها  علائم( هستند که
(. همچنين  ,2015Alizadehت )و در نهایت مرگ گياه اس

در شرایط  (Macrophomina phaseolinaی )پوسيدگی ذغال
ها تنش خشکی و گرما، باعث پوسيدگی ریشه و طوقه گون

های سياه رنگ روی بافت آلوده شود. ميکروسکلروتمی
 (.  et alGupta ,.2015ت )مشخصه این بيماری اس

های بيمارگر نيز به عنوان عوامل تهدیدکننده قارچدر ایران 
ها مطرح هستند. در این زمينه، در استان لرستان، نگو

 Leveillula papilionacearum های سفيدک سطحی قارچ
 Erysipheو Astragalus brachicalix گونه روی

 polygoni روی Astragalus iranicus وErysiphe 

 astragali روی Astragalus ovinus های عنوان گزارش به
(.  et al.Sepahvand, 2020ند )اشدهمعرفی جهانی جدید 

ای روی گونه Leveillula taurica پيش از آن نيز وجود قارچ
برای اولين بار از  (Boiss Astragalus kirrindicu) از گون

 .( ,2007Sepahvandشده بود )ایران گزارش 
 

 هامواد و روش

ی گون هاگونهبررسی عوامل خشکيدگی و زوال  منظوربه
( 1و بختياری )شکل  چهارمحالصياد از استان در منطقه تنگ

آلوده  یهابوتهبرداری از ریشه و ساقه چند ایستگاه نمونه در
ی هابوته ؛(2شکل ) شدانجام  و یا در حال زوال گياهان گون،

ی ی فرعهاشاخهدر حال زوال دارای درصدی خشکيدگی در 
 وی نکروزه هالکهی اصلی بودند و علائمی مانند هاشاخهو 

ی تا حدودی برآمده شبيه به اسکاب روی بافت گياه هاتوده
در حدفاصل بافت زوال  هاشاخه برش درو  شدیممشاهده 

و یا نکروزه شدن  (3شکل ) نکروزهی هاحلقهیافته و سالم 
ی هاشهیرو در  شدیمیک قسمت از بافت شاخه مشاهده 

 شدیمی از پوسيدگی مشاهده علائمی زوال یافته نيز هابوته
ی بردارنمونه ذکرشده علائمهای دارای که از بافت( 3)شکل 

های نایلونی به آزمایشگاه منتقل و ها درون کيسهنمونه و شد
 داری شدند.های بعدی در یخچال نگهبررسی منظوربه
 

 های عامل بیماریجداسازی قارچ

ی هااندامآزمایشگاه، قطعاتی از ها به ز انتقال نمونهپس ا
بيماری و یا مشکوک به بيماری را داشتند،  علائمگياهانی که 

ساعت در زیر جریان ملایم آب قرار  2مدت و به جداشده
گونه اثری از شسته شده و هيچ های روی اندامگرفتند تا خاک

نماند. پس از تميز باقی  آنهای بيرونی روی هایآلودگخاک و 
 .شدهای آلوده ها، اقدام به کشت نمونهشدن نمونه

 

 ازيموردنهای کشت تهيه محيط
قرار  مورداستفادهیی که در این تحقيق هاشتمحيط ک

Corn Meal Agar-)گرفتند، عبارت بودند از: آرد ذرت آگار 

CMA)زمينی دکستروز آگار ، سيب(Potato Dextrose 

PDA-Agar) آب آگار ،(WA-Water Agar)  و قطعات برگ
 تمام .(CLA-Carnation Leaf Agar)ميخک روی آب آگار 

درجه سلسيوس برای  121شرایط  درهای کشت مذکور محيط
 دقيقه در اتوکلاو سترون شدند. 1۵-20مدت 

 

 های آلودهکشت نمونه
های آلوده، در ناحيه متری بافتقطعات نيم تا یک سانتی 

ثانيه تا یک دقيقه در  4۵طوقه و ساقه و یا ریشه به مدت 
شدند، سپس  ورغوطهمحلول هيپوکلریت سدیم یک درصد 

 زمانمدتدر سه مرحله به ترتيب طی  جداشدهتمام قطعات 
 ازشدند و پس  شستشودقيقه با آب مقطر سترون  3و  2، 1

دیدند. پس از های صافی سترون خشک گری کاغذرو آن
 PDA کشتها، در شرایط استریل به محيط خشک شدن نمونه

درجه سلسيوس تا  26منتقل شدند و در انکوباتور با دمای 
 10-3های احتمالی قارچ )حداقل به مدت پيدایش کلنی

 روز(، نگهداری گردیدند.
 

 هاسازی جدایهخالص
، از آمدهدستبههای قارچی سازی جدایهبرای خالص

در منابع معتبر  شدهارائه، زدهجوانهانتقال تک اسپور  روش
(1932Hansen & Smith,  .استفاده شد )تیدرنها 

ی شده به سازخالصی هاقارچهای پتری حاوی تشتک
درجه سلسيوس نگهداری  30-2۵انکوباتور منتقل و در دمای 
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 شدند.

 

 به گون طبق روش شاخه بریده بیمارگرهای تلقیح قارچ
هایی با های سالم و دارای قطر یکسان گون، قلمهاز شاخه

ها متر جداسازی شد. تمامی قلمهسانتی 1۵اندازه حدود 
آب  فشارتحتی توسط فرچه خيس شده با وایتکس و خوببه
 %96ا الکل انتهایی هر قلمه ابتدا ب دوسومی شسته شدند. خوببه
های جدایه روزههفتحاشيه کشت  از شد.ی ضدعفونی خوببه

وچکی کآگار، پلاگ  -زمينیقارچی خالص روی محيط سيب
ده برداشته و روی محل زخم قرار دا جادشدهیابه ابعاد زخم 

 PDAشد. در تيمار شاهد، پس از ایجاد زخم، از پلاگ 
 روی محل زخم قرار داده شد. بيمارگراستریل فاقد قارچ 

 وندر. ی و با پارافيلم پوشانده شدخوببهمحل زخم  بلافاصله
ليتر آب ميلی 20دار استریل حدود ی شفاف و دربهاظرف
 استریل ریخته و هر قلمه درون یک ظرف قرار بار دومقطر 

درجه  23 یبه انکوباتور با دما هاقلمه یظروف حاوگرفت. 
 2 . پس از گذشتگرفتقرار  دیو روزانه مورد بازد شدمنتقل 
 ای جادشدهیاو قطر زخم  یگستردگ یبررس منظوربههفته، 

 کیرا تا  حيزخم، پوست محل تلق جادیاز عدم ا نانياطم
برداشته و  یآرامبهاز محل زخم  ترنیيبالاتر و پا متریسانت

 گردید. یبررس

 

 شناسایی عامل بیماری

های ها با توجه به ویژگیشناسایی ابتدایی جدایه

های ماکروسکوپی( و )ویژگی هاپرگنهی شناسختیر
رنگ  مانند ( et al.,Nelson 1994) یکروسکوپيمهای ویژگی

 ییهوا یهاوميسليعدم وجود م ایو نحوه رشد پرگنه، وجود 
رنگ پرگنه از  ،ییهوا یهاوميسليکشت، رنگ م طيمح یرو

 (ومي)اسپورودوک یاسپور یهارنگ توده ،یپتر نیریبخش ز
(، دياليفیپل ای)مونو  دياليمانند فهای ميکروسکوپی و ویژگی
 یو سرها یديکروکنيم یرهايعدم وجود زنج ایوجود 

شکل ماکرو و  وسپور،یديکلام دي(، تولfalse heads) نيدروغ
براساس کليدهای شناسایی انجام شد  هایديکروکنيم
(1982Gerlach & Nirenberg,  ;1991Windels, .) 

 ینسبت درصد اسیمق برآورد خسارت زوال

شده یبررسبرآورد خسارت زوال در منطقه  منظوربه
 -2400و  2400-2300( سه محدوده ارتفاعی 1شکل )

دو شيب شمالی و جنوبی که  متر در 2۵00بالاتر از  و 2۵00
بودند در قالب طرح فاکتوریل بر ی زوال یافته هاگوندارای 
با اقتباس از  و ی کامل تصادفی انتخاب شدهابلوکپایه 
 ,1971James, ; 1948Anon ;)ی توصيه شده هاروش

1955Large,،در هر شيب و ارتفاع مختلف  ( انجام گردید
متر انتخاب شد و از هر پلات  100متر در  100پلات  3تعداد 
تقریبی  صورتبه ؛ وبوته گون انتخاب گردید عدد 10تعداد 

 100تا  0عددی بين  صورتبهدرصد خشکيدگی و زوال بوته 
وارد شدند و با  Excel افزارنرمشد و این اعداد در  ادداشتی

و  دندآناليز گردی SPSS افزارنرمانجام آزمون دانکن با 
 آماری بررسی شد. ازنظر هاپلاتاختلاف بين 
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 منطقه مطالعه شده تیموقع -۱شکل 

Figure 1. Location of the studied area 
 

 
 شکل ۲- گونهای دچار زوال با درصدهای متفاوت به همراه نمونههای بدون زوال تنگصیاد از استان چهارمحال و بختیاری

Figure 2. Die backed species with different percentages along with non-deteriorated samples of Tang Sayad from 

Chaharmahal and Bakhtiari province 

 

 نتایج
سه  تعداد درمجموعاز گياهان در حال زوال و زوال یافته 

 ،sp Fusarium.گونه و سه جنس قارچ با اسامی علمی 
(Persoon) Linkroseum Trichothecium ،.L  Nattrasia

mangiferae ،.Kleb Verticillium dahliae،  Penicillium

.sp  و.sp Phoma  (.3شناسایی شد )شکل 

.sp Fusarium : در محيط کشت  پرگنهرنگPDA  از
ها به رنگ و اسپوردوخيومبود متغير  رنگکمسفيد تا بنفش 

به فراوانی تشکيل  CLAدر محيط کشت  رنگکمنارنجی 
یا هلالی  یمرغتخم، بيضوی، یسلولتکميکروکنيدی شدند. 
 در بعضی مواردبوده و  هاماکروکنيدیاز تر کوچکو  شفاف

. تشکيل شدندفياليدها  یرو درزنجيری یا منفرد  صورتبه
دارای طول  ، شفاف،شکلو هلالی  سلولیها چند ماکروکنيدی

ی نازک و معمولاً با سه هاوارهیدکوتاه تا متوسط و باریک با 
 نيهمچن (. F,L,G,Q- 3 شکل) است بودهدیواره عرضی 

 در یا وانتها  در که بودند ضخيم دیواره با اسپورهایی دارای

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
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 .شدندتشکيل  ميسليوم هایرشتهطول 
T. roseum: صورتبهدر محيط کشت  گونهنیا رشد 

گ صاف بود که در ابتدا به رنگ سفيد و بعد به رن باًیتقر
ی این قارچ مسطح، هایکلنصورتی روشن مشاهده شد. 

برها طویل، ظریف، ساده و یديکن ی و پودری مانند بود.ادانه
های انتهایی بودند. دارای دیواره عرضی و حامل کنيدی

ی مرغتخمف، دوسلولی و انفرادی، شفا صورتبهها کنيدی
این قارچ معمولًا  شکل تا بيضوی بودند. کنيدیوفورهای

 صورتبه ؛ وميکرومتر طول داشتند 003-200عمودی و 
 وفورهایديکن .شدندی به هم فشرده تشکيل هاگروهمنفرد یا در 

نوک  های در حال توليد را دردر نيمه پایينی دیواره و کنيدی
ميکرومتر  7.۵-10×1۵-20ها کنيدی .داشتند خود

 ترگبزری و سلول آپيکال دوسلولی شدند. کنيدیوم ريگاندازه
ها تا حدودی صورتی روشن و در کنيدی از سلول پایه بود.

 در زیر ميکروسکوپ نيمه شفاف بودند. رنگ کلونی این قارچ
 ( T,U-3 شکل) مایل به صورتی بود باًیتقرمحيط کشت 

N. mangifera: ی، دارای ارشتهقارچ به شکل  نیا
يوم . دارای کلنی و ميسلبود بالاهای نامنظم و سرعت رشد هيف

ه ک و تيره مشخص بود. ميسليوم با گسترش سریع هوایی متراکم
 تکهتکه ی به یک یا دو بخش سلولی به نام آرتروکنيدیراحتبه
 ی تيره مایل بههارنگابتدا به  دری قارچی هاانداماین  د،شیم

ن به رنگ با افزایش س تاًینهای تيره و اقهوهروشن و بعد به رنگ 
ا و (. هر دو آرتروکونيدی A,k,B-3 شکل)دند شیمسياه دیده 

ها پيکنيدیا پيکنيدیا در محيط کشت توليد شدند. در بعضی جدایه
 .نداشتعمدتاً وجود 

V.dahlia :سفيد گنربه ابتداکشت  محيطدر  رچاـق کلنی، 
 در کلنی گنره ـهفت کـی از دـبع ه،بيداخو هایفهي دارای

 شکيلـت شانهـن هـک شد تيره و افتهیرييتغ مرکز قسمت
 شيوبکم اوان،فر هارکنيدیوفووت است. کلرـسواميکر

 از وبند  1-3دارای  هارکنيدیوفواز  هریک، رنگیب ده،یستاا
د وـب وتاـمتف دهاـفيالي ازهند. اشد خارج فياليد 3-4 دـهربن

طور به کنيدیها. ی شدريگاندازه متروميکر 16-3۵×1-2 و

 نيمه تا یبيضوتشکيل شدند و  دهاـفيالي کوـن در دمنفر
 کـی دارای اهیگـ ی،سلولتک ،رنگیب ،نامنظم یااستوانه
. بود متروميکر ۵/2-8×4/1–2/3 آنها دبعاو ای ـعرض دیواره
 و مجتمعصورت بهد ـفيالي یاـنتها در شکيلـت از پس کنيدیها

 یهاسلول از مرکب هاوتسکلرواميکر بودند. شکل ویکر
 شدندمشاهده  هسيا تا هتير یاقهوه گنر به شکل ویکر رممتو

 (. S-3 شکل)
.sp Phoma :دارای رشد سریع، مسطح،  هایکلن

ا ت، پودری تا مخملی، رنگ کلنی در ابتدا سفيد شدهپخش
ی کرمی رنگ بود و بعداً به خاکستری زیتونی مایل به صورت

 رایدا ی تيره مشاهده شد،اقهوهتبدیل شد و از پشت به رنگ 
 1۵تر از ی و اسپورها کمسلولتکو  رنگیب باًیتقراسپورهای 
يکنيدیا، ، پداروارهیدهای هيف .ی شدندريگاندازهميکرومتر 

ها رچ مشاهده شد. هيفدر این قا ها و کلاميدوسپورهاکنيدی
شکل و با قطر گرد تا بيضی ایديکنيپ ی،اقهوهبه رنگ روشن تا 

ند، ميکرومتر و به رنگ تيره و دارای فياليد بود 100تا  70
پيکنيدها دارای یک تا چند روزنه )استيول( و حاوی 

 بودند شکلیضيبی، روشن و سلولتکها کنيدی ها،کنيدی
ن، (. هر کنيدیوم معمولاً دارای یک تا دو قطره روغH شکل)

ی ازنجيره منفرد یا صورتبهای دارای کلاميدوسپورهای قهوه
 بودند.
.spPenicillium  :مانند کلنی دارای رشد سریع و پودری ،

به رنگ خاکستری مایل  جاًیتدر بود کهصاف و سبز مایل به آبی 
ای، فياليدها بر اغلب دوشاخهکنيدی شد.ای تبدیل میوهبه قه

ی شکل با مرغتخمکروی تا  باًیتقرکروی تا  هاومیديکنای، استوانه
ی ريگاندازه ميکرومتر 2-3.۵*2-4سطحی صاف و به ابعاد 

افراشته بلند، در  در نزدیک به انتها منشعب برهاکنيدی شدند.
 .نددشیم تقسيم هاکوتاهی از کنيدی یهارهينزدیکی نوک به زنج

فياليدها جارو  و فيالوسپورها به رنگ روشن ،کنيدیوفورها ساده
کمی رنگ یا شکل، بیی مرغتخمیا ها عموماً کروی یديکن مانند،

 (. F,G-3 شکل) مشاهده شدندسبزرنگ مایل به 
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کلنی  sp usariumF. یهایدیماکروکن – (A,k,Bهای آن )ها و میسلیوم، کنیدی.mangifera N قارچی شده سازخالصکلنی  -۳شکل 

 یرشد کلن -(کرومتریم ۱0)شاخص  (F,L,G,Q)-شده و کشت اولیه قطعاتی از بافت گیاه نمونه دوباره کشت، شده یسازخالص
های آلوده کننده کلنی قارچ -(کرومتریم 0۲)شاخص  (F,Gو تصاویر میکروسکوپی آن ) sp Penicillium. قارچ شده یسازخالص
تک - (کرومتریم 0۶)شاخص ( P,E) هاآنهای تصاویر میکروسکوپی اسپورانژیوسپور، اسپورانژبر و میسلیوم و های کشتمحیط

 .Tی شده قارچ سازخالصکلنی  -(کرومتریم 0۳)شاخص V. dahliae  (S )تصویر میکروسکوپی،  -(Rها )اسپور کردن قارچ

roseumها و میسلیوم، کنیدی( های آنT,U ) قارچهای کنیدی -(کرومتریم 0۲)شاخص .sp Phoma  علائم ،(کرومتریم 0۲)شاخص 
 (O) یاهیگی هااندامپوسیدگی ، (N) هاشاخهشبیه اسکاب روی  علائم، (J) آوندهانکروز حلقوی  ،(H) بافتنکروز قسمتی از 

Figure 3. Isolated colony of the N. mangiferaefungus, its conidia and mycelia (A, k, B) - Macroconidia 

of  Fusarium sp., the isolated colony, subcultured sample, and initial culture pieces of plant tissue (F, L, G, 

Q) (scale bar 10 micrometers) - Growth of the isolated colony of Penicillium sp. and its microscopic images 

(F, G) (scale bar 20 micrometers) -  Saprophytic fungal colony with microscopic images of sporangiospores, 

sporangiophores, and associated mycelia (E, P) (scale bar: 60 μm)- Single-spore isolation of fungi (R) - 

Microscopic image of V. dahliae (S) (scale bar 30 micrometers) - Isolated colony of T. roseum, its conidia 

and mycelia (T, U) (scale bar 20 micrometers) - Conidia of Phoma sp. (scale bar 20 micrometers), signs of 

necrosis in part of the tissue (H), ring necrosis in the vessels (J), signs resembling scab on branches (N), and 

rotting of plant organs (O). 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&sca_esv=579403293&q=Natrasia+mangiferae&sa=X&ved=2ahUKEwi9tvPn-KmCAxUWgv0HHWoCDGYQ7xYoAHoECAgQAQ
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زایی در چند گروه شدت بيماری ازنظرهای قارچی جدایه
 sp Fusarium ،Verticillium.) کگروه ی قرار گرفتند:

dahliae،mangiferae Nattrasia)،  دوگروه 
(thecium roseumTricho و .sp Phoma)  سهو گروه 
(.sp Penicilliumبه ص .) یهاقارچورتی که Fusarium

.sp ،Verticillium dahliae و mangiferae Nattrasia 

ی هاقارچو  متریسانت 3یی به قطر در حدود هالکه
Trichothecium roseum و .sp Phoma یی نکروزه هالکه

 sp Penicillium.و قارچ  متریانتس 2به قطر در حدود 
نمودار  و ایجاد کردند متریسانت 1یی به قطر کمتر از هالکه

 (.6شکل ) بودخطی  صورتبه علائمرشد این 

 

 
 صیادتنگ شدهحفاظتدر منطقه  یو جنوب یشمال بیش یهادر پلات یدگیدرصد خسارت زوال و خشکمیانگین کل  سهیمقا -4شکل 

Comparison of the overall mean percentages of dieback and drying damage in plots on the northern and Figure 4. 

e Sayad protected area-southern slopes in the Tang 
 

 

 صیادتنگ شدهحفاظتدر منطقه  سه محدوده ارتفاعیدر  یو جنوب یشمال بیش یهادر پلات یدگیدرصد خسارت زوال و خشک سهیمقا -۵شکل 
Figure 5. Comparison of the percentage of die back and drying damage in the north and south slope plots at three 

.Sayad protected area altitude ranges in the Tang 
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 هفته دویی در طول زایماریبهای قارچی در آزمایش توسط جدایه جادشدهیا علائمنمودار شدت  -۶شکل 

Figure 6. The severity of symptoms caused by fungal isolates in the pathogenicity test over a two-week period 
 

 متر از سطح دریا 004۲تا  00۳۲ محدوده ارتفاعی

 شمالی در شيبزوال  خسارت درصد که داد نشان جیتان

 2300 ی)محدوده ارتفاع نیيپا جنوبی در ارتفاعات در شيبو 
 صياد استان چهارمحال( منطقه تنگایمتر از سطح در 2400تا 

 که ؛(>0.01p) شد داریمعن کاملاً یآمار ازنظر و بختياری
 خسارت درصد نيب درصد 99 نانياطم با کندیممشخص 
 در شيبو  در شيب شمالی شدهیبررس ی گونهاهیپازوال در 

وجود  داریمعن تفاوتپایين در این منطقه  جنوبی در ارتفاعات
درصد در  99همچنين با احتمال  ؛(1 جدول( )>0.01p) دارد

در تمام مناطق با این محدوده ارتفاعی درصد خسارت 
 کاملاً اختلاف  باهمآماری  ازنظری جنوبی و شمالی هاشيب

 رای جنوبی درصد خسارت بيشتری هابيشدارند و  داریمعن
به علت گرمای بيشتر نور خورشيد در  تواندیمدارا هستند که 

اعث ایجاد تنش در گياه شده و نسبت باشد که ب هابيشاین 
. کندیم هاقارچبه شيب شمالی، گياه را بيشتر مستعد حمله 

ی جنوبی چون افزایش دمای بيشتر وجود هادر شيبهمچنين 
ی هابوتهدارد باعث تبخير بيشتر شده که گياهان علفی همراه 

ی گون هابوتهگون را در زمان زودتری خشک کرده و اطراف 
ياه شده که این پدیده باعث وارد شدن تنش بيشتری عاری از گ

بالا  آنهای گون شده و درصد خشکيدگی را در هابوتهبه 
 .بردیم

 

 در منطقهمتر از سطح دریا  004۲تا  00۳۲ ارتفاعی محدوده درگون روی  شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال  آنالیز آماری -۱ جدول

 و بختیاری صیاد استان چهارمحالتنگ
Table 1. Statistical analysis of the percentage of dieback damage observed on Astragalus species at an altitude 

range of 2300–2400 m above sea level in the Tang-e Sayad area, Chaharmahal and Bakhtiari province 
Slope type t df Sig. 
north slope 5.653 29 .001 

south slope 7.598 29 .001 
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 متر از سطح دریا 00۵۲تا  004۲ محدوده ارتفاعی

 در شيبزوال  خسارت شده درصدیبررسمنطقه  در
 ی)محدوده ارتفاع انهيمجنوبی در ارتفاعات  در شيبو  شمالی
 شد داریمعن کاملاً( ایمتر از سطح در 2۵00تا  2400

(0.01p<)درصد نيب درصد 99 نانياطم بابدین معنی که  ؛ 
شمالی  شده در شيبیبررس ی گونهاهیپازوال در  خسارت

شده در یبررس ی گونهاهیپازوال در  خسارت درصد نيبو 
 وجود دارد داریمعن تفاوتجنوبی در ارتفاعات ميانه  شيب

(0.01p<). (2 جدول)99که با احتمال  کندیممشخص  و ؛ 
درصد خسارت  یمحدوده ارتفاع نیدرصد در تمام مناطق با ا

 کاملاً اختلاف  باهم یآمار ازنظر یو شمال یجنوب یهادر شيب
 را یشتريدرصد خسارت ب یجنوب یهابيشدارند و  داریمعن

ذکر شد  ترنیيپاهمان دلایلی که برای محدوده شيب که  دارند
در مورد این محدوده نيز برقرار است و از سویی اختلاف 

برای  ترنیيپادمایی در این محدوده ارتفاعی نسبت به محدوده 
ی گون کافی نبوده هابوتهجلوگيری از وارد شدن تنش کمتر به 

 هابوتهی جنوبی نسبت به شيب شمالی هادر شيبو همچنان 
 در شيبنيز  بيمارگروامل بيشتر دچار تنش شده و خسارت ع
 جنوبی نسبت به شمالی بالاتر است.

 

 و بختیاری صیاد استان چهارمحالدر ارتفاعات میانه در منطقه تنگها گونروی  شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال  آنالیز آماری -۲ جدول

Table 2- Statistical analysis of the percentage of dieback damage observed on Astragalus species at middle 

altitudes in the Tang-e Sayad area, Chaharmahal and Bakhtiari province 

 

 از سطح دریا متر 00۵۲بالاتر از  محدوده ارتفاعی

صياد مذکور مشخص کرد که در منطقه تنگ آناليز آماری 
 در شيبزوال  خسارت درصد و بختياری استان چهارمحال

ی )محدوده ارتفاع بالاجنوبی در ارتفاعات  در شيبو  شمالی
 ؛(>0.01p) شد داریمعن کاملاً( ایمتر از سطح در 2۵00 بالای

 خسارت درصد نيبدرصد  99 نانياطم بابدین معنی است که 
 نيبشمالی و  در شيب شدهیبررس ی گونهاهیپازوال در 

 در شيب شدهیبررسی گون هاهیپازوال در  خسارت درصد
 وجود دارد داریمعن تفاوتدر منطقه  بالاجنوبی در ارتفاعات 

(0.01p<( )3 جدول)99که با احتمال  کندیممشخص  و ؛ 
متر از  2۵00 یبالا یدرصد در تمام مناطق با محدوده ارتفاع

 یو شمال یجنوب یهادر شيبدرصد خسارت  ایسطح در
 یهابيشدارند و  داریمعن کاملاً اختلاف  باهم یآمار ازنظر
که  یلیکه همان دلا دارند را یشتريدرصد خسارت ب یجنوب

 زين حدودهم نیمورد ا ذکر شد در ترنیيپا بيمحدوده ش یبرا
محدوده  نیدر ا ییاختلاف دما سوییبرقرار است و از 

از وارد  یريجلوگ یبرا ترنیيپانسبت به محدوده  یارتفاع
در نبوده و همچنان  یگون کاف یهابوتهشدن تنش کمتر به 

دچار تنش شده  شتريب یشمال بينسبت به ش یجنوب یهاشيب
 یشمال بهنسبت  یجنوب در شيب زين بيمارگر و خسارت عوامل

 بالاتر است.

 

 و بختیاری صیاد استان چهارمحالمنطقه تنگ بالا دردر ارتفاعات  هاگونروی  شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال  آنالیز آماری -۳ جدول

Table 3- Statistical analysis of the percentage of dieback damage observed on Astragalus species at high altitudes 

in the Tang-e Sayad area, Chaharmahal and Bakhtiari province 
Treatment t df Sig 
north slope 4.17 29 .001 
south slope 6.34 29 .001 

 

Treatment t df Sig 
 (٪ )north slope 3.74 29 .001 

 (٪ )south slope 8.30 29 .001 
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ی هابیشی درصدهای خسارت زوال در ارتفاعات و هاآماره
 مختلف
ی درصدهای خسارت زوال در هاآمارهحاصل از  جینتا

صياد تنگ شدهحفاظتی مختلف منطقه هابيشارتفاعات و 
ی گون هاهیپازوال در  خسارت درصدنشان داد که 

کمتر  شدهیبررسهر سه ارتفاع  شمالی در در شيب شدهیبررس
جنوبی در همان ارتفاع  در شيبزوال  خسارت درصداز 

ی جنوبی هادر شيبتوجه به اینکه  با .(4 جدول)مربوط بود 
دمای بالاتری در بيشتر اوقات روز نسبت به  ريگآفتابو 
ی بيشتری خشکتنش  هاجهتی جنوبی دارد. در این هابيش

و گياهان را مستعد آلودگی بيشتر  واردشدهی گون هابوتهبه 
شمالی در  در شيب. همچنين کمترین درصد خسارت کندیم

( و بيشترین 83/19±60/2متر ) 2۵00ارتفاعات بالاتر از 

-2300بين  ارتفاعات درجنوبی  در شيبدرصد خسارت 
 ؛(۵و  4 و شکل 4 جدول) بود( 00/61±39/4متر ) 2400

دمایی و تخریب گياهان  به دلایلی مانند تنش تواندیم که
در  یشمال در شيبهمراه و پوششی در ارتفاعات پایين باشد. 

از دو محدوده خسارت  نيانگيمتر: م 2400-2300 ارتفاع
در اثر عواملی  تواندیمارتفاعی دیگر ميزان بالاتری دارد که 

 اهانيگ رفتنمانند تخریب بيشتر در این محدوده و از بين 
 ارتفاع درباشد.  شودیمایجاد  هادامپوششی که توسط 

 یخسارت کمتر از ارتفاع قبل نيانگيمتر: م 2۵00-2400
 .استدر این ارتفاع  بيدهنده آساست، اما همچنان نشان

خسارت  نيانگيخاص، م طوربهمتر:  2۵00از  بالاتر ارتفاع
تواند به دلایلی دارد که می ارتفاعات گرینسبت به د یکمتر

 ها باشد.و یا خسارت کمتر دام ترمناسبمانند دما و رطوبت 
 

 صیادتنگ شدهحفاظتی مختلف منطقه هابیشی درصدهای خسارت زوال در ارتفاعات و هاآماره -4جدول 

Table 4- Statistics of the percentage of dieback damage at different altitudes and slopes in the Tang-e Sayad 

protected area 

Std. Error ± Mean 

 

(٪)Slope typ Altitude range (m) Number 

4.47±46.16 north 2300-2400 1 

4.39±61.00 south 2300-2400 2 

3.49±23.83 north 2400-2500 3 

3.98±60.33 south 2400-2500 4 

2.60±19.83 north <2500 5 

4.06±47.00 south <2500 6 

3.74±29.94 north Total mean 7 
4.15±56.11 south Total mean 8 

 

 یشده رودرصد خسارت زوال مشاهده یآمار زيآنال نتایج
 مختلفارتفاعات  دو شيب شمالی و جنوبی در در هاگون

 شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال  نشان داد که اثر ارتفاع روی
در سه محدوده ارتفاعی در  شمالی در شيب گونی هابوتهدر 

و بختياری ازنظر آماری  صياد استان چهارمحالمنطقه تنگ
ی در ارتفاعات عنی ؛(P≥0.01) بوده استدار کاملاً معنی

ی شمالی درصد خسارت زوال ازنظر هادر شيب مختلف
در (. با توجه به اینکه ۵ جدول)آماری یکسان نبوده است 

شمالی نسبت به شيب جنوبی تنش کمتری به گياهان  شيب

برای گياه تا حدودی  تواندیمو این تنش  شودیموارد 
فاعات مختلف عواملی مانند از بين باشد اما در ارت تحملقابل

زا و یا سایر عوامل خسارت هادامرفتن گياهان پوششی توسط 
ی متفاوتی را دکنندگیتشدممکن است متفاوت باشند و اثر 

روی زوال داشته باشند به همين دليل درصد خسارت زوال 
 اثر ارتفاع روی اما ؛شده است داریمعنآماری  ازنظر آنهادر 

 در شيب گونی هابوتهدر  شدهمشاهدهدرصد خسارت زوال 
دار نبوده جنوبی در سه محدوده ارتفاعی ازنظر آماری معنی

که ممکن است به دلایلی مانند تنش گرمایی  ؛(<0.05P) است
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بيش از تحمل گياه باشد و باعث ایجاد زوال و خسارت بالا 
گياهان ی دیگر مانند تخریب و چرای هاتنشدر گياه شده و 

 .کندیم ريتأثیبپوششی را 

 

در منطقه مختلف ارتفاعات  رددو شیب شمالی و جنوبی  در هاگون یشده رودرصد خسارت زوال مشاهده یآمار زیآنال -۵جدول 

 یاریصیاد استان چهارمحال و بختتنگ

Table 3 - Statistical analysis of the percentage of dieback damage observed on Astragalus species on the northern 

and southern slopes at different altitudes in the Tang-e Sayad area, Chaharmahal and Bakhtiari province 
Sig f mean square df sum of squares dependent variable sources 
0.01 4.649 6041.11 2 12082.22 north slope altitude 
0.34 1.086 1871.11 2 3742.22 south slope  

  1299.33 87 113042.50 north slope error 

  1722.37 87 149846.66 south slope  

   90 205825.00 north slope total 

   90 436950.00 south slope  

   89 125124.72 
north slope Corrected 

total 
   89 153588.88 south slope  

 

 بحث
 وال گیاهان: علل، علائم و پیامدهای اکولوژیک و اقتصادیز

ای پيچيده است که تحت تأثير عوامل پدیده زوال گیاهان
خشکيدگی  ماننددهد و با علائمی زنده و غيرزنده رخ می

 دوبارهها، نکروز ریشه، خزان زودرس، سبز شدن سرشاخه
کننده ریشه همراه های تجزیهها و افزایش فعاليت قارچجوانه
توانند ناشی از عوامل این علائم می (. ,1981Manion) است

مل ها و حشرات، یا عواها، ویروسها، باکتریزنده مانند قارچ
 وهوایی باشندو تغييرات آب یسالخشکغيرزنده مانند 

(2011., et alSturrock  .)ها های گياهی و زوالبيماری
توجهی بر عملکرد و کيفيت گياهان در تأثيرات قابل

های طبيعی و کشاورزی دارند و سالانه ميلياردها اکوسيستم
محصولات کشاورزی، مناظر دلار خسارت اقتصادی به 

 ,FAO) کننددر سراسر جهان وارد می طبيعی و جنگلها

وهوایی نيز با افزایش فراوانی و شدت تغييرات آب(. 2020
های گياهی، این مشکل را تشدید کرده و شيوع بيماری

تهدیدات جدی برای امنيت غذایی جهانی و تنوع زیستی در 
 IPCC, ; 2010., et alAllen) کنذیر ایجاد میپمناطق آسيب

2022.) 
 

 های گیاهیکاهش جمعیت گونه

ویژه های گياهی، بهدهد که برخی گونهتحقيقات نشان می
، با کاهش جمعيت مواجه (Astragalus) های جنس گونگونه
های توجهی در جمعيت گونه، کاهش قابلنمونهاند. برای شده

 et al.DePrenger ,) در کلرادو A. microcymbusنادر مانند 

 et alBaskin ,.) در تنسی A. tennesseensisو  (2013

ها است. تخریب و اختلال در زیستگاه شده گزارش (1972
که  اندشدهیی شناساها وامل اصلی این کاهشعنوان عبه

 et Baskin) شوندها منجر توانند به انقراض برخی گونهمی

1972, al..) ها به از دست دادن زوال درختان و درختچه
تواند ناشی تدریجی بنيه و سلامت گياهان اشاره دارد که می

 (.,1988Sinclair & Hudler) از عوامل مختلفی باشد
تحقيقات چهار علت اصلی برای زوال گياهان شناسایی 

 ,Mittlerا )زتحریک مزمن توسط یک عامل استرس: اندکرده

 مضرآسيب ناشی از عوامل ثانویه پس از یک رویداد ، (2006
(2008., et alMcDowell  ،)دليل کاهش تحمل گياه به

 پيری طبيعی گياه( و  et alChapin ,.1987) مزمنتحریک 
(2007., et alLim  )ازجملهاین عوامل در مناطق مختلف،  که 

 .هستند مشاهدهقابلصياد در ایران، منطقه تنگ

 



 …شناسایی عوامل قارچی زوال گون  ۳۱4

 های قارچیوهوایی و بیماریتأثیر تغییرات آب

وهوایی نقش مهمی در کاهش جمعيت تغييرات آب
دهند که ها نشان میبينیپيش .کندهای گياهی ایفا میگونه

های مناسب ممکن است رویشگاه 20۵0افزایش دما تا سال 
 4/3تا در ایران مرکزی را  A. verusهایی مانند برای گونه

را مجبور به مهاجرت به  گونهنیادرصد کاهش دهد و 
. ( et al.Sheikhzadeh ,2023د )ارتفاعات بالاتر کن

ویژه زردی و پوسيدگی ریشه ناشی های قارچی نيز، بهبيماری
، در کاهش  sppFusarium.و   spEmbellisia. هایاز قارچ

 (. et alLi ,.2007) اندمراتع گون در شمال چين نقش داشته

از دوره ميوسن ميانی دستخوش تنوع  Astragalusجنس 
های چندساله آن در پاسخ به افزایش سریع شده است و گونه

 et alAzani,. ) اندخشکی از اواخر ميوسن به بعد ظهور کرده

2019.) 
 

 ها در زوال گیاهاننقش قارچ

شوند عوامل زوال گياهان محسوب می نیمهمتر ها ازقارچ
های جدی گياهی و مسئول بسياری از بيماری

، Aspergillusهایی مانند جنس (. ,2011Blackwell)هستند
Fusarium  وPenicillium های متنوعی در گياهان نقش

عنوان ها بهبرخی از این قارچ(.  et alNavale ,.2021د )دارن
برخی دیگر  کهیدرحالکنند، زای اوليه عمل میعوامل بيماری

عنوان عوامل گيرد، بهتنها زمانی که گياه تحت تنش قرار می
شوند. گروهی نيز ساپروفيت زای ثانویه فعال میبيماری

کنند و در تجزیه های مرده و پوسيده حمله میهستند و به بافت
 شوند.ترتيب بحث میها بهگونهنیاکه  ها نقش دارنداین بافت

.sp Fusarium :های قارچ نیمهمتر از ی فوزاریومهاگونه
زهرابه  شدتبهقارچ این های گونهاز بعضی . هستند بيمارگر

(Toxin )و  هادام ،وحشاتيح به طریق نیا ازو  کرده ديتول
 سایر بامقایسه در  سبب نيهم بهکنند، میوارد  خسارت انسان
 Fourie) اندگرفته قراربيشتری  توجه مورد قارچیهای گروه

2011. et al عامل  ترینمهم عنوانبه هاقارچ(. گروهی از این
ميری و بوته شهری پوسيدگیی گاه وزردی ، آوندیپژمردگی 

ی بسيار هاقارچ( و  et alZaker ,.2022) اندشده گزارش

کنند فراگير هستند که طيف وسيعی از گياهان را آلوده می
(2006. et alStewart, ) خاک  درفراوانی و فعاليت بالایی  و

(. در  ,1997Gordon & Martyn)و موجودات زنده دارند 
دليل شرایط اقليمی های جنس فوزاریوم بهی اخير گونههادهه

 شدت ی منابع طبيعی،هاعرصهی گياهی هاگونهموجود در 
ی این قارچ در هایديکناند. یی خود را افزایش دادهزایماريب

، زمانی شوندیمز طریق جریان تعرق گياه پخش گياهی ا شيره
 و این موضوع زنندیمجوانه  شودیممتوقف  آنهاکه حرکت 

ی بر اقتصاد آبی گياهان ميزبان وارد توجهقابلمنفی  ريتأث
ی مسدود شدن آوندها، منجر به رو اثردليل ، بهکندیم

Soud -Aboul) شودیممرگ گياه  تیدرنهاپژمردگی شدید و 

2004., et al ی پارانشيمی حمله هاافتب به(. سپس قارچ
که این اسپورها متعاقباً  ی فراوانی توليد کردهسپورهاکند و امی

 (. ,1971Booth) شوندیماز طریق باد و باران منتشر 
T. roseum :ان در مناطق مختلف در سراسر جه این قارچ

در  تواندیم( و  et alWright ,.2007) شودیمیافت 
 et Summerbell) کندو محصولات مختلف رشد  هاستگاهیز

2011. al). ی از اگستردهطيف  همچنين این قارچ
توانند ها را که میمایکوتوکسين ازجملههای ثانویه متابوليت

 ,Batt & Tortorello) دنکنانواع محصولات را آلوده و فاسد 

یک پاتوژن  عنوانبهتواند می گونهنیا کنند.( توليد می2014
با ایجاد پوسيدگی در گياهان مختلف  طلبفرصتثانویه و 

( و البته با توجه به  ,2014Batt & Tortorello)عمل کند 
نتایج این پژوهش مشخص شد که عوارض ناگوار در گياهان 

ی بيشتری هایبررسی منابع طبيعی نيز دارد که باید هاعرصه
الرشد است نسبتاً سریع ایگونه روی آن انجام شود. این قارچ

(2007., et alWright ) با سلسيوسدرجه  2۵ در دمای و 
 و سلسيوسدرجه  1۵حداقل و حداکثر دمای رشد به ترتيب 

(  et alWright ,.2007سلسيوس رشد بهينه دارد ) درجه 3۵
قارچی  گونهنیاصياد برای این ميزان دما در منطقه تنگ که

طيف  تواندیم roseum .T گونههمچنين  .شودیمفراهم 
مطلوب  طوربه pH= 6.0را تحمل کند اما در  pH وسيعی از

در  گونهنیاکه این خصوصيات مناسب رشد  کندیمرشد 
در اصل یک  roseum .T. قارچ استمنطقه مطالعه شده 
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دليل و به ( ,2009Pitt & Hockingاست )ساپروفيت 
 تواندیم( et al.ht Wrig ,2007) پراکندگی بالا در دنيا

 ازجملهی منابع طبيعی و هاعرصهتهدیدی برای گياهان 
، این قارچ هاگزارشبراساس  گياهان جنس گون باشد.

ظرفيت خطر بالایی در گياهان در حال زوال داشته  تواندیم
و ضایعاتی که توسط یک  هازخمباشد و تمایل دارد از طریق 

 & Batt) شوداست، وارد ميزبان  شده جادیاپاتوژن اوليه 

2014Tortorello,  قارچی  گونهنیا(. مطالعات دقيقی روی
 تاکنونو  (Batt & Tortorello ,2014است ) نشده انجام

 گزارشی از جداسازی آن از ميزبان گون موجود نيست.

V. dahlia :دامنه ميزبانی وسيعی در ی ورتيسيليوم هاگونه
ها گياهان مختلف دارند و در نبود ميزبان حساس، این پاتوژن

بنابراین مدیریت  ؛در خاک باقی بمانند هاسال توانندیم
 باًیتقرتغيير رنگ بافت آوندی به رنگ  .شودبيماری دشوار می

. در بعضی شودیمی آلوده مشاهده هازبانيمی در اقهوه
، رودیمبالاتر  سلسيوسدرجه  20دما از  کهیهنگامگياهان 

و علائم پژمردگی ورتيسيليومی  ابدییمتنش گياه افزایش 
این عامل بيمارگر دارای دامنه ميزبان  .شودیمشدیدتر 

 بيمارگری به این ادولپهگونه  200بيش از  ی است.اگسترده
گونه گياهی تحت تأثير  400و بيش از  قارچی حساس هستند

 ,Pegg. & Brady) دارندقرار  Verticillium کمپلکس

ی معتدل رشد و وهواآبدمایی، این قارچ در  ازنظر(. 2002
(، بنابراین  ,2014Inderbitzin & Subbaraoتکثير دارد )

ی زاگرس هاعرصهزارهای ای برای گونتواند خطر بالقوهمی
ها در برای سال dahliae .Vگونه های ميکرواسکلروت باشد.

. این ( et al.Bradley ,2013)ماند خاک باقی می
سال، در انتظار  14در خاک تا  توانندیمها ميکرواسکلروت

پژمردگی (.  ,1955Wilhelmشرایط مطلوب زنده بمانند )
 شود؛یمورتيسيليومی با ترکيبی از اقدامات مختلف کنترل 

از  زادخاکمانند استفاده از ارقام مقاوم، کاهش ماده تلقيح 
 قارچ ازطریق تناوب زراعی و انتخاب محل کاشت عاری 

(2009 .,et alNeubauer  که این اقدامات در گياهان )
کاربرد  تواندینم هاگون ازجملهع طبيعی و ی منابهاعرصه

ی جدیدتر شامل کنترل زیستی با هاروشداشته باشد. 

که در یک مطالعه روی  ی باکتریایی آنتاگونيست استهاهیسو
 El) است شده ثابتآن  ريتأثکاملاً  ی در کانادانيزمبيس

2011., et alHadrami  ی بررسقابلموضوعی  تواندیم( که
 جنگلهامعمولاً اجرای آن در  کهیدرحال در این زمينه باشد،

این  V. dahliae ، چالش موجود باحالنیباا دشوارتر است.
پس از آلودگی گياهان آلوده حذف  کهیدرصورتاست که حتی 
در خاک و یا در بافت گياهان آلوده در  تواندیمشوند، قارچ 

قارچ  نیا در .بماندباقی  واسکلروتميکر صورتبهحال مرگ 
رشد  و قارچ در آوند چوبی کنندیمحمله  هاشهیرها به هيف

، شودیمی که قارچ وارد آوندها زمان (. ,1998Harris) کندیم
که در سراسر درخت با  کندیمیی هاومیديکنشروع به توليد 

کلنيزاسيون  با و شوندیمجریان سيال آوند چوبی توزیع 
مانع از جریان آب از طریق  ی بالایی گياهان آلودههاقسمت

 شودیمآوند چوبی شده و منجر به ایجاد علائم تنش آب 
(2018 et al.,Keykhasaber .) 

N. mangiferae :هوازاد یمارگرهابي یکی از قارچ نیا 
است علائم پوسيدگی و که قادر است غيراختصاصی  و

 کندایجاد ها درختچهو  سوختگی تنه و شاخه را در درختان
در بعضی آفتاب  شدت درو گرما معمول در شرایط  طوربه و

 این بيماری . برای کاهش خسارتشودیممشاهده  هانمونه
موقع و کاهش تنش به یرسانآب ،زبانيمگياهان تغذیه مناسب 

یا  هرس وونه زخم مکانيکی خودداری از ایجاد هرگ ،آبی
و  یسوختگکاهش آفتاب ،در طول تابستاننکردن گياه  زخم

خشک و  یهاهرس سرشاخه ،محل زخم یا هرس ضدعفونی
و سوزاندن  یآورجمع ،محل هرس یپاشبلافاصله محلول

 شنهاديمسن پ یهازبانيمگزینی در جوان و آلوده یهاشاخه
در گياهان  اجراقابلاست که بسياری از این اقدامات  شده

توجه به جداسازی و  بای منابع طبيعی نيستند. هاعرصه
 هازبانيمو تنه و شاخه بعضی مشاهده این قارچ روی ریشه 

و قدرت بالای این قارچ در خشکاندن سریع ميزبان 
و خشک دهنده خطرناک بودن این قارچ در مناطق نشان
ها در البا توجه به اینکه در بعضی س و ؛است یريگرمس
ی وجود دارد حضور این قارچ سالخشکزارها مشکل گون

قارچ  یک گونهنیاباشد.  خطرساز تواندیمزارها در گون
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 ویژهبهتهاجم بالا و دامنه ميزبانی وسيع،  قدرت باخطرناک، 
 ,et alAlizadeh ,.)است  شدهی معرفایران  از یدر مناطق

 های متنوعیميزباناز روی  ایرانتاکنون در این قارچ  (.2000
منابع تاکنون از  براساساما  است شدهیی شناساجداسازی و 

بعضی مناطق ایران در  های گون گزارش نشده است.گونه
قارچ عامل این بيماری در زمستان فعاليت نداشته و فعاليت 

 ابدییت مدر طول تابستان و اوایل پایيز شد ،آن در اواخر بهار
ها با تنش آبی، بيشترین حساسيت گون شدنمواجهدليل که به

 اغلبجوان  یهادرختچهو  درختانشود. به قارچ ایجاد می
اما  دهندیمسن از خود نشان م انواعتحمل بيشتری نسبت به 

های گون عمر بيش از چندین ده سال دليل اینکه درختچهبه
کنند. برای این يدا میدارند حساسيت زیادی به این قارچ پ

در آفریقا، آسيا،  ازجملهقارچ پراکندگی جغرافيایی وسيعی 
 گزارش اروپاآمریکای شمالی، مرکزی و جنوبی، استراليا و 

( و این  ,1970Punithalingam & Waterstonاست ) شده
 کند.می دوچندانموضوع هم اهميت آن را 

.sp Phoma :های جنس ی قارچطورکلبهPhoma 
از مناطق  عمدتاًساپروفيت یا انگل ضعيف در گياهان هستند، 

ی در سایر نقاط جهان نيز یافت گاهمعتدل در اوراسيا، اما 
ی خنک یا گرم وجود دارند؛ وهواآبو در مناطقی با  شودیم

 Vanهستند ) شدهکشتهای خاص گياهان و بعضی پاتوژن

0199et al.  der).  این جنس شامل چندین گونه معروف است
 آنها تیاکثری هستند. انهيقرنط تيبااهمهای گياهی که پاتوژن

(.  et alAveskamp ,.2008) کنندیمدر مواد گياهی رشد 
است و در برخی موارد  توجهقابلاین جنس بر گياهان  ريتأث

 ثبتی آن هاگونهدرصد برای بعضی  2۵کاهش عملکرد تا 
ی ناشی از این گروه هایماريب(.  et alFitt ,.2006است ) شده
اثرهای بسيار شدیدی بر سلامت گياه دارند، در  هاقارچاز 

طول زمان باعث از دست دادن غذا و عامل قحطی و رنج 
 تازگیبه و ( ,2005Strange & Scottبوده است ) هانانسا

ی هاعرصه اهانيدر گدامنه ميزبانی خود را گسترش داده و 
 منابع طبيعی هم در این تحقيق جداسازی شده است.

.sp Penicillium :گونه 01۵ دارای مپنیسيليوس جن 
 ,et al.,Alexopoulos )ست ا جهانی شگستر باشده شناخته

بيشتر کرده  طبيعت در را جنس ینا اهميت د،یاز عتنو(. 1996
 رجخا یهامیآنز برخی کردن زادآ ناییاتو هااین قارچ است.

 را هانگيا غلبا سلولی هاریود پکتين تجزیه منظوربه سلولی
 .P گونه از زليا پکتين یک یزسااجددر پژوهشی، . دارند

italicum حمله نجریا در آنزیم یناکه  شدهمشخص انجام و 
 et al.Alkorta ,دارد ) مهمی ربسيا نقش گياهان به گونهنیا

ها باعث تجزیه و پوسيدگی با ترشح این آنزیم و (1996
 شود.های گياهی میبافت

 یبرا ینسبت درصد اسيمق یایمزا آنالیزهای آماری:
 دهندیپاسخ م ییبرآوردها نيکه به چن ییهایماريبرآورد ب

یک  عنوانبه و ( ,1948Anonذکرشده )در مقالات مختلفی 
 ( ,1971James) جيمز .است شده اشاره آنروش جهانی به 

برآورد  یو واحد برا کپارچهیوش ر کی نیکردند که ا انيب
عنوان به بافت آلوده برآورد مساحت واست  هایماريشدت ب

همچنين  .رودیبه کار م بيماری شدت یمناسب برا یاريمع
که هر جا ممکن باشد، ه دکر اني( ب,1955Largeلارج )

 رای، زکرداستفاده  ی بيماریابیارز یاز درصدها برا توانیم
دليل را که به اهيسبز گ هياز مساحت کل ناح یکار درصد نیا
. در دهدیم را نمایش از بين رفتهدر زمان مشاهده  یماريب

درصد خسارت زوال در  نيب این پژوهش مشخص شد که
در منطقه  شيب و ارتفاع مجزا هر در شدهیگون بررس یهاهیپا

تفاوت  یاريصياد استان چهارمحال و بختتنگ شدهحفاظت
 .وجود دارد داریمعن

از  یاريبس ییتوانا ییآب و هوا راتييتغتغييرات اقليمی: 
اطرافشان محدود  طيانطباق با مح یرا برا یاهيگ یهاگونه

 وجود بهدر سراسر جهان را  هاگونه عیتوز رييو تغ کندیم
 یستیاز تنوع ز یکه بخش بزرگ شدهینيبشيپ درواقع. وردآیم

 et al.,Bellard خواهد رفت ) نيقرن از ب انیتا پا یجهان

 طیاز شرا یبرخ بر ريتأثبا  تواندیم مياقل رييتغ (.2012
در  یاهيجوامع گ بيترک رييزنده خاک و تغ ای رزندهيغ

(.  et al.,Baguskas 2014) باشد رگذاريتأث اهانيگسترش گ
)مانند  ییآب و هوا یهادهیو پد یجهان شیگرما راتييتغ

و  جنگل در( منجر به زوال مدتیطولان یهایسالخشک
 بردیم نيرا از ب اهانيگ نیشود؛ و ایم یمرتع یهاگونه
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(2022Duke & Holt, ) .در مناطق  ژهیوبه، اناهيزوال گ
 نیو عملکرد ا اختارس تواندیم، خشکمهينخشک و 

 یتوجهقابلطالعات اخير تغييرات م دهد. رييرا تغ هاستمياکوس
دليل تغييرات اقليمی را مستند های گياهی بهدر توزیع گونه

های از گونه ٪86اند. یک فراتحليل نشان داد که کرده
های جغرافيایی خود تجربه ، تغييراتی در دامنهیموردبررس

 منظوربهها یا به ارتفاعات بالاتر بقط یسوبه اغلباند و کرده
اند سازگاری با شرایط اقليمی در حال تغيير کوچ کرده

(2010., et alLavergne  برای .)در آمریکای شمالی، نمونه ،
های درختی به سمت شمال رود که بسياری از گونهانتظار می

 موضوعزیرا دما در حال افزایش است. این  ،مهاجرت کنند
های جدید و اختلالات احتمالی ترکيبجوامعی با تواند به می

 .( ,2002Iverson & Prasadها منجر شود )در اکوسيستم
تواند به کاهش تنوع زیستی های گياهی میتوزیع گونه رييتغ

های ت توسط گونههای بومی ممکن اسمنجر شود. گونه
تر هستند، غيربومی که به شرایط در حال تغيير مقاوم

منجر به کاهش  موضوعرقابتی قرار گيرند و این  فشارتحت
(.  et alWalther ,.2009ای خواهد شد )غنای گونه

کنند، ممکن است که گياهان مهاجرت میبراین، هنگامیعلاوه
های نامناسب های شهری یا زیستگاهند توسعهبا موانعی مان

های مواجه شوند که این نيز خطر انقراض را برای گونه
 & Hargrove,Fitzpatrick کند )پذیر تشدید میآسيب

2011). 

 

 هاشنهادیپی کلی و ریگجهینت

ی آلوده و در حال هاگوناز  هاقارچگروهی از  درمجموع
 sp Fusarium.مانند  آنهابعضی از  کهزوال جداسازی شد 

زای اصلی و عوامل بيماری جزو dahlia Verticillium و
 .باشندها میهستند و تعداد زیادی از گياهان ميزبان آن اوليه

ی ثانویه هستند و تنها زمانی زایماريبگروهی دیگر از عوامل 
پيدا  زایماريبگيرد حالت قرار میکه گياه تحت شرایط تنش 

mangifera Natrasia ، Trichotheciumکنند، مانندمی

roseum و. sp Phoma تازگی اهميت زیادی این گروه به که
گياهان دارند که برخی علت آن را تغييرات  هایدر بيماری

دانند. گروهی دیگر مانند اقليمی و بروز تنش در گياهان می
.sp Penicillium  ی بسيار ضعيف بودند. زایماريباز عوامل

در خسارت دیدن گياهان  گرليتسهترین عامل مهم درمجموع
های جداسازی شده در این پژوهش، توسط قارچ گون
ویژه کاهش رطوبت است که سيستم ایمنی های محيطی بهتنش

ها را به حالت پاتوژن مهاجم گياه را ضعيف کرده و این قارچ
توجه به اینکه برای مبارزه با این عوامل در  . باآوردیدرم

های منابع طبيعی کاربرد سموم مجاز نيست و از سویی عرصه
و یا  خطریبهای امکانات موجود جوابگوی استفاده از روش

شود مانند مبارزه بيولوژیک نيست. پيشنهاد می خطرکم
های مذکور، از چرای حفظ رطوبت در اطراف گون منظوربه

ها از گياهان این مناطق جلوگيری شود. تغذیه دام دام در
شود گياه گون و خاک اطراف ها باعث میاطراف ریشه گون

 قرارگرفتهدر معرض نور خورشيد و گرمای آفتاب  ماًيمستقآن 
 زایماريبميزان خسارت عوامل  جهيدرنتو دچار تنش شود، 

این منطقه در صورت امکان گياهان با نياز  در بيشتر گردد.
های محيطی آبی کمتر و با رشد رویشی بالا و مقاوم به تنش

ها کشت شود تا ميزان خسارت و تنش گرمایی ر اطراف گوند
کاهش یابد. با انجام عمليات آبخيزداری نسبت به حفظ 

ی حاصل از باران در محل رشد هاآبرطوبت خاک و هدایت 
 نکهیباوجودای گون هابوتهاقدام شود. بعضی  این گياهان

ی زوال یافته یکسان هستند هابوتهميزان تنش وارده با  ازنظر
یا اتفاق نيفتاده  آنهاولی سلامت خود را حفظ کرده و زوال در 

ای زوال گياهان پدیدهو یا به ميزان جزئی بوده است. 
 چندعاملی است که تحت تأثير عوامل زنده و غيرزنده رخ

توجهی دارد. دهد و پيامدهای اکولوژیک و اقتصادی قابلمی
ها های قارچی و تخریب زیستگاهوهوایی، بيماریتغييرات آب

های گياهی هستند. عوامل کاهش جمعيت گونه نیاز مهمتر
ها، انجام تحقيقات بيشتر، توسعه برای مدیریت این چالش

ظتی های تشخيص زودهنگام و اجرای راهبردهای حفاروش
شود نسبت به احيا و . بنابراین، پيشنهاد میمؤثر ضروریست

ه باقدام شود. با توجه  ی مقاوم در منطقههابوتهتکثير این 
ی قارچی با ایجاد زخم و هایماريبانتقال بعضی از این  نکهیا

انجام  هابوتهخراش در 
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ها جلوگيری شود، باید از ایجاد زخم و خراش در بوتهمی
 شود.

 

 راهبردهای مدیریت و پیشگیری

درک بهتر  مانندبرای مقابله با زوال گياهان، راهبردهایی 
دیده، افزایش منابع ورودی و کاهش های آسيباکوسيستم

های روش(. et al Jiang ,.2006د )انشده شنهاديپاختلالات 
توانند یگيری علائم زوال، متشخيص زودهنگام، مانند اندازه

د دهنو مراتع ارائه  های حساسی از سلامت جنگلهاارزیابی
(2014Pontius & Hallett,  .)تی که در سایر قيقاالبته تح

ها و نشان داده که بيماری شدهانجام آلمان کشورها مانند
و مراتع نقش  زای متعدد در کاهش جنگلهاعوامل استرس

 (. ,1991Rehfuessد )دارن
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