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Abstract 

Background and Objective: Understanding the causes of emerging plant pests is critically 

important for their prevention and control. Some of the factors contributing to the occurrence of 

emerging pests are as follows: 

Natural introduction: Some pests and pathogens are transported to new areas by natural factors 

such as wind, water currents, birds, or other living organisms. Ecological and environmental 

changes can also facilitate the natural spread of these agents. 

Accidental or unintentional introduction: With the increase in international trade, the unwanted 

transfer of pests and pathogens along with various goods, especially agricultural products, has 

become easier. Seeds, scions, seedlings, and other reproductive organs, as well as transport 

means such as trucks, ships, and airplanes, can act as vectors or carriers for these pests. 

Intentional introduction: Some pests and pathogens are deliberately introduced into a country or 

region for sabotage purposes. Such introductions can occur as biowarfare, bioterrorism, or 

biocrime, posing a serious threat to food security and national economies. 

Climate change: Climatic changes, including increases in temperature, alterations in rainfall 

patterns, and drought, create favorable conditions for the spread of certain pests. These changes 

allow the development of suitable habitats for some damaging species that were previously 

unable to establish in those areas. 

Human activities and globalization: The expansion of global trade, transportation, and new 

agricultural practices also plays an important role in the spread of pests. Urbanization and the 

destruction of natural habitats are additional factors that can lead to an increase in pest 

populations. 

Resistance breakdown and hybridization: Reduction of plant resistance against pests and the 

emergence of new species through genetic recombination can lead to the appearance of new 

pests. Genetic changes in pests and pathogens may also increase their aggressiveness. 

Genetic engineering: The creation of new plant varieties may facilitate the growth and 

reproduction of pests that were previously controlled. Genetic manipulations without assessing 

environmental impacts may increase plant vulnerability to certain pests. 

Some important strategies for preventing and managing emerging pests are as follows: 

Identification and documentation of existing pests: Establishing a comprehensive database of 

pests, pathogens, and weeds in the country is the first step in managing this challenge. Accurate 

and up-to-date information can greatly assist in preventing and controlling these pests. 

Continuous monitoring and surveillance: Ongoing monitoring of farms, orchards, and natural 

areas through regular sampling and reporting of pest status is crucial for timely detection and 
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control. Surveillance programs should employ modern technologies, including remote sensing 

and satellite data. 

Border control and inspection of shipments: Strict enforcement of quarantine regulations for 

imported agricultural products and other goods that may act as pest vectors is essential. This 

requires continuous cooperation among regulatory authorities and the use of advanced 

inspection and monitoring technologies. 

Rapid response and crisis management: When an emerging pest is detected, authorities should 

implement appropriate measures to eliminate and eradicate it. Rapid application of control and 

quarantine measures during the early stages of pest emergence can prevent their further spread. 

Use of integrated management strategies: These include the use of resistant varieties, 

modification of agricultural practices, biological control, and, when necessary, controlled 

chemical interventions. Combining these approaches can result in more effective and 

sustainable pest management. 

Increasing international cooperation: Sharing information among countries about emerging 

pests plays a crucial role in controlling and preventing their spread. Scientific collaboration and 

the application of modern technologies such as artificial intelligence and machine learning can 

be effective in identifying pest outbreak patterns and providing suitable management solutions. 

Conclusion: The current status of emerging pests in the country indicates that one of the most 

significant factors in their occurrence is accidental entry through agricultural and industrial 

shipments. Therefore, regulating the import of agricultural products and strictly implementing 

phytosanitary and plant quarantine measures can reduce the risk of pest introduction. 

Simultaneously, effective management and the application of preventive and control 

strategies—including continuous monitoring, rapid detection, and timely response—can 

significantly reduce the damage caused by these pests. International cooperation for information 

and experience sharing is also an effective step toward ensuring global food security. The 

development of new technologies and raising awareness among farmers and authorities will be 

key factors in the sustainable management of emerging pests.  
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 چکیده
است. برخي از عوامل مؤثر در بروز  مهمدرک علل پيدایش آفات نوظهور براي جلوگيري و کنترل آنها بسيار  سابقه و هدف:

 آفات نوپدید عبارتند از:
هاي آبي یا پرندگان و سایر موجودات زنده به : برخي آفات و بيمارگرها از طریق عوامل طبيعي مانند باد، جریانورود طبيعي

 توانند موجب گسترش طبيعي این عوامل شوند.. تغييرات محيطي و اکولوژیکي نيز ميشوندمناطق جدید منتقل مي
المللي، انتقال ناخواسته آفات و بيمارگرها به همراه کالاهاي مختلف، : با توجه به افزایش تبادلات بينورود تصادفي یا سهوي

ونقل مانند هاي تکثيري، وسایل حملو سایر اندامتر شده است. بذر، قلمه، پيوندک، نهال ویژه محصولات کشاورزي، سهلبه
 توانند ناقل یا حامل این آفات باشند.ها و هواپيماها ميها، کشتيکاميون

شوند. این نوع اي خاص ميصورت عمدي وارد کشور یا منطقهمنظور خرابکاري به: برخي از آفات و بيمارگرها بهورود تعمدي
تروریسم بيولوژیک و جنایت بيولوژیک رخ دهد که تهدیدي جدي براي امنيت غذایي و ، لوژیکتواند در قالب جنگ بيوورود مي

 شود.اقتصادي کشورها محسوب مي
سالي، شرایط را براي گسترش وهوایي، مانند افزایش دما، تغيير الگوهاي بارندگي و خشکهاي آب: دگرگونيتغييرات اقليمي

در تر پيششود که زا ميهاي خسارتهاي مناسب براي برخي گونهموجب توسعه زیستگاه کند. این تغييراتبرخي آفات مساعد مي
 آن مناطق قابليت رشد نداشتند.

هاي جدید کشاورزي نيز در پراکنش آفات نقش ونقل و شيوه: گسترش تجارت جهاني، حملسازيهاي انساني و جهانيفعاليت
 توانند منجر به افزایش آفات شوند.بيعي نيز از عواملي هستند که ميهاي طمهمي دارند. شهرنشيني و تخریب زیستگاه

هاي جدید از طریق ترکيب ژنتيکي، شکست مقاومت و هيبریداسيون: کاهش مقاومت گياهان در برابر آفات و ایجاد گونه
ب افزایش قدرت تهاجمي آنها تواند موجتواند منجر به ظهور آفات جدید شود. تغييرات ژنتيکي در آفات و بيمارگرها نيز ميمي
 د.شو

اند. شده بودهتر کنترلد که پيششوهاي جدید گياهي ممکن است موجب رشد و تکثير برخي آفات : ایجاد واریتهمهندسي ژنتيک
پذیري گياهان را در برابر برخي آفات ایجاد محيطي، ممکن است خطر افزایش آسيبزیست هايهاي ژنتيکي بدون ارزیابي اثرکاريدست
 کند.

 تعدادي از راهکارهاي مهم براي پيشگيري و کنترل آفات نوپدید به شرح زیر است:
کشور، گام هاي هرز موجود در : ایجاد بانک اطلاعاتي جامع از آفات، بيمارگرها و علفشناسایي و مستندسازي آفات موجود

 کنند.بتوانند در پيشگيري و مقابله با این آفات کمک شایاني روز ميهاي دقيق و بهنخست در مدیریت این چالش است. داده
گيري منظم از وضعيت برداري و گزارشهاي طبيعي از طریق نمونهو عرصه ها: رصد دائمي مزارع، باغپایش و مراقبت مستمر

هاي نوین مانند سنجش از هاي مراقبتي باید با استفاده از فناوريموقع آنها نقش اساسي دارد. برنامههآفات، در تشخيص و کنترل ب
 اي انجام شوند.هاي ماهوارهراه دور و داده
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اي براي ورود محصولات کشاورزي و سایر کالاهاي وارداتي : اجراي دقيق مقررات قرنطينههاکنترل مرزي و بازرسي محموله
گيري از هاي اجرایي و بهرهمستلزم همکاري مستمر ميان دستگاه موضوعنند ناقل آفات باشند، ضروریست. این تواکه مي
 هاست.هاي پيشرفته در بازرسي و پایش محمولهفناوري

به : در صورت شناسایي یک آفت نوپدید، نهادهاي اجرایي باید با اتخاذ تدابير بهداشتي مناسب، واکنش سریع و مدیریت بحران
تواند از گسترش آنها اي در مراحل ابتدایي ظهور آفات ميحذف و امحاي آن بپردازند. اجراي سریع اقدامات کنترلي و قرنطينه

 جلوگيري کند.
هاي زراعي، کنترل بيولوژیک و در هاي مقاوم، تغيير شيوه: شامل استفاده از گونهاستفاده از راهکارهاي مدیریت یکپارچه

تواند تأثير بيشتري در کنترل پایدار آفات ها ميکارگيري ترکيبي از این روش. بهاست شدهلات شيميایي کنترلصورت لزوم، مداخ
 داشته باشد.

مورد آفات نوظهور، نقش مهمي در کنترل و پيشگيري از شيوع المللي: تبادل اطلاعات بين کشورها درهاي بينافزایش همکاري
تواند در شناسایي الگوهاي هاي نوین مانند هوش مصنوعي و یادگيري ماشين ميستفاده از فناوريهاي علمي و اآنها دارد. همکاري

 شيوع آفات و ارائه راهکارهاي مؤثر مفيد باشد.
یکي از مهمترین عوامل بروز این آفات، ورود  ،توان دریافت: با نگاهي به وضعيت آفات نوپدید در کشور ميگيرينتيجه

، قانونمندتر شدن واردات محصولات کشاورزي و اجراي بنابراینهاي کشاورزي و صنعتي بوده است. ق محمولهتصادفي آنها از طری
حال، مدیریت کارآمد و عينتواند خطر ورود این آفات را کاهش دهد. درتر مقررات بهداشت نباتي و قرنطينه گياهي، ميدقيق

تواند تأثير بسزایي در موقع، ميپایش مستمر، تشخيص سریع و واکنش به جملهکارگيري راهکارهاي پيشگيرانه و کنترلي، ازبه
گذاري اطلاعات و تجربيات، المللي در زمينه اشتراکهاي بينناشي از این آفات داشته باشد. همچنين، همکاري هايتکاهش خسار
و افزایش آگاهي کشاورزان و مسئولان نيز هاي جدید شود. توسعه فناوريتضمين امنيت غذایي جهاني محسوب مي برايگامي مؤثر 

 از عوامل کليدي در مدیریت پایدار آفات نوپدید خواهد بود.
 

 هاي کليدي: آفات نوظهور، تغيير اقليم، پيشگيري، مدیریت تلفيقي آفاتواژه

 

 مقدمه
آفات گياهي همواره نقش بسزایي در امنيت غذایي 

اند. در طول تاریخ، آفات جهاني و اقتصاد کشاورزي داشته
منجر به کاهش شدید و بيمارگرهاي مخرب گياهي 

 -محصولات کشاورزي، قحطي و اختلالات اقتصادي
اساس گزارش . بر( et al.Savary ,2019)اند اجتماعي شده

سازمان خواربار و کشاورزي ملل متحد )فائو(، آفات و 
درصد از توليدات  40تا  20بيمارگرهاي گياهي سالانه بين 

ورزي را )معادل ميلياردها دلار( از جهاني محصولات کشا
 برند.بين مي

هاي گياهي بر امنيت غذایي بسيار تأثير آفات و بيماري
توانند عملکرد هایي مانند زنگ گندم، ميمهم است. بيماري
د و سالانه ندرصد کاهش ده 100تا  10محصول را بين 

خسارتي در حدود سه ميليارد دلار در سطح جهان به بار 

بيمارگرهاي  دوباره. ظهور و گسترش ( ,2021FAO)آورند 
هاي جدید نيز تهدیدي جدي براي بروز بيماري و گياهي

. ( et al.Fisher ,2012)شود امنيت غذایي محسوب مي
جمله تغييرات بيمارگرهاي گياهي به علل مختلفي از

هاي قاومت ميزبان، تغيير در روشوهوایي، تغيير در مآب
یا  شوند،ميشدن، دوباره ظاهر کشاورزي و روند جهاني

. این ( et al.Garrett ,2010)کنند اهميت بيشتري پيدا مي
اقتصادي  هايتهاي نوظهور موجب خساربيماري

چشمگيري شده و مدیریت آنها به چالشي مهم براي 
 (. et al.Fisher ,2012تبدیل شده است ) کشاورزي مدرن

هاي اي از بيماريبيماري مرگ درختان نارون، نمونه
هاي طبيعي، در دهه نوظهور با آثاري مخرب بر اکوسيستم

در امریکاست. این بيماري ناشي از  1940تا  1930
و  Nannf Ophiostoma ulmi (Buisman).هاي قارچ
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(Brasier) ulmi-Ophiostoma novo  است که موجب
ن در مناطق مسکوني و جنگلي نابودي گسترده درختان نارو

شرق آمریکا شد. این بيماري از چند درخت آلوده در شهر 

به  1956کليولند، ایالت اوهایو آغاز شد و در سال 
هاي به ایالت 1973پي و در سال سيسيرودخانه مي

 (.1( )شکل  ,2018Cabiساحلي اقيانوس آرام رسيد )

  
 ( ,2000D’Arcy) علائم بيماري مرگ نارون و محل خسارت سوسک ناقل قارچ عامل بيماري -1شکل 

 the pathogenSymptoms of Dutch elm disease and damage sites caused by the bark beetle vector of Figure 1. 

)D’Arcy, 2000( 
 

صورت نواري گسترده، از کانادا بلوط که زماني، بهشاه
به بيماري  1904تا آمریکاي جنوبي وجود داشت، در سال 

 Cryphonectriaبلایت، که توسط قارچي به نام 

(Murrill) Barr parasitica شود، آلوده شد. این ایجاد مي
سرعت تمامي نواحي شرقي آمریکاي بيماري نوظهور به

، در 1930 هاي که تا دهگونهبه ،رگرفتشمالي را درب
بلوط آمریکایي گسترش یافت. تا طبيعي شاه هتمامي محدود

بلوط به ونيم ميليارد شاه، نزدیک به سه1920اواخر دهۀ 
بلوط آمریکایي اولين درختي این بيماري آلوده شدند. شاه

علت یک بيماري قارچي، به است که در دوران معاصر، به
 (. ,2018Cabiرسيد )مرز انقراض 

درک علل پيدایش آفات و بيمارگرهاي نوظهور براي 
 هايجلوگيري و کنترل اثر برايتوسعه اقدامات پيشگيرانه، 
 et al.Anderson ,است ) مهممخرب این عوامل، بسيار 

 5/8به  2030که جمعيت جهان در سال یي(. ازآنجا2004
ميليارد نفر خواهد  7/9به  2050ميليارد نفر و در سال 

رود توليد جهاني غذا تا آن زمان به ميزان رسيد، انتظار مي
درصد افزایش یابد تا نياز بشر تأمين شود. این در حالي  50

درصد از توليد مواد  16تا  10تنهایي ها بهاست که بيمارگر
سال گذشته کاهش  40در سراسر جهان طي را  غذایي

هایي که (. یکي از مهمترین چالش ,2019Hickel)اند داده

در حال حاضر پيش روي جهان قرار دارد، تغييرات 
درصد از توليد جهاني غذا تأثير  25وهوایي است که بر آب

المللي هاي بين(. همکاريShivanna, 2022گذاشته است )
وهوایي، در سطح جهاني براي مقابله با بحران تغييرات آب

وهوایي، آفات بين تغييرات آب ،ضروریست. باید اذعان کرد
 Rizzoگياهي و امنيت غذایي ارتباط تنگاتنگي وجود دارد )

2021, et al.وظهور یکي از هاي ن(. ظهور آفات و بيماري
 شود.نتایج این ارتباط پيچيده محسوب مي

دليل هاي هرز نوپدید گياهان بهآفات، بيمارگرها و علف
هاي زیستي طبيعي، که معمولاً براي آفات کنندهنداشتن کنترل

سرعت گسترش یابند و توانند بهبومي وجود دارد، مي
تنوع  محيطي ونظر اقتصادي، زیستاز را هاي سنگينيخسارت

تنها توليدات کشاورزي را زیستي ایجاد کنند. این آفات نه
توانند تعادل اکولوژیکي دهند، بلکه ميتحت تأثير قرار مي
اي شوند. و موجب کاهش تنوع گونه کنندمناطق را نيز مختل 

رو، شناسایي و مدیریت این عوامل مخرب در اولویت ازاین
 Alizadehارد )ربط قرار دهاي ذيهاي سازمانبرنامه

d2011Aliabadi,  یکي از مهمترین تهدیدات ناشي از آفات .)
نوپدید، تأثير مستقيم آنها بر امنيت غذایي است. گسترش این 

تواند موجب کاهش شدید عملکرد محصولات آفات مي
هاي توليد شود. همچنين، افزایش کشاورزي و افزایش هزینه
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تواند عوارض نياز به سموم شيميایي براي کنترل این آفات مي
توجهي به همراه داشته باشد طي و بهداشتي قابلمحيزیست

(2021, et al.Brooks ; 2021, et al.Ristaino ). 
 

 تعریف آفات نوظهور )نوپدید(
( و Emerging Pests« )آفات نوپدید»اصطلاح 

 Infectious Emerging« )هاي عفوني نوپدیدبيماري»

EID -Diseasesهاي مورد آفات و بيماري بار در( نخستين
(. اما  et al.Mostafavi ,2021شد ) استفادهانساني و دامي 

هاي اخير، مفهوم آفات و بيمارگرهاي نوپدید گياهان در سال
(Emerging Pests and Diseases of Plants به یکي از )

گذاران در هاي اساسي کارشناسان و سياستدغدغه
المللي حفظ نباتات تبدیل اي و بينهاي ملي، منطقهسازمان

هاي خسارت (. توجه به et al.Anderson ,2004شده است )
زیستي آنها از محيطي و تنوعهنگفت اقتصادي، زیست

با آنها در دستور کار  و مقابله است اهميت بالایي برخوردار
 ,Alizadeh Aliabadi)ربط قرار دارد جدي مراکز ذي

d2011Alizadeh Aliabadi, ; a2014). 
به گروهي از آفات، « آفات نوپدید گياهان»کلي طوربه

هاي شود که در سالهاي هرزي اطلاق ميبيمارگرها و علف
اي جدید یا روي ميزبان جدیدي شناسایي و اخير در منطقه

تر وجود داشته اما ميزان بروز و اند، یا پيشگزارش شده
سازي تغييرات اقليمي، جهاني مانندشيوع آنها به دلایلي 

رت و کشاورزي و تحولات اکولوژیکي افزایش یافته تجا
 (. et al.Daszak ; 1992, et al.Lederberg ,2000است )

هاي دیگري نيز ، واژه«آفات نوپدید»بر اصطلاح علاوه
 رود، مانند:کار مي هاي مختلف آفات بهبراي گروه

(، آفات و بيمارگرهایي که New Pestsآفات جدید )
اند. آفات نوظهور کشف و شناسایي شده تازگيبه
(Emerging Pestsآفات و بيماري ،) ترپيشهایي که 

اند. یافته چشمگيريگسترش  تازگيبهاند اما شایع نبوده
(، آفات و Pests emerging-Re) دوبارهآفات با ظهور 

دوره کاهش دوباره شيوع هایي که پس از یک بيماري
( و indigenous Pests-Nonاند. آفات غيربومي )یافته

(، آفات و بيمارگرهایي که Exotic Pestsآفات بيگانه )
ونقل و دیگر عوامل، به مناطق از طریق تجارت، حمل

 Threateningاند. آفات تهدیدکننده )جدیدي وارد شده

Pestsرش سریع و گست ظرفيتهایي که (، آفات و بيماري
 (.Damsteegt ,1999شدید را دارند ) هايتایجاد خسار

 

 علل بروز آفات نوپدید
ثر در ظهور آفات نوپدید گياهي به ؤشناخت عوامل م

تدوین راهبردهاي مؤثر براي پيشگيري، مدیریت و کنترل 
کند. در ادامه، برخي از مهمترین این مياین آفات کمک 

 امل بررسي شده است.عو
ورود گونه یا تيپ جدید از آفات یا بيمارگرها  -1
(Introduction of a New Pest or Pathogen Species or 

Type) 

ورود یک گونه یا تيپ جدید از آفات یا بيمارگرهاي 
ترین عوامل بروز آفات اي جدید، از اصليگياهي به منطقه

شود. این ورود ممکن است به سه نوپدید محسوب مي
 :انجام شودروش زیر 

الف( ورود طبيعي: انتقال طبيعي آفات از طریق عوامل 
گان، جانوران هوا، حشرات ناقل، پرند ویژه جریانمحيطي، به

دهد. این انتقال ممکن است هاي آبي رخ ميو حتي جریان
در فواصل کوتاه )مانند انتقال از یک گياه به گياه دیگر، از 

یا در فواصل  ،سطح خاک به برگ یا از داخل خاک به ریشه(
طولاني )مانند انتقال از یک مزرعه به مزرعه دیگر، از یک 

یک کشور به کشور دیگر(  منطقه به منطقه دیگر یا حتي از
هایي از آفات و بيمارگرهایي که رخ دهد. در ادامه، نمونه

 شوند:اند، معرفي ميطور طبيعي وارد ایران شدهاحتمالاً به
 Biscogniauxiaبيماري زغالي بلوط )

mediterraneaبار در درختان (، این بيماري براي نخستين
)هر دو در  بلندمازو در توسکستان و پارک جنگلي قرق

استان گلستان( مشاهده شد. عامل بيماري، قارچ 
Biscogniauxia mediterranea  از خانوادهXylariaceae 

هاي زاگرس است که موجب بيماري زغالي بلوط در جنگل
وبویراحمد( هاي ایلام، لرستان، فارس و کهگيلویه)استان
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شده است. علائم این بيماري شامل ترشح شيره گياهي در 
هاي شدن بافتشدن پوست درخت و سياهواحي آلوده، جدان

 et al.Mirabolfathy ,2011 ;)کشي و چوبي است آب

2013Mirabolfathy, .) 

(، عامل Boxwood Blightبيماري سوختگي شمشاد )
  Cylindrocladiumاین بيماري فرم غيرجنسي قارچ 

 
Henricot buxicola  و فرم جنسي آنCalonectria 

pseudonaviculata بار در سال است. این بيماري نخستين
هاي آستارا و تالش )استان گيلان( مشاهده در جنگل 1389

 55گير شد. در حال حاضر، حدود همه 1391و در سال 
هاي شمال در جنگلرا هاي شمشاد هزار هکتار از رویشگاه

Buxus hyrcana ) ده کرده است. شمشاد هيرکانيایران آلو

Pojark) ، که بومي ایران و از ذخایر ژنتيکي محسوب
شدت در معرض خطر قرار گرفته و از سوي شود، بهمي

 عنوان گونه( بهIUCNالمللي حفاظت از طبيعت )اتحادیه بين
هاي در حال انقراض معرفي شده است. این بيماري طي سال

ي از کشورهاي اروپایي، آمریکایي و آسيایي اخير در بسيار
نابودي گسترده درختان شمشاد شده است  موجب

(; 2013, et al.Rezaee ; 2013, et al.Mirabolfathy 

2018, et al.Khazaeli ). 

Lymantria  -sy Moth Gypباف ناجور )پروانه ابریشم

L. dispar)عنوان یکي از مهمترین آفات ، این آفت، به
و  1316بار در ایران در سال درختان جنگلي، براي اولين

هاي کشور گزارش شده است ، در بسياري از استانتازگيبه
(2018, et al.Tavakoli  2( )شکل.) 

 

  
 و تجمع انبوه لاروهاي آن روي درختان جنگلي باف ناجورابریشم هلارو پروان -2شکل 

(-moth-resources/gypsy-disease-and-resources/fthr/pest-and-https://www.forestresearch.gov.uk/tools

dispar-lymantria/) 

Figure 2. Larva of the gypsy moth and mass aggregation of its larvae on forest trees 
 

با توجه به گسترش ب( ورود تصادفي و سهوي، 
وآمدهاي بين مناطق و کشورهاي مبادلات تجاري و رفت

ز مختلف، امکان انتقال آفات و بيمارگرها به مناطق جدید، ا
ونقل، کالاهاي طریق کالاهاي مختلف )ازجمله وسایل حمل

هاي چوبي و سایر اقلام( وجود صنعتي و کشاورزي، پالت
 ,Bassanezi & ; b2009Alizadeh Aliabadi)دارد 

2009, Gottwald یکي از مهمترین مسيرهاي ورود آفات .)
( تجارت Alien plant pathogensهاي بيگانه )و بيمارگر

محصولات کشاورزي مانند بذر، قلمه، پيوندک، نهال و 
طور توانند بهگياهان زنده است. این محصولات مي

ناخواسته حامل این آفات باشند که پس از ورود به منطقه 
سرعت گسترش جدید، در صورت نبود دشمنان طبيعي، به

 یابند.
 Asian longhornedبلند آسيایي )سوسک شاخک

beetle) با نام علمي ، Anoplophora glabripennis

Motschulskyطریق از ) اي است که با این روش، نمونه
به  1996در سال  بعدهاي چوبي( از چين به اروپا و پالت

هاي آمریکا منتقل شده است. این آفت با تغذیه از بافت
شود. این آفت ضعف و مرگ آنها مي موجبچوبي درختان 

نابودي بيش از  موجب( توانست در مدت کوتاهي 3)شکل 

https://www.forestresearch.gov.uk/tools-and-resources/fthr/pest-and-disease-resources/gypsy-moth-lymantria-dispar/
https://www.forestresearch.gov.uk/tools-and-resources/fthr/pest-and-disease-resources/gypsy-moth-lymantria-dispar/
https://www.forestresearch.gov.uk/tools-and-resources/fthr/pest-and-disease-resources/gypsy-moth-lymantria-dispar/
https://www.forestresearch.gov.uk/tools-and-resources/fthr/pest-and-disease-resources/gypsy-moth-lymantria-dispar/
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درصد از  30ميليون اصله درخت ) دویست و ميليارد یک
اي بيش نههاي نواحي آلوده در آمریکا( و تحميل هزیجنگل

آن کشور شود ميليارد دلار به 669از 

 

  

 
 

 
 

 ( et al.Meng, 2015بلند آسيایي )سوسک شاخکخسارت  هکامل، لارو، شفيره و نحو هحشر -3شکل  

Figure 3. Adults, larvae, pupae, and damage caused by the Asian longhorned beetle (Meng et al., 2015)

 

 

این بيماري در سال يماري شانکر باکتریایي مرکبات، ب
ژاپن وارد آمریکا برگي از هاي پرتقال سههمراه نهال 1915

ها اصله درخت )ایالت فلوریدا( شد. در آمریکا بارها ميليون
دلار براي این کار هزینه شد ها کن و ميليونآلوده ریشه

(2002, et al.Gottwald ). 
هاي فراوان دیگري از ورود آفات و بيمارگرها به مثال

کشور ایران نيز وجود دارد، مانند بيماري جاروکَ ليموترش و 
 et al.Alizadeh Aliabadi, 2018 ;)گرینينگ مرکبات 

; eh Aliabadi, 2004Alizad; Alizadeh Aliabadi, 2009c

 1990Alizadeh Aliabadi & Rahimian, ) ویروس ،
 Chilo)خوار برنج تریستزاي مرکبات، کرم ساقه

Walker. suppressalis)اي مدیترانه ه، مگس ميو(Ceratitis 

Wiedemann capitata) شپشک سفيد توت ، 

 

(Tozzetti-Targioni pentagonaPseudaulacaspis ،) 
(، سوسک Olivier Saissetia oleaeشپشک سياه زیتون )

 Olivier Rhynchophorus ferrugineus -Redحنائي خرما )

palm weevil) ،زیتون  همگس ميو( Bactrocera oleae

Rossi( و شپشک سپردار کاج نوئل )Nuculaspis abietis). 

( یا Citrus greeningسبز مرکبات )بيماري ميوه
( 1890بار در اواخر قرن نوزدهم )، اولينبينگلونگهوانگ

مرور از سایر کشورهاي آسيایي و آفریقایي و  از چين و به
حاضر مرکبات  حال از ایران گزارش شد. در 1388در سال 

وبلوچستان، هرمزگان، فارس، کرمان هاي سيستاناستان
 Alizadeh))جيرفت و کهنوج( به این بيماري آلوده هستند 

; 2018 ,et al. Alizadeh Aliabadi; Aliabadi, 2016

 2010 ,et al. Alizadeh Aliabadi)  (.4)شکل
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 (  ,b2017Alizadeh Aliabadi,  ;a2017Alizadeh Aliabadiسبز مرکبات روي شاخه، برگ و ميوه )علائم بيماري ميوه -4شکل 

Figure 4. Symptoms of citrus greening disease on branches, leaves, and fruits (Alizadeh Aliabadi, 2017a; 
Alizadeh Aliabadi, 2017b) 

 

 Citrus bacterialبيماري شانکر باکتریایي مرکبات )

canker)،  کهنوج در استان  هبار از منطقاولين 1369در سال
( گزارش Mexican limeکرمان روي ليموترش شيرازي )

(. 5( )شکل  ,1990Alizadeh Aliabadi & Rahimianشد )
کاري جنوب حاضر در بيشتر مناطق ليموترشحال  در

 (.5ست )شکل کشور مشاهده شده ا
 

   
 ( ,e2017Alizadeh Aliabadiميوه ليموترش  ) )C( ،شاخه (B، )روي برگ( A، )علائم بيماري شانکر باکتریایي مرکبات -5شکل 

Figure 5. Symptoms of citrus bacterial canker on (A) Leaves, (B) Branches, (C) Lemon fruits  
(Alizadeh Aliabadi, 2017e) 

 

در  (،Rossi Bactrocera oleae)زیتون  همگس ميو
خام زیتون ازطریق  هبا ورود غيرقانوني ميو 1383سال 

رودبار  هویژه عراق وارد منطقغربي به هکشورهاي همسای

خيز گيلان، هاي زیتونمدت کوتاهي استان شد و در
 ,Alizadeh Aliabadiزنجان و قزوین را آلوده کرد )

e2017 6( )شکل.)
 

   
 ( ,2015Malheiroکامل آفت( ) هزیتون )علائم، شفيره و مرحل همگس ميو -6شکل 

Figure 6. Olive fruit fly (symptoms, pupae, and adult stage) (Malheiro, 2015) 

 

C B A 

http://www.agrario-ulpiani.it/Mosca.jpg
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Nuculaspis abietis شپشک سپردار کاج نوئل )

Schrank)  آبي  و از درختان کاج نوئل سبز 1374در سال
((L.) Karst. Picea abies ) و( Picea pungens

Engelm. از کلاردشت گزارش شد )(1996Behdad,  )
 .(7)شکل 
 
ورود عمدي آفات و بيمارگرهاي ورود تعمدي،  (ج

 خاص جدید، با هدف گياهي به یک کشور یا منطقه

 

ها رساني به محصولات کشاورزي توسط افراد، گروهبآسي 
هاي بروز آفات نوپدید یا کشورهاي متخاصم، یکي از روش

(. این نوع  ,2019Alizadeh Aliabadiشود )محسوب مي
تواند از سه طریق انجام شود: جنگ بيولوژیک ورود مي

(Biowarfare تروریسم بيولوژیک ،)(Bioterrorism) 
Alizadeh Aliabadi, ; Alizadeh Aliabadi, 2003(

 Alizadeh)( Biocrimeو جنایت بيولوژیک ) 2019(

e2017di, Alizadeh Aliaba; a2011Aliabadi, ). 

  
 ( et al.Rasekh, 2011شپشک سپردار کاج نوئل ) -7شکل 

Figure 7. Pine scale (Nuculaspis abietis Schrank) (Rasekh et al., 2011) 

 

 (Global trade and travelتجارت جهاني و سفر )

جایي مواد گياهي، المللي و سفر، جابهافزایش تجارت بين
عوامل بيمارگر را در مناطق مختلف ازجمله گياهان آلوده و 

هاي جدیدي را به داخل تواند بيمارگرمي و کندتسهيل مي
ویژه در مناطقي که هاي گياهي حساس وارد کند، بهجمعيت

 .( et al.Baker, 2022اند )وجود نداشته ترپيش

 
 (Climate changesتغييراقليم )

موجب تغييراتي در ميزان، شدت، پراکندگي تغيير اقليم، 
ها، سرعت باد، تابش جغرافيایي و پراکندگي زماني بارش

تواند بر منابع شود. این تغييرات ميخورشيد و دماي هوا مي
غذایي، افزایش سطح آب دریاها، آب، کشاورزي و امنيت 

زیستي و سلامت بشر و شدت حوادث طبيعي تهدید تنوع
توانند روي بگذارد. این تغييرات، مينفي مبيشتر  هاياثر

ثيراتي أزنده، ازجمله گياهان و آفات گياهي نيز ت موجودات

هاي حرکت گونه (.et al. Skendžic, 2021)د نداشته باش
سمت قطب و ارتفاعات، از مهمترین  گياهي و آفات آنها به

وقوع پيوسته است. به  هایي است که با تغيير اقليمپدیده
 آفات، (1999) نهمکاراو  Coakleyاساس نظر بر

وسوي حرکت و گسترش جغرافيایي خود را با ميزبانان سمت
، 1960کنند. از سال گياهي خود، تنظيم و آنها را دنبال مي

طور متوسط با افزایش دما، آفات و بيمارگرهاي گياهي، به
کيلومتر در سال، در جهت قطب شمال و جنوب زمين سه 

(. افزایش  et alBebber ,.2013کنند )حرکت مي
گازکربنيک روي فرایندهاي فيزیولوژیکي، رشد و 
متابوليسم گياهان و افزایش ميزان فتوسنتز و کاهش ميزان 

ریشه  هتنفس، افزایش توليد بيوماس، افزایش تراکم و انداز
هاي هوایي گياه اثر دارد. افزایش توليد بيوماس مانند و اندام

هاي بيشتري را براي شاخه، برگ، گل و ميوه، بافت
دهد. افزایش بقایاي سازي در اختيار آفات قرار ميآلوده
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شود. هاي نِکروتروف ميبقاي بهتر قارچ موجبگياهي 
يزبان کُنش بيمارگر و مهمافزایش گازکربنيک روي بر

هاي دفاعي گياه، کاهش تعداد مانند: تغيير در اِلقاي پاسخ
تندش به  ههاي باز در سطح گياه و کاهش ورود لولروزنه

زني ها، جوانهزندگي قارچ چرخهداخل بافت گياه، تغيير 
افزایش  و تندش و توليد اَپرِسوریُم هاسپورها، رشد لول

زمين نيز  ه کرشدنِزایي نيز اثرگذار است. گرمشدت بيماري
گذارد، متفاوتي روي حشرات و سایر آفات مي هاياثر
 جمله:از

افزایش حرکت به سمت قطب و ارتفاعات بالاتر،  
گذاري سال و ميزان تخم افزایش رشدونمو، تعداد نسل در

حشرات، وقوع و بُروز آفات نوپدید، ورود و استقرار آفات 
انقراض یک آفت جدید در مناطق عاري از آفت، حذف یا 

ریختگي، افزایش خسارت هماش، بهاصلي و بومي هدر منطق
ها و کاهش بومآفات، کاهش تنوع حشرات در زیست

 پارازیتيسم.

تواند آفات یا که تغييراقليم ميیيآنجا، ازيطورکلبه
از آلودگي جدید و عاري  همنطق بيمارگرهاي جدیدي را به
يزان خسارت و فراواني زایي و موارد کند و شدت بيماري

وقوع یک آفت یا بيمارگر را در کنُجِ اکولوژیکي خود 
تواند یکي از عوامل مهم تغييراقليم مي هافزایش دهد، پدید

et al. Skendžic, ) بروز آفات یا بيمارگرهاي نوپدید باشد

2021.) 
 

 (Agricultural practicesهاي کشاورزي )شيوه

( یا Intensificationهاي کشت متراکم )قراري رژیمبر
( Monoculturingکشتي ) تک، (Extensificationوسيع )

هاي آبياري، کشت هنحو، (Diversificationیا چندکشتي )
هاي اي یا زیر پلاستيک، روشگلخانه هشدکنترل
 هخاک و هرگونه تغييري در نحوورزي، کشت بدونخاک

ها و هاي زراعي و مدیریت مزارع و باغاستفاده از زمين
تواند در کاهش یا افزایش آفات، ها ميبومسایر زیست

جایي هاي هرز و نيز ورود یا جابهزا و علفبيماريعوامل 
(. کشت متراکم  et al.Crews, 2018آنها نقش داشته باشد )

گسترش و انتشار  موجبراه آبياري هم تنهایي یا به  به
شود. ن آنها ميهاي هرز، بيمارگرها و ناقلاآفات، علف

اي جدید، کشت محصولي جدید در منطقه ویژهبه چندکِشتي،
شود ورود آفات و بيمارگرهاي نو به آن منطقه مي موجب

(2004, et al.Anderson .) 

 
 (Globalizationسازي )جهاني

ورود و خروج مواد و محصولات گياهي  ،سازيجهاني
همراه آن، ورود آفات و را از کشوري به کشور دیگر و به
 et al.Anderson ,کند )بيمارگرهاي خارجي را تسهيل مي

2004.) 

 
 (Resistance breakdownشکست مقاومت ) 

هاي سازوکارتوانند ا ميزشدت بيماريهاي بهسویه
ها ممکن است ازطریق دفاعي ميزبان را دور بزنند. این سویه

هاي گياهي مقاوم به حضور مستمر در کشت مداوم گونه
هاي گياهي مقاوم خود ایجاد شوند. کشت مداوم گونه

توانند هاي جدیدي شود که ميتواند منجر به ایجاد سویهمي
و به سرعت  برسانندآسيب شدت به گياهان مقاوم قبلي به

بودن گياهان مقاوم، (. همگن ,2017Brunsگسترش یابند )
هایي کند تا ژنوتيپفشار انتخابي را روي آفات ایجاد مي

عنوان آفت و به نمایيدایجاد کنند که بر مقاومت گياه غلبه 
 جدید ظاهر شوند.

 
ي موجود زاهاي بيماريهيبریداسيون گونه

(Hybridization of existing pathogen species) 
اي جدید ممکن است منطقه ورود یک بيمارگر به

ها اي ژنگونههاي جدید با انتقال بينتکامل گونه موجب
شود. همواره ممکن است بيمارگر جدید در محيط جدید 

محيط  هثيرات گوناگون عوامل زنده و غيرزندأدستخوش ت
ن جدید، جمله جمعيت ميزباني جدید، ناقلااطراف خود، از

 et Feurteyرقباي جدید و یک اقليم متفاوت قرار گيرد )

2019., alتکامل سریع و  موجبثيرات ممکن است أ(. این ت
پایدار بيمارگر، براي سازگاري بهتر با محيط جدید شود 
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(2001Brasier, .) 
که ازلحاظ زیستي،  ،گاهي تماس تصادفي دو عامل زنده

تاکسونوميکي و ژنتيکي با هم مرتبط هستند، ولي ازلحاظ 
انتخاب تدریجي  هبروز پدید موجباند، جغرافيایي متفاوت

(Episodic selection) دیگر، که  هو ایجاد یک عامل زند
شود. این فرایند فرصتي  بيشترین شباهت را با آن دو دارد،

ژنتيکي یا بيمارگر  هرا براي ایجاد یک بيمارگر تغييریافت
 ,et alFeurtey ; 1995Brasier ,.کند )فراهم مي جدید

براي این  دانشگاهيهاي (. یکي از بارزترین مثال2019
پدیده، روند تکامل سریع عامل بيماري هلندي مرگ نارون 
است. بيماري هلندي مرگ نارون، که با پژمردگي آوندي 

شود، عاملي قارچي از گروه مرگ درختان نارون مي موجب
( و جنس افيوستوما Ascomycetesها )آسکوميست

(Ophiostomaدارد که به )خوار یک سوسک چوب هوسيل
شود. این جا مي( جابهScolytusاسکوليتوس )از جنس 
 هگيريِ بسيار مخرب توسط دو گوندو همه دليلبيماري به

O. novo-و  Ophiostoma ulmi (OU)مختلف آن یعني 

ulmi (ONU)  در اروپا و آمریکاي شمالي شناخته شده
توسط  1940 هتا ده 1910 گيريِ اول، از سالاست. همه

آمریکا گسترش یافت  سيا واز اروپا تا آ OU هگون
(1990Brasier, این همه .) گيري، پس از تحميل خسارتي

هاي کشورهاي درصد از نارون 40تا  10برابر با نابودي 
 گيري(. دومين همه ,1960Peaceاروپایي رو به اُفول رفت )

ناشناخته  ترپيش)که  ONU هبا شيوع گون 1970 هدر ده
اش اتفاق افتاد. بود(، در انگلستان و کشورهاي همسایه

ميليون اصله درخت  30گيري مرگ بيش از این همه هنتيج
نارون، تنها در انگلستان و بيش از صدها اصله درخت در 

از  گيرياین همه(.  ,1990Brasierآمریکاي شمالي بود )
- Eurasianاروپایي ) -با شيوع نژاد آسيایي 1940 هده

EAN ( در شرق اروپا )اوکراین و مولداوي( و نژاد
( در آمریکاي NAN -North Americanآمریکاي شمالي )

از آمریکا به کشورهاي  NAN بعدشمالي شروع شد و 
در اروپا  NANو  EANاروپایي منتقل شد و هر دوي 

در اروپا در  ENAو  NANهاي  دند. حضور فرمپراکنده ش

بين این دو را امکان هيبریداسيون آزاد و راحت  ،کنار هم
هاي ها و نژادهاي جدید با ویژگيفرم براي ایجاد فرم

( فراهم ONU هزایي متفاوت )مانند گونژنتيکي و بيماري
جواري جزو موارد نادري از هيبریداسيون و کرد. این هم
ي بين آنهاست که ازطریق ایجاد پل ژنتيکي تبادل ژنتيک

(Genetic bridge) ژني ) هطرفو جریان یکUnilateral 

gene flowدیگر اتفاق افتاده است  هگون ( از یک گونه به
(2021 ,et al.Steensels .) 

مورد هيبریداسيون بين مطالعات وسيعي در تازگيبه
مثال دیگر از هيبریدهاي بيمارگرهاي مختلف ها و چند گونه

اي را در بين گونهتکامل بين هگزارش شده است که اید
دیگر  هبيمارگرها از طریق انتقال ژن از یک گونه به گون

 ,2016Stukenbrock ;)کند و تقویت مي دهدميتوضيح 

Brasier ; 2021 ,et al.Steensels ; 2021 ,et al.Stauber 

2021 ,et al.Moran ; 2021 ,et al.). 
زایي بر تغييراتي که در ميزانِ شدتِ بيماريعلاوه

هایي از ایجاد هيبریدهاي توليدي مشاهده شده است، گزارش
ميزباني جدید نيز ارائه شده است.  ههيبریدهایي با دامن

مثال هيبریدهاي جدید فایتوفتوراي توسکا در اروپا عنوانبه
والدین این  هحملمورد ترپيبه یک گونه از توسکا، که 

 هدهندکنند. این مثال نشان، حمله ميگرفتقرار نميهيبرید 
ني جدید است. ميزبا هیک بيمارگر نو با دامن هتکامل بالقو

هاي اختصاصي جدید این خطر که بيمارگرهاي با ميزبان
( بروز Superpathogensصورت ابربيمارگر )ممکن است به

 ,Brasierگرفته است ) و ظهور کنند، مورد بحث قرار

زا ممکن است در اثر برخي آفات و عوامل بيماري(. 1995
تر و با قدرت تکثير و هاي مقاومونههاي ژنتيکي، به گجهش

 (. ,a2014Alizadeh Aliabadiانتشار بيشتر تبدیل شوند )
 

 (Genetic Engineeringمهندسي ژنتيک )

 طور ناخواستهتوانند بهگياهان تغييریافته ژنتيکي مي
 Alizadehایجاد آفات جدید گياهي شوند ) موجب

b2011Aliabadi, هاي جدید به مثال، ورود ژنعنوان(. به
ها، هاي آنها را با سایر ارگانيسمکنشتواند برهمگياهان مي
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 اي تغيير دهد.هاي غيرمنتظرهها، به روشجمله پاتوژناز

 
 (ctivitiesHuman Aهاي انساني )فعاليت

زدایي، شهرنشيني، هاي انساني مانند جنگلفعاليت
هاي گياهي غيربومي جایي مواد گياهي و ورود گونهجابه
ها را به مناطق جدید تواند انتقال آفات و بيمارگرمي

هایي را هاي طبيعي را مختل و فرصتاکوسيستم، تسهيل
ها براي ظهور آفات جدید گياهي ایجاد کند. این فعاليت

هاي جدید ميزبان و پاتوژن را نشان کنشتوانند برهممي
 دهند یا پویایي تعاملات موجود را تغيير دهند.

  
 (Introduction of vectorsها )ورود ناقل

وقوع آفات نوپدید،  موجبتواند ورود ناقل مي
 et al.Anderson, صورت مستقيم یا غيرمستقيم شود )به

 Citrusویروس تریستزاي مرکبات ) ،(. براي مثال0420

tristeza virusوارد  1930تا  1927هاي بين ( در سال
ناقل آن  هآمریکاي جنوبي شد ولي پس از ورودِ شت

(Toxoptera citricidus از آسيا، این ویروس به یک )
زاي نوپدید تبدیل شد. تا سال بيماري جدي و خسارت

ميليون اصله درخت مرکبات فقط در بيش از شش  1950
Joseph -Barیک نقطه از برزیل )سائوپولو( از بين رفت )

1979, et al. با ورود یک ناقل جدید ) 1970(. در-Blue

Graphocephala atropunctata -green sharpshooter )
به کاليفرنيا، بيماري پيرِس به یک بيماري نوپدید و 

که فقط در سال طوريزاي مهم تبدیل شد، بهسارتخ
دلار  شش ميليون بيش ازدر جنوب کاليفرنيا،  1999

 (. et al.Anderson, 2004خسارت وارد کرد )
 

 مهاجم هبيگانهاي هاي مقابله با آفات نوپدید و گونهراه
فات ترین اقدامات براي مقابله با آیکي از مقدماتي

نوپدید، داشتن اطلاعات کامل و دقيق از فهرست و اهميت 
هاي هرز موجود در اقتصادي همه بيمارگرها، آفات یا علف

ن و ااین فرصت را براي محقق موضوعکشور است. این 
کند تا نظام کشت هر منطقه را اندیشمندان کشور فراهم مي

محتمل آن بيني و اِشراف بيشتر نسبت به عوارض با واقع
بيني و تنظيم و پيشنهاد کنند و طغيان آفات و غيره را پيش

 پيشگيري نمایند.
دومين اقدام ضروري در هر کشوري، شناسایي و 

هاي هرز خطرناک و مشخص کردن آفات، بيمارگرها و علف
ساز مهمي است که ممکن است در آینده براي کشور مسئله

ها در این مورد رزا شوند. برخي از اقدامات کشوو خسارت
هایي که به مشخص کردن کالاها و محموله عبارتند از: الف(
مراه آنها به هشوند و احتمال ورود آفات بهکشور وارد مي

پس از مشخص شدن کالاهاي  داخل وجود دارد. ب(
، که أوارداتي، ضمن آشنایي نسبي با آفات کشورهاي مبد

آفاتي که موردنظر از آن کشور صادر شده است،  همحمول
احتمال حمل آنها با آن محموله وجود دارد، شناسایي و 

زایي آفات، امکان ورود، استقرار و هاي خسارتویژگي
بررسي بروز خسارت آنها در قالب تحليل خطر آفات، مورد

براساس مطالعات یادشده در بالا،  گيرد. ج(دقيق قرار مي
ي که افهرستي از آفات و بيمارگرهاي خطرناک قرنطينه

امکان و احتمال ورود آنها به کشور وجود دارد، تهيه و 
 گردد.منتشر مي

سومين اقدام اساسي و پيشگيرانه، شناسایي، تشخيص 
سریع، مراقبت و پایش مستمر آفات و بيمارگرهاست. 

 Inspection atها در مبادي ورودي )بازرسي دقيق محموله

the port of entry) ،جویي منظم و پيبرداري، ردیابي نمونه
و  هاو مستمر آفات و بيمارگرهاي خطرناک در مزارع، باغ

 ,a2017Alizadeh Aliabadi ;هاي طبيعي )عرصه

2018Alizadeh Aliabadi & Ghasemi,  تشخيص سریع ،)
ست ضروری موقع گزارش وقوعآفات جدید و اعلام به

(c2017Alizadeh Aliabadi, .) 
ناپذیر واکنش سریع چهارمين اقدام مهم و اجتناب

نهادهاي اجرایي، در اِعمال و اجراي موازین بهداشت گياهي، 
طور دقيق و حذف و امحاي آفات جدید است که باید به

 ه(. لازم ,c2011Alizadeh Aliabadi) انجام شودمند نظام
قویت ت انجام این موارد است: الف( ،اجراي درست این بند

نباتي مستقر در  ههاي قرنطينایستگاهتجهيزاتي  علمي و
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هاي پشتيباني حقوقي و قانوني از پست مبادي ورودي، ب(
ارشناسان جایگاه ک هکننداي با وضع قوانين تقویتقرنطينه
توسعه و  ج( (، ,2021Alizadeh Aliabadi) ايقرنطينه

پزشکي در هاي گياهها و کلينيککارگيري آزمایشگاهبه
پایش و تشخيص سریع آفات و بيمارگرها، با همکاري 

دليل وجود هاي مختلف بهن مربوطه و کلکسيونامحقق
 ,Alizadeh Aliabadiآنها )هاي استاندارد و تيپ در نمونه

پزشکان و تجهيز بيشتر آنها آموزش بيشتر گياه (، د(2010
منظور مشارکت در هاي تشخيص سریع بهوسایل و روش به

 Alizadehبرداري، شناسایي و تشخيص سریع آفات )نمونه

2008Aliabadi, هاي برخي از آزمایشگاه اختصاص (ـ(، ه
ايِ منطقه و هاي مليعنوان آزمایشگاهپزشکي، بهموجود گياه

ها و با تشخيص سریع آفات، که با همکاري کلينيک
هماهنگي مؤسسات تحقيقاتي و سازمان حفظ نباتات به 

کردن فراهم تشخيص سریع آفات کمک نمایند، و( هوظيف
نوني براي اعمال امکانات، تجهيزات و تسهيلات مالي و قا

اقدامات اجرایي در قالب واکنش سریع براي مقابله با آفات 
آگاهي و اقدامات پيشگيرانه باید هم در سطح پيشنوپدید. 

هاي . سازمانانجام شودالمللي اي و هم در سطح بينمنطقه
المللي و کنوانسيون اي حفظ نباتات، قوانين بينملي و منطقه

 المللي هستند.گر اقدامات بيننباتات، تسهيلالمللي حفظ بين
ویژه اعمال ضوابط بدیهي است هرچه اقدامات پيشگيرانه، به

تر آغاز و از ورود آفات موقع و سریعاي، بهقرنطينه
اندرکاران کمتري براي دولت و دست هممانعت شود، هزین

پيشگيري، ممکن  موضوعدنبال دارد. قصور و کوتاهي در به
 زا مواجه کند. پسر را با ورود عوامل خسارتاست کشو

زا نيز اگر شناسایي و از ورود عوامل زیستي خسارت
موقع و زودهنگام انجام شود، امکان گزارش وقوع، به

یا  ،جلوگيري از گسترش آن در مناطق مختلف کشور
ورود و استقرار،  ههاي اوليآميز آن در کانونامحاي موفقيت
در  شکستصورت  تري وجود دارد. درکم هبيشتر و با هزین

رو مدیریت و کنترل آن آفت راه پيش پيشين، تنها هدو مرحل
بسيار زیادي را طي ساليان دراز بر  همهاجم است، که هزین

اي، از هرچه اقدامات مقابله ،کند. بنابراینکشور تحميل مي

سمت کنترل و مدیریت آفات مهاجم سوق پيدا  پيشگيري به
حال کارایي اقدامات، کاهش و درعين ثير وأکند، ت

 یافت. هاي تحميلي براي کنترل آن افزایش خواهدهزینه
 مهاجم ههاي بيگانمهم مقابله با گونه هسه مرحل

پيشگيري یا ممانعت از ایجاد  (:Preventionپيشگيري )
ترین هزینهاولين و کم ،اول هبالقوهّ مهاجم در وهل هیک گون

 هبيشتر زماني مؤثر است که هنوز گونخط دفاعي است و 
بيگانه وارد منطقه نشده باشد. بسياري از کشورها، 

هاي هایي را براي جلوگيري از واردات گونهروش
زاي انساني، آفات کشاورزي و منابع طبيعي، بيماري

هاي مدیریت گونه هبراي هر برنام تعنوان حداقل ضروربه
 هآل، هيچ گونایده اند. در حالتکار گرفتهمهاجم، به

هاي وتحليل مناسب و روشاي نباید بدون تجزیهبيگانه
 Environmental impactمحيطي )زیست هايارزیابي اثر

assessment و اقتصادي وارد شود. اولين قدم مهم در )
اي است که ممکن هاي بيگانهپيشگيري، شناسایي گونه

هرست ف»ها ممکن است در است مهاجم شوند. این گونه
اساس قوانين ملّي ممنوع قرار بگيرند و ورود آنها بر« سياه

وتحليل هایي که براي ورود از طریق تجزیهباشد. گونه
خطر اعلام توانند بيشوند، ميارزیابي خطر، پاک تلقي مي

قرار گيرند(. احتمال « فهرست سفيد»شوند )و در 
باید  هاي جهان، ناشناخته است وگونه بيشتربودن تهاجمي

 قرار داد.« فهرست خاکستري»آنها را در 
بيگانه به یک مهاجم گسترده  ههنگامي که یک گون

محيطي براي هاي اقتصادي و زیستتبدیل شود، هزینه
بردن آن، یا حتي کاهش آن، بسيار زیاد است. پاسخ بيناز

تواند در قالب یک گونه، مي هاصلي مدیریت پس از حمل
( و سازگارسازي Mitigationکاهش خسارت )

(Adaptation.باشد ) 
تواند کاهش خسارت مي (:Mitigationکاهش خسارت )

یا هد یا گسترش یک گونه را کاهش د ،ثيرات سوء حضورأت
کني تواند شامل ریشهمي« کاهش خسارت»از بين ببرد. 

(Eradicationههاي بيگانبردن کامل گونهبين( )از  ،)مهاجم
مهاجم  ههاي بيگانداشتن گونه( )نگهnmentContaiمهار )
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( )کاهش Suppressionاي ویژه(، یا سرکوب )در منطقه
 همهاجم تا یک آستان ههاي بيگانسطح جمعيت گونه

 ( باشد.An acceptable thresholdقبول )قابل
سازگارسازي شامل  (:Adaptationسازگارسازي )

اجم، زماني مه هاقداماتي است براي مدیریت و کنترل گون
، از «پيشگيري»که حضور آن در منطقه، پذیرفته شده است. 

، «کاهش خسارت»کند. وقوع یک اتفاق بد جلوگيري مي
یک اتفاق بد را  هايزماني حضور و اثر هگسترشِ دور

دهد. اما زماني که یک رویداد و کاهش مي کندمي محدود
ویکرد ناچار مجاز به ادامه روند تکامل خود است، ربد، به

که حالي دهد. درعواقب آن را کاهش مي« سازگارسازي»
 هشدهاي شناختههاي زیادي است که با استفاده از روشدهه

 هو سازگارسازي، با عمد پيشگيري، کاهش خسارت
داري و مهاجم، در کشاورزي، جنگل ههاي بيگانگونه

شود، اما در استفاده از این بهداشت انسان مقابله مي
هاي طبيعي هایي که زیستگاهها، براي مبارزه با گونهروش

 کنند، هنوز در اوایل راه قرار داریم.را تهدید مي
مهاجم  ههاي بيگانکني گونهنتيجه کنترل یا ریشهدر

خود هدف مدیریت نيست، بلکه فقط یک مفهوم خوديبه
است براي دستيابي به اهداف بالاتر، مانند حفظ 

زیست و جلوگيري از از محيطزیستي، حفاظت تنوع
تواند شامل ترميم ضررهاي اقتصادي. عناصر این اهداف، مي

هاي گونه دوبارهورود ، (Habitat restorationزیستگاه )
حفاظت از  و (Reintroduction of native speciesبومي )

 Undisturbedنشده )تخریب نسبتبههاي اکوسيستم

ecosystems) بيعي )باشد که جانشيني طNatural 

successionپذیر و استفاده پایدار از خدمات ( را امکان
 Alizadehکند )براي مردم محلي فراهم مي را اکوسيستم

2005Aliabadi, .) 
 

هاي گونه هاهميت توزیع جهاني اطلاعات در مدیریت بهين
 مهاجم هبيگان

هاي ردیابي منظم گونهوجود یک روش استاندارد براي 
 بطه،هاي بيولوژیک لازم است. در همين رابيگانه و تهاجم

Latombe ( سه متغير ضروري 2016و همکاران ) براي را
( شناسایي Invasion Monitoringنظارت و ردیابي تهاجم )

وضعيت  -2هاي بيگانه، وقوع یا بروز گونه -1کردند: 
 Alienهاي بيگانه )تأثير گونه -3بيگانه و هاي گونه

species impact.) 
 ههاي بيگانبراي مبارزه با گونه در این رویکرد مدولار

 مهاجم، باید مراحل زیر اجرا شود:
اول: تعيين خط مبنا و تدوین فهرست موجودي  همرحل

 Nationalملي: کشورها باید فهرست موجودي ملي )

inventory هاي بيگانه تدوین کنند. مورد گونهدررا ( خود
آوري و شناسایي فون و فلور این موضوع ضرورت جمع

 کند.هاي طبيعي و زراعي و باغي را ایجاب ميعرصه
ها و مسيرها: ها، مکانبندي گونهدوم: اولویت همرحل
ها و هاي مستعد حمله )مثل اسکلهها، مکانبندي گونهاولویت

شده حساس به تهاجم )مانند مناطق حفاظتهاي بنادر(، مکان
هاي تهدید دارند( و مکانهاي موردها یا زیستگاهکه گونه

هاي آبخيز و هزداراي عملکردهاي مهم اکوسيستمي )مانند حو
براي هرکشوري ضروریست  (هاي ساحليزیستگاه

(2015, SquiresMcGeoch & .) 
هاي ها: باید دادهوضوح داده سوم: افزایش همرحل

نظر مکاني که از، را (Distributed dataشده )توزیع
مدیریت پایگاه داده اداره  هنامتمرکز است و توسط سامان

و وضوح و  دار ایجاد کردهاي اولویت، براي گونهشودمي
هاي گونه هبراي هم را هاي توزیعپذیري دادهقدرت تفکيک

 کشور افزایش داد.بيگانه در سراسر 
هاي ردیابي مکرر: اي از محلچهارم: ایجاد شبکه همرحل

که وقوع  مدت،هاي ردیابي طولانياي از محلباید شبکه
کند، ایجاد هاي بيگانه مهاجم را در مقياس ملي ثبت ميگونه

 و هر پنج سال یکبار ردیابي را تکرار کرد.

 
 ههاي بيگانگونهبراي مقابله با  راهبرديده راهکار عملي و 

 ( ,2001McNeely) مهاجم
آميز به ایجاد ظرفيت مدیریت، رسيدگي موفقيت -1

ملي و هم به  همهاجم هم به اراد ههاي بيگانمسئله گونه
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ظرفيت عمل نياز دارد. در سطح ملي، براي ایجاد ظرفيت 
مجموعه  استفاده و توان از تجربيات سایر کشورهامي

موقع به براي شناسایي و واکنش به یي راهادستورالعمل
هاي بالقوهّ مهاجم طراحي و ایجاد کرد. این حضور گونه

س براي دسترقابل ه( بودج1کردن: مستلزم فراهم موضوع
( پشتيباني نظارتي براي اقدام سریع و 2اقدامات اضطراري، 

هاي هماهنگ با گونه هبخشي براي مواجه( هماهنگي بين3
 .مهاجم است هبيگان

مورد ایجاد ظرفيت تحقيق، دانش موجود در -2
بخشي و مهاجم باید بيشتر با رویکرد بين ههاي بيگانگونه
ها، منابع و باید زیرساخت نبنابرایاي توسعه یابد. رشتهچند

مهاجم در سطح  ههاي بيگانگونه امکانات براي تحقيق روي
 اي تقویت شود.ملي و منطقه

گذاري اطلاعات، اطلاعات ارتقاي اشتراک -3
مهاجم در دسترس  ههاي بيگانمورد گونهتوجهي درقابل

ایجاد یک سيستم حال (. بااین et al.Lowe ,2000است )
مورد اي و ملّي مرتبط درمنطقه ههاي داداطلاعاتي از پایگاه

 & Cressmanمهاجم ضروریست ) ههاي بيگانگونه

2009Hodson, .) 
، تهاجم ها و ابزارهاي اقتصاديتدوین سياست -4
تصميمات  هنتيج بيشترها و عوارض سوء اقتصادي آن، گونه

اقتصادي است که براي تُجّار و واردکنندگان، مزایاي 
که حالي کند. درتوجهي را فراهم مياقتصادي قابل

هاي مربوط به کني، کنترل، کاهش خسارتپيشگيري، ریشه
هاي زیادي را بر بودجۀ یک تهاجم، براي دولت، هزینه

کند. بنابراین باید ضمن پذیرفتن مدیریت مومي تحميل ميع
توسط دولت، از توان بازارها نيز براي  موضوعکلان 

هاي مسئول ورود گونه بنابراین،حفاظت استفاده کرد. 
کند، هایي که تحميل ميمهاجم، باید در قبال هزینه

 پذیر باشد.مسئوليت

هاي حقوقي و نهادي ملي، ارچوبهتقویت چ -5
صورت المللي، اقدامات قانوني ملي بهاي و بيننطقهم

مهاجم،  ههاي بيگانگونه واکنشي، موردي و پراکنده، به
تواند براي مدیریت طيف هاي منفرد، هرگز نميتوسط دولت

هاي گونه هیندهاي توليدکننداها و فراي از فعاليتگسترده
مهاجم کافي باشد. هماهنگي و همکاري بين نهادهاي 

هاي ها و ناسازگاريها، ضعفبوطه براي رفع شکافمر
احتمالي و ایجاد هماهنگي بيشتر بين بسياري از ابزارهاي 

کنند، مهاجم را بررسي مي ههاي بيگانگونه المللي کهبين
 ضروریست.

وتحليل خطرات ایجاد یک سيستم تجزیه -6
و ارزیابي  وتحليل خطرهاي تجزیهمحيطي، روشزیست

 در بسياري از کشورها به اینازپيشمحيطي زیست هاياثر
المللي شده تصویب رسيده و از وظایف برخي از اسناد بين

وتحليل خطر باید براي شناسایي و ارزیابي است. تجزیه
هاي مورد گونهخطرات مربوط به یک فعاليت پيشنهادي در

 بيگانه و تعيين اقدامات مناسب باشد که باید اتخاذ شود.

یجاد آگاهي و تعامل عمومي، مشارکت فعال ا -7
هاي مهاجم، حياتي است. عمومي، براي مدیریت موفق گونه

درگير  برايها، ها و سازمانبراي کمک به دولت راهبرداین 
شان براي هايآميز مردم و هماهنگي تلاشکردن موفقيت

شده است.  دستيابي به بيشترین منافع جهاني در نظر گرفته
 ه، نيازمند این موارد است: توسعموضوعه این دستيابي ب

هاي پایلوت هاي آگاهي عمومي، اجراي پروژهکمپين
 Learning« )دادنیادگيري از طریق انجام»مناسب، براي 

by doing) ،نفعان اصلي، جوامع و همسایگان مشارکت ذي
گذاشتن تجربيات، با سایر حل، به اشتراکدر خَلق و ابداع راه

ها، از طریق اسناد، تبادلات کارکنان و سازمانکشورها و 
 (. ,a2009Alizadeh Aliabadiها )سایر روش

هاي اقدام ملّي، حل مشکلات و برنامه راهبردها هتهي -8
یک وزارت یا  هبرعهدفقط مهاجم  ههاي بيگانناشي از گونه

یک بخش مدیریت منابع طبيعي نيست. رسيدگي 
مهاجم نيز نيازمند  ههاي بيگانگونه آميز به مشکلاتفقيتمو

همکاري مؤثر ميان این مؤسسات و نهادهاي مختلف است. 
هاي ارتقاي همکاري و هماهنگي فعاليت، بنابراین
بهداشت انسان، حيوانات و  هاي دولتي، در حوزهسازمان

شده، ونقل، جهانگردي، تجارت، مناطق حفاظتگياهان، حمل
هاي مربوط وحش، تأمين آب و سایر زمينهحيات مدیریت
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 مهاجم، ضروریست. ههاي بيگانبه گونه

مهاجم  ههاي بيگانقراردادن موارد مربوط به گونه -9
در این زمينه انجام موارد زیر  در ابتکارات تغيير اقليم،

مهاجم و  ههاي بيگانگونه ضروریست: بررسي تعاملات بين
تعيين کميّت تأثيرات فعلي و  سایر عناصر تغيير اقليم،

مهاجم در مقياس جهاني و  ههاي بيگانگونه هشدبينيپيش
عنوان ابزاري براي اي، استفاده از سناریوسازي بهمنطقه

بيني تعاملات بين عناصر مختلف درج عدم قطعيت در پيش
يرات جهاني پاسخ به مسائل مربوط به تغي و تغيير جهاني

 مهاجم. ههاي بيگانبدون افزایش خطرات ناشي از گونه

همکاري  هالمللي، توسعهاي بينارتقاي همکاري -10
المللي درگير در تجارت، هاي بينبخشي بين سازمانبين

ونقل، ایجاد هماهنگي و پيوند در بين گردشگري و حمل
تي و زیسالمللي که با مسائل بهداشتي، ایمنينهادهاي بين

هاي کار مشترک در ميان برنامه هتوسع زیستي وتنوع
 هاي مربوطه، باید مورد توجه قرار گيرند.کنوانسيون

 
 گیرینتیجه
توان به علل بروز آفات نوپدید گياهي را مي يکلطوربه

عوامل مختلفي ازجمله: ورود گونه یا تيپ آفت یا بيمارگر 
هاي اقليم، شيوه جدید، تجارت جهاني و سفر، تغيير

سازي، شکست مقاومت، هيبریداسيون کشاورزي، جهاني
ورود  هاي انساني ومهندسي ژنتيک، فعاليت اي،بين گونه

زا نسبت داد. سهم هریک از این رتن عوامل خساناقلا
عوامل در بروز آفات نوپدید متفاوت است. درمجموع، با 
نگاهي کلّي و گذرا به وضعيت آفات نوپدید در کشور، 

گذشته،  شاید یکي از مهمترین عوامل بروز این آفات در
صورت تصادفي به بيشترهم  کشور، آن ورود آنها به

هاي تکثيري سایر اندامهمراه بذر، نهال، قلمه و به
(d2017Alizadeh Aliabadi, محموله ،) هاي وارداتي اعم

بوده است. بدیهي است هر غيره از کشاورزي و صنعتي و 
هاي صنعتي قدر واردات محصولات کشاورزي و محموله

اساس ضوابط و مقررات هاي چوبي( قانونمندتر و بر)پالت
 Alizadehگياهي انجام شود ) هتي و قرنطينبهداشت نبا

b2014Alizadeh Aliabadi, ; c2011Aliabadi,  ورود ،)
و بروز این آفات از این طریق به حداقل خواهد رسيد. البته 
توانمندسازي، تقویت قانوني و تجهيز هرچه بيشتر علمي و 

اي از ضروریاتي است که نيل به هاي قرنطينهستامکاناتي پُ
 (. ,2021Alizadeh Aliabadiکند )این اهداف را تسهيل مي

بر طغيان آفات گرمایش زمين علاوه ویژهتغيير اقليم و به
هاي طبيعي را نيز بومها، زیستها و باغنوپدید در زراعت

و در معرض آلودگي به این  دستخوش تغييرات جدي کرده
آفات قرار داده است. بيماري زوال و زغالي درختان بلوط 

Biscogniauxia mediterranea )غرب کشور در اثر قارچ 

(De Not.) Kuntze،)  همچنين سوختگي و خشکيدگي
گسترش  دليلهاي شمال کشور بهشمشادهاي بومي جنگل

جنسي قارچ( )فرم غير Cylindrocladium boxicolaقارچ 
)فرم جنسي قارچ( دو  pseudonaviculata Calonectriaو 

از این دست است. تغيير رژیم کشت از  بارفاجعهمثال 
عوامل بعدي وقوع آفات نوپدید در کشور است. بروز 

 و ايهاي گلخانهزا در کشتهاي خسارتآفات و بيماري
 سابقه در مناطق مختلفسابقه یا کمهاي بيکشت هتوسع

 ,Barari ; 2004Alavi)اند شيوع آفات نوپدید شده موجب

1991,et al.). 
مقابله با آفات نوپدید نيز باید با تهيه کامل و دقيق 
فهرست و اهميت اقتصادي همه بيمارگرها، آفات یا 

دن کرهاي هرز موجود شروع و با شناسایي و مشخصعلف
هاي هرز خطرناک و مهم ادامه آفات، بيمارگرها و علف

یابد. شناسایي، تشخيص سریع، مراقبت و پایش مستمر 
آفات و بيمارگرها اقدام اساسي و پيشگيرانه بعدي است که 

ها در مبادي ورودي، باید انجام شود. بازرسي دقيق محموله
 جویي منظم و مستمر آفات وبرداري، ردیابي و پينمونه

هاي طبيعي، و عرصه هابيمارگرهاي خطرناک در مزارع، باغ
موقع گزارش وقوع تشخيص سریع آفات جدید و اعلام به

از اهميت بالایي برخوردار است. واکنش سریع نهادهاي 
اجرایي، در اِعمال و اجراي موازین بهداشت گياهي، حذف و 
امحاي آفات جدید از اقدامات بعدي است که باید انجام 

تر موقع و سریعهرچه اقدامات پيشگيرانه، بهالبته د. شو
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کمتري براي  هآغاز و از ورود آفات ممانعت شود، هزین
از ورود عامل  دنبال دارد. پساندرکاران بهدولت و دست

موقع انجام شود، امکان نيز اگر شناسایي و گزارش وقوع، به
کمتري  هیا امحاي آن، با هزین ،جلوگيري از گسترش آن

 پيشين، تنها هدر دو مرحل شکستصورت  وجود دارد. در
مدیریت و کنترل آن آفت مهاجم است، که  ،روراه پيش

بسيار زیادي را طي ساليان دراز بر کشور تحميل  ههزین

 کند.مي
 

 سپاسگزاری
سسه تحقيقات ؤماندرکاران مسئولان و دستاز 

که  ،سسه تحقيقات جنگلها و مرتع کشورؤپزشکي و مگياه
تشکر و قدرداني  ،زمينه این مطالعه را فراهم کردند

نمایم.مي
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