
    

Research Article 
 

 

 DOI: 10.22092/ijfrpr.2025.368386.1663 Iranian Journal of Forest and Range Protection Research 

  Vol. 23, No. 1, Page 33-48 (2025) 

 
Effect of physiographic factors and land-use units on dieback frequency of oak (Quercus persica) 

 in Zagros Region, Iran 

 

Mosayeb Heshmati1* , Mohammad Gheitury2 and Amir Sarreshtehdari3 

 

1*- Corresponding Author, Prof., Kermanshah Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Kermanshah, Iran. E-mail: heshmati46@gmail.com 

2- Associate Prof., Kermanshah Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Kermanshah, Iran. 

3- Researcher, Soil conservation and Watershed Management Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Tehran, Iran.  

 

Received: 04.02.2025                         Revised: 03.03.2025                   Accepted: 10.03.2025 

 

Abstract 
Background and Objective: The oak (Quercus sp.) dieback phenomenon in the western Zagros 

forests is an environmental disaster. Although climate change is the most important factor in 

this phenomenon, its intensity under the same climatic conditions depends on geological factors, 

latitude, topographic factors (slope, aspect, and altitude above sea level), and human activities 

such as land-use change, forest floor plowing, arson fires, and civil constructions (roads, open-

pit mines, gas networks, etc.). The main issue of this research, which was carried out in parts of 

the forests of Kermanshah province, was to investigate whether the severity of the Zagros 

forests dieback is affected by topographic and physiographic factors. If so, which factor or 

factors have the greatest effect? The aim of this study was to evaluate the role of topographic 

factors and physiographic units in intensifying the dieback phenomenon through a field-based 

assessment. 

Methodology: Based on field surveys and considering the diversity of topographic conditions 

and dieback severity, two main sites were selected in Kermanshah province: in the vicinity of 

Kermanshah city (Site A) and Islamabad-Gharb (Site B). For this purpose, 31 geomorphological 

facies were identified, and according to slope conditions, 2 to 4 plots (100 m² each) were 

randomly established within each facies. In each plot, topographic characteristics (slope, slope 

aspect, and elevation), visible symptoms of dieback, and the number of dried and healthy trees 

were recorded. Finally, the major human-induced factors contributing to the intensification of 

dieback were identified and prioritized. 

Results: The results showed that most of the dieback hotspots occurred on slopes of 10–30%. 

Moreover, southern slopes were more severely affected by dieback than northern slopes, and 

about 70% of the affected stands were distributed within the elevation range of 1500–2000 m 

above sea level. The average canopy cover of understory vegetation and bare soil in both sites 

were 47% and 30%, respectively. Field observations revealed that in areas with weaker 

understory vegetation cover, complete dieback of tree bases was more evident. The ratio of 

dried to healthy trees in sites A and B was approximately 47% and 42%, respectively. Since oak 

is the dominant species in the Zagros forests, its dieback frequency was higher compared to 

other species, reaching 70% and 80% in sites A and B, respectively. In addition, most of the 

dried trees were sprout-origin with diameters of 10–15 cm, and signs of pest and disease 
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damage were more frequent in completely dried individuals. Human-induced factors that 

increased evaporation and soil moisture loss, thereby intensifying dieback, included (in order of 

importance): land-use conversion to agriculture with plowing, arson fire and charcoal 

extraction, intentional tree drying and branch cutting, civil constructions, soil erosion and 

landslides, forest fragmentation, and livestock grazing. 

Conclusion: Dieback severity was higher on southern slopes than on northern slopes. Field 

assessments confirmed that anthropogenic factors play an equally critical role as climatic factors 

in threatening the forests. Among these, land-use change was the most important driver. In some 

areas, intentional arson fires for agricultural expansion, deep plowing around trees to accelerate 

drying, and severe erosion accompanied by landslides not only intensified dieback but also 

directly caused forest destruction. Field surveys indicated that land-use change, particularly on 

northern slopes and in low-slope areas, is rapidly expanding. Overall, the intensity and 

frequency of oak dieback were found to be a function of topographic, geological, and 

unsustainable human activities.  

 

Keywords: Coppice oak, plant canopy, Islamabad-Gharb, Kermanshah, geomorphological 

facies. 
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 چكيده
گرچه تغييرات اقليمی مهمترین عامل این است. امحيطی ای زیستفاجعههای بلوط غرب پدیده خشکيدگی جنگلسابقه و هدف: 

شناسی، عرض جغرافيایی، عوامل توپوگرافی )شيب، جهت پدیده است، اما شدت آن در شرایط یکسان اقليمی، تابعی از عوامل زمين
)راه، معادن های عمرانی سوزی و فعاليتجمله تغيير كاربری، شخم كف جنگل، آتشهای انسانی ازو ارتفاع از سطح دریا( و فعاليت

های استان كرمانشاه انجام شد، بررسی این هایی از جنگلمسئله اساسی این تحقيق كه در بخش های گاز و ...( است.روباز و شبکه
های زاگرس متأثر از عوامل توپوگرافی و فيزیوگرافی اراضی است؟ در صورت موضوع بود كه آیا شدت پدیده خشکيدگی جنگل

عوامل تأثير بيشتری دارند؟ هدف از این تحقيق، بررسی عوامل توپوگرافی و واحدهای فيزیوگرافی در تشدید وجود، كدام عامل، یا 
 پدیده خشکيدگی از طریق ارزیابی ميدانی بود.

های ميدانی و ملاحظات تنوع شرایط توپوگرافی و شدت خشکيدگی، دو سایت اصلی در با توجه به بررسیها: مواد و روش
 31این منظور، )سایت ب( انتخاب شدند. به  غربآباد های كرمانشاه )سایت الف( و اسلامه در محدوده شهرستاناستان كرمانشا

طور تصادفی انتخاب مربعی بهمتر 100 نمونهها، در هریک دو تا چهار قطعهانتخاب و با توجه به شرایط دامنهژئومرفولوژی  رخساره
نهایت عوامل گيری شد. دررتفاع(، شکل ظاهری خشکيدگی و تعداد درختان خشکيده اندازهشخصات توپوگرافی )شيب، جهت و او م

 بندی گردیدند.شوند، شناسایی و رتبهمهم انسانی كه موجب تشدید خشکيدگی می
های جنوبی دامنهدرصد است. همچنين  30تا  10های خشکيدگی در دامنه نتایج این بررسی نشان داد، شيب بيشتر كانون: نتایج

متری از سطح  1500-2000های دچار خشکيدگی در محدوده ارتفاعی درصد جنگل 70اند و حدود متحمل خشکيدگی بيشتری شده
ترتيب بررسی بهپوشش گياهی كف جنگل و خاک لخت هر دو سایت مورد اساس نتایج این تحقيق، متوسط تاجدریا پراكنش دارند. بر

پوشش گياهی ضعيف، خشکيدگی كامل اساس مشاهدات ميدانی، معمولاً در نقاط با تاجدست آمد. بربه درصد  30و  47حدود 
های سالم در سایت الف و های درختی مشهودتر بود. نسبت خشکيدگی درختان جنگلی )مجموع هر دو نوع خشکيدگی( به پایهپایه

نسبت های زاگرس است، فراوانی خشکيدگی آن نيز بهنه غالب جنگلكه بلوط، گوآنجاییدرصد بود. از 42و  47ترتيب حدود ب به
های خشکيده از نوع دست آمد. همچنين بيشتر پایه درصد به 80و  70ترتيب برای دو سایت حدود ها بيشتر بود كه بهسایر گونه

 خشکيده بيشتر بود. عواملی كه موجب زدگی و بيماری در درختان كاملاًمتر بودند و آثار آفتسانتی 15تا  10زاد و با قطر شاخه
ترتيب اهميت شامل شوند و پيامد آنها تشدید پدیده خشکيدگی درختان جنگلی است، بهرفت رطوبت خاک میتشدید تبخير و هدر

های عمرانی، فرسایش و زنی، فعاليتسرشاخه درختان و گيری، خشکاندنسوزی و زغالشخم، آتش و زراعت به تبدیل اراضی
 و چرای دام بود.جنگل  لغزش، گسستگیينزم

های ميدانی نشان داد، خطر عوامل های شمالی است. بررسیهای جنوبی شدیدتر از دامنهخشکيدگی در دامنه: گيرینتيجه
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ها هستند. مهمترین این عوامل تغيير سنگ خشکيدگی تهدیدكننده جنگلكننده پدیده خشکيدگی یعنی عوامل انسانی، همتشدید
شده( برای گسترش اراضی كشاورزی، شخم عميق های عمدی )كنترلسوزیتوان به آتشربری اراضی است. در برخی نقاط میكا

لغزش كه از یکسو موجب تشدید خشکيدگی شده و از پای درختان برای تسریع خشکاندن آنها، فرسایش شدید به همراه تشدید زمين
ویژه در ها نشان داد، تغيير كاربری جنگل، بهبررسی ميدانی عرصه این جنگل ره كرد.سویی نيز خود عامل تخریب جنگل هستند، اشا

كلی، شدت خشکيدگی و فراوانی آن تابعی از عوامل توپوگرافی، طورشيب رو به گسترش است. بههای شمالی و نقاط كمدامنه
 باشد.های غيراصولی میشناسی و فعاليتزمين

 
 ژئومرفولوژی آباد غرب، كرمانشاه، رخسارهپوشش گياهی، اسلامزاد، تاجبلوط شاخه های كليدی:واژه

 

 مقدمه
های بلوط جنگل( Forest diebackپدیده خشکيدگی )

محيطی منطقه زاگرس است. زاگرس چالش اصلی زیست
اگرچه تغييرات اقليمی مهمترین عامل این پدیده است، اما 
شدت آن در شرایط اقليمی یکسان، تابعی از عوامل 

جغرافيایی، عوامل توپوگرافی )شيب، شناسی، عرض زمين
های انسانی جهت و ارتفاع از سطح دریا( و فعاليت

جمله تغيير كاربری اراضی، شخم كف جنگل، از
سازی، معادن های عمرانی از قبيل راهسوزی، فعاليتآتش

(. بر  ,2014Sepahvandهای گاز است )روباز و شبکه
العات، عوامل توپوگرافی )شيب، جهت و پایه برخی مط

ارتفاع از سطح دریا(، عرض جغرافيایی و نوع سازند 
 ,Arekhiشناسی نيز در ميزان خشکيدگی مؤثرند )زمين

 ،شد انجامدر آمریکا كه در نتایج پژوهشی (. 2012
 بيشتر شيبهایی با دامنهمير بلوط بيشتر بر روی ومرگ

 (. et al.,Kabrick 2007) های شنی بوده استاکو خ
توپوگرافی و خاک پدیده خشکيدگی با عوامل ارتباط 
 Chand Raiو  Torahiوسيله بههای برزیل در جنگل

، عوامل پژوهشاین نتایج بر پایه . شدبررسی  (2011)
ای اقليمی در مقياس منطقه تغييراتتوپوگرافی، خاک و 

های با و در دامنه داری دارندثير معنیأت این پدیدهبر 
شيب و های شنی بيشتر از اراضی كمشيب بيشتر و خاک

(، برای 1988و همکاران ) Starkeyهای رسی بود. خاک
های دگی جنگلاولين بار گزارش كردند كه شدت خشکي

 یهایدامنه و هاسأالرخطدر وهستانی آمریکا برگ كپهن
 عمق است.و خاک كم با شيب تند

ها بر اثر تنش ناشی از تغييرات خشکيدگی جنگل
بر اختلالات فيزیولوژیکی، موجب فراوانی اقليمی علاوه

ها و جمله آفات و بيماریای، ازوقوع عوارض واسطه
تأثير این (.  et al.,Allen 2010شود )سوزی میآتش

های پدیده بر ميزان فتوسنتز، تعرق و سایر فعاليت
مدت فيزیولوژیکی گياهان اثر منفی داشته و در دراز

 شودیمرفتن گياهان بينشدن و ازسبب ضعيف
(2011et al.,  Gerivani .) در ایران، نتایج تحقيقات

Arekhi هسال 31 دورهدر ( نشان داد، 2012) کارانو هم 
بر كاهش بيست ، عوامل انسانی علاوه(8613-5513)

های شمال ایلام، موجب تشدید ی جنگلهکتارهزار 
و تشدید خشکيدگی شده است كه  قطعات جنگلی گسسته

 .ارتباط دارد جاده و متغيرهای شيببا 
احداث  های انسانی مانندموارد دیگری از فعاليت

 یهاگونه گسترش ،آلاتنيماش ادی، تردد زاسده
ها را نيز نباید از ی در جنگلمواد سم هيتخل ی وربوميغ

دامنه نگرانی  (. 2013et al., Malekianنظر دور داشت )
تخریب و خشکيدگی به برخی از جوامع محلی نيز سرایت 

ترتيب كرده است و آنها بنابر تجربه خود آن را به
ها، سالی، آفات و بيماریاولویت، معلول خشک

 & Sepahvandدانند )غبار میوسوزی و گردآتش

2014Zandebasari, .) 
دنبال اگرس به زراعت دیم و بههای زتبدیل جنگل

یکی دیگر از عوامل  داربرگردان گاوآهنآن، شخم با 
هاست. این نوع شخم كننده تخریب این جنگلنگران

رفت رطوبت خاک از طریق دليل نقش مخرب در هدربه
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تشدید تبخير و تعرق )افزایش سطح تماس(، افزایش 
ضریب تشعشع و انتشار كربن آلی در بسياری از 

 Morelloشورها كنار گذاشته شده است. تحقيقات ك
های شخم در فرانسه نشان بر روی انواع روش (،2014)

ورزی )شخم صفر( بر كاهش دمای خاکداد، نقش بی
سطح خاک و در پی آن، كاهش تبخير و تعرق از طریق 

بينی شده كه ایجاد آلبيدو قابل ملاحظه بوده و پيش
وسعه این نوع شخم در اراضی كشاورزی اروپا، ت

 تواند تا دو درجه از دمای سطح زمين را كاهش دهد.می
كه اشاره شد، تغيير كاربری اراضی و طوریبه
زایی از طریق كاهش پوشش گياهی منجر به بيابان

شود. غبار( میوشدن هوا و پدیده ریزگردها )گردخشک
از در شرایط طبيعی ها ویژه جنگلی و بهاهيپوشش گ

ی جنگل و نواحی هواتعدیل بر علاوه تعرقو  ريتبخ قیطر
 شیافزا نيز ، بخار آب موجود در فضا راپيرامون آن

بخار آب با صعود به ارتفاعات بالاتر سبب  نیا. دهدیم
با قطع پوشش كه  دكنیبارش م جادیا ،ابر شده ليتشک

 كه افتهی ليتقل طقهبخار آب موجود در من ،گياهی
این، براست. افزونبارش  زانيمبازخورد آن كاهش 

 ایاز انعقاد  یريدر جلوگ هایشاثر ليدلبه ادیغبار زوگرد
د دهمیبارش را كاهش  ییبارش كارا یهاتراكم هسته

(2001 et al.,Rosenfeld .) 
ها، مراتع و آبخيزداری برآورد سازمان جنگلبر بنا

 زاگرس شيوع استان كشور پدیده خشکيدگی در سطح نه
 20های جنگلی بلوط و درصد گونه 80پيدا كرده، 

ه و ثير قرار دادأجنگلی را تحت ت هایدرصد سایر گونه
رویه ریزگردها، وجود دام مازاد و برداشت بی ورود

آن است. دیدكننده تش زمينی از عواملهای زیرآب
عنوان عامل ثانویه خشکيدگی بهشيوع بيماری همچنين، 

های پایه قطع وارزه بيولوژیکی و مکانيکی است و مب
آنها توصيه شده است و معدوم ساختن روج و خآلوده 

(2017Mirzaee, .) 
بندی نتایج تحقيقات مختلف در جهان و ایران جمع

های ها یکی از نگرانیشدن جنگلدهد، خشکنشان می

ریزان كلان مملکتی است و ها و برنامهقابل اعتنای دولت
های مقابله با این پدیده مورد به همين دليل همه گزینه

تدریج یک كه بهطورینظر كارشناسان مربوط است، به
اجماع جهانی در این زمينه شکل گرفته كه پيمان 

نتيجه این روند بوده  2017سال هوایی پاریس در وآب
نکته دیگر اینکه، خشکيدگی و پيامدهای ناشی از است. 
ها، بخشی از موضوع جمله شيوع آفات و بيماریآن از

جمله كننده ازاست و نباید از نقش عوامل تشدید
های مدیریتی مبالاتیرویه انسانی و بیهای بیفعاليت

 غافل بود.
هایی از تحقيق كه در بخشمسئله اساسی این 

های استان كرمانشاه انجام شد، بررسی این موضوع جنگل
بود كه آیا عوامل توپوگرافی و فيزیوگرافی در تشدید 

 های زاگرس مؤثرند؟پدیده خشکيدگی جنگل
 

 هامواد و روش
 مطالعه منطقه مورد

های ميدانی و ملاحظات تنوع با توجه به بررسی
دت خشکيدگی، دو سایت اصلی شرایط توپوگرافی و ش

(. این دو سایت 1در استان كرمانشاه انتخاب شد )شکل 
های كرمانشاه شامل مناطق بوژان، در محدوده شهرستان

غرب شامل آباد جلاوند و عثمانوند )سایت الف( و اسلام
داربادام )سایت ب( بودند. -گهواره-مناطق سياخور

ندهای بررسی اغلب بر روی سازهای مورد جنگل
جمله شناسی دارای مواد آهکی و مارنی اززمين

زنگ قرار سازندهای شهبازان، كشکان، اميران و تله
ارتفاع هستند های كمماهوری، یا كوهدارند كه اغلب تپه
ای دار، سنگلاخی و واریزهنسبت شيبكه در بالادست به

هستند. در نقاطی كه پوشش گياهی تنک شده، یا تغيير 
شود. رخ داده، فرسایش، لغزش و انحلال دیده می كاربری

است، در غياب مدیریت  در نقاطی كه خاک نسبتاً عميق
كارآمد، شخم و تغيير كاربری به شکلی باورنکردنی 

 ادامه دارد.
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 كرمانشاههای استان های انتخابی در جنگلموقعيت جغرافيایی سایت -1شکل 

Figure 1. The geographical location of study area 

 

 روش تحقيق
 یهابازدید از پهنهاین تحقيق بر مبنای بررسی ميدانی و 

 یهاگروه ریساا همکاری بهای استان ی جنگلدگيخشک
این  داری انجام شد. بهازجمله ژئومرفولوژی و جنگل یمطالعات

بندی خشکيدگی منظور، ابتدا اطلاعاتی از پراكنش و پهنه
كل منابعی طبيعی و آبخيزداری استان  بلوط با همکاری اداره

كرمانشاه فراهم شد. با توجه به ارزیابی اوليه، دو سایت با 
شدت خشکيدگی بيشتر برای این پژوهش انتخاب شد كه 

وگرافی و شناسی، توپمعرف خشکيدگی و تنوع شرایط زمين
عوامل تخریب بودند. این دو سایت در دو محدوده مختلف با 

 مشخصات زیر بودند.
شرق شهرستان كرمانشاه شرق و جنوب -سایت الف

 )بوژان، جلاوند و عثمانوند(؛ 
-گهواره-آباد غرب )سياخوراسلام -سایت ب

 داربادام(.
های ژئومرفولوژی مختلفی طی بازدید ميدانی رخساره

یت مورد بازدید ميدانی قرار گرفت. درمجموع، از هر سا
 14رخساره در دو منطقه بازدید ميدانی شد ) 31از 

رخساره در سایت ب(. در  17رخساره در سایت الف و 
هر رخساره پس از ثبت مختصات جغرافيایی و نام محل، 

 100با توجه به شرایط طبيعی بين دو تا چهار پلات 
م شامل نوع سازند مترمربعی انتخاب و مشخصات مه

شناسی، شکل غالب فرسایش، توپوگرافی )شيب، زمين
جهت و ارتفاع(، تيپ غالب جنگل، نوع زادآوری، نسبت 
درختان دچار خشکيدگی به درختان سالم، نسبت 

پوشش كف خشکيدگی گونه بلوط به سایر درختان، تاج
جنگل و عوامل انسانی تشدید خشکيدگی بررسی شد. 

بررسی شامل تبدیل عرصه جنگلی  ردعوامل انسانی مو
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گيری، سوزی و زغالبه زراعت دیم و شخم، آتش
عمرانی،  هایزنی، فعاليتدرختان و سرشاخه خشکاندن

 فرسایش و لغزش، زمين(گاز اصلی شبکه راه، معادن،)
و  (forest fragmentationجنگل ) خندقی، گسستگی

مشاهدات اساس بندی این عوامل بردام بود. رتبه چرای
آن بررسی و نقاط نزدیک به ميدانی در دامنه مورد 

این منظور، وضعيت خشکيدگی در نقاط انجام شد. به 
خندقی و لغزش، محل  خورده، دچار فرسایششخم

های جاده و حاشيه معادن های عمرانی )كنارهفعاليت
روباز و ...( و نيز نقاط با آثار چرای شدید دام، 

زنی بررسی گردید و نه و سرشاخهگيری، قطع تزغال
شده و تعداد درختان اساس وسعت هریک از عوامل یادبر

 بندی شد.دچار خشکيدگی در داخل یا حاشيه آنها رتبه
 

  نتایج و بحث
 بررسینقاط مورد 

نقطه جنگلی استان كرمانشاه  31برای انجام این تحقيق، 
دامنه شناسی، توپوگرافی و شکل با شرایط مختلف زمين

)رخساره( مختلف در دو سایت انتخاب شد كه مختصات 
شناسی سایت الف ارائه شده است. زمين 1آنها در جدول 

شامل شهبازان، كشکان و اميران است. سازند شهبازان از 
لایه نازكی از مواد نوع كربناته )آهک و دولوميت با ميان

رسی است(، اما دو سازند دیگر از نوع مارنی است كه 
درصد است و كانی  75جموع رس و سيلت آنها بيش از م

دليل باشد. این كانی بهرسی غالب آنها از نوع اسمکتيت می
ای زیاد، ظرفيت ذخيره رطوبت خاک لایهفاصله بين

كه با نحوی(، به et al.Owliaie ,2010توجهی دارد )قابل
نقش متفاوت در ارتباط با  برداری، دوتوجه به شرایط بهره

پدیده خشکيدگی دارند. در نقاطی كه جنگل و پوشش كف 
دليل فقر ماده آلی و عامل انحلال، آن تضعيف شده، به

 al etNael ,.لغزش است )فرسایش شدید و دارای زمين

در مقابل، در شرایطی كه جنگل تخریب نشده، یا (. 2004
ها پایدارتر و ری از آن متعادل است، خاكدانهبردابهره

پذیر، نقش های رسی آماستر بوده و همين كانیدرشت
كنند كه دليل اصلی مهمی در ذخيره رطوبت خاک ایفا می

مواد آلی كافی خاک است كه موجب افزایش تخلخل و 
پایداری در مقابل عوامل فرسایش و پدیده انحلال است كه 

ناب و افزایش ذخيره آب در خاک موجب كاهش ضریب روا
(.  et al.,Heshmati 2013گردد )و جلوگيری از سيلاب می

 های زاگرس باجنگل ایو غنای گونه این، تنوعبرعلاوه
 همبستگی خاک اسيدیته و كلسيم آهک، سيلت، رس، مقادیر
اساس (. بر et alJafarisarabi ,.2018دارد ) مثبت

( هر كجا پوشش 2008)  Tavakoliو Gheituryهای بررسی
جنگلی تنک شده، لغزش و فرسایش خندقی، شکل غالب 
گرفته است. این موضوع در سایت اول كه سازند مارنی 

 ابل توجه است.كشکان گسترش بيشتری دارد، ق
در سایت دوم نيز سازندها كربناته )آسماری و شهبازان( 

بررسی زنگ( است. فرسایش نقاط مورد و مارنی )عمدتا تله
شيب شياری، لغزش، انحلال و در نقاط كمبيشتر شياری، بين

بررسی شامل انواع واریزه، های مورد خندقی است. رخساره
ط با پوشش جنگلی زدگی سنگی، دامنه منظم )نقابرون

افکنه بيشتر(، دامنه لغزشی، مخلوط زراعت و جنگل، مخروط
اساس مشاهدات دقيق (. بر1ای بود )جدول و پادگانه رودخانه

ها خاک از ها و لغزشميدانی، اطراف محدوده و حاشيه خندق
بين رفته، تبخير و تعرق نيز شدید بوده، آب در عمق لایه 

اساس مشاهدات ميدانی شود. بریبرای رشد گياهان ذخيره نم
های جنوبی بسيار شدیدتر است، این وضعيت در دامنه

درصد درختان  80كه در حاشيه محدوده لغزش تا طوریبه
اند. شکل غالب این وضعيت جنگلی دچار خشکيدگی شده

شرقی شهرستان كرمانشاه در منطقه های جنوبجنگل
ت. در این مناطق در زرد اسعثمانوند، جلاوند، پوژان و كله

نقاطی كه پوشش گياهی دچار تخریب شدید شده، پدیده 
های تونلی و خندقی در انحلال فعال بوده و منجر به فرسایش

درصد( و  10شيب )معمولاً نقاط با شيب حدود نقاط كم
های آنها دار( شده است كه در كنارهلغزش )نقاط شيب

 (.2است )شکل درختان دچار خشکيدگی نيز افزایش یافته 
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 جدول 1- مشخصات كلی محدوده مورد بررسی خشکيدگی جنگل در استان كرمانشاه

Table 1. spatial location of field survey assessment of forest dieback in Kermanshah province 

Facies Topography geological 

formation 
UYM No 

Elevation (m) Slope 

Aspect 
Slope (%) Y X 

Site A 

Unstable debris 1850 NE 40 Shabazan 3748413 682797 1 

Hillslope with outcrops 1595 S 22 Kashkan 374893 683093 2 

Mixed forest/rain-fed 1560  

SE 

15 Kashkan 3747154 683717 3 

Stable debris 1610 N 25 Shahbazan 3749098 683806 4 

Waterway 1400 SE 10 Kashkan 3748134 682831 5 

Badlands with tunnel 

erosion 
1410 NE 45 Amiran 3754715 695822 6 

Regular hill-shoulder 1544 NW 10 Kashkan 3770694 694950 7 

hill-shoulder with 

outcrops 
1637 N 17 Kashkan 3770373 693863 8 

Mixed debris and 

landslide 
1600 N 40 Kashkan 3766058 683126 9 

Outcrops 1600 S 50 Shahbazan 3763821 702462 10 

Regular hill-shoulde 1693 NW 5 Shahbazan 3763199 701822 11 

Regular hill-shoulder 1700 NW 15 Kashkan 3763199 701360 12 

Irregular hill-shoulder 1600 S 20 Amiran 3748266 682586 13 

Irregular hill-shoulder 1650 SE 25 Kashkan 3750710 689822 14 

Site B 

Regular hill-shoulder 1650 S 50  462752 341858 15 

River border 1450 NE 10 Shahbazan 462614 341859 16 

Mixed forest/rain-fed 1550 NE 20 Amiran 462025 341754 17 

Mixed forest/rain-fed 1490 W 18 Talehzang 463236 341240 18 

borrow area/ roads 

border 

1667 S 8 Talehzang 3790748 646284 19 

Alluvial fan 1681 S 8 Shahbazan 3790881 646519 20 

Stable debris 1710 SE 25 Quaternary 3790900 646682 21 

Regular hill-shoulder 1830 SW 25 Shahbazan 3791355 646789 22 

River terraces 1621 E 10 Shahbazan 3790079 645994 23 

hill-shoulder 1443 N 25 Quaternary 3781176 645045 24 

hill-shoulder 1420 N 25 Talehzang 3781157 645220 25 

hill-shoulder 1418 SW 15 Talehzang 3781157 645220 26 

Alluvial fan 1596 S 10 Quaternary 3762461 634959 27 

Regular hill-shoulder 1609 W 15 Asmari 3761417 637898 28 

Alluvial fan 1515 SW 10 Asmari 3761249 633143 29 

Regular hill-shoulder 1700 S 20 Shahbazan 3766062 633127 30 

Regular hill-shoulder 1590 NW 30 Shahbazan 3765674 630489 31 
N = North, NW = North Western, NE = North Eastern, S = South, SW = South Western, SE = South Eastern, W = West, E = East 
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(، تشدید Cو  Bیافته )(، درختان خشکيده در حاشيه نقاط لغزشAزنگ )لغزش بر روی سازند تلهخشکيدگی كمتر در نقاط فاقد  -2شکل 

 (F) ( و خشکيدگی كامل بعد از لغزشE(، درختان خشکيده در نزدیک قله سازند )Dخشکيدگی در محل فرسایش )
landslide occurrence -back on nodieback at marl formation (Talehzang formation); lower dieForest Figure 2. 

shoulder (E), and -area (A), severe dieback phenomenon at ridge of slide area (B and C), eroded area (D) and hill

dried oak root system after recent landslide occurrence 

 

توپوگرافی در تشدید خشکيدگی درختان نقش عوامل 
 جنگل

 شيب -الف
های استان با توجه به اینکه بخش زیادی از جنگل

ماهوری )اغلب سازندهای كرمانشاه بر روی اراضی تپه
درصد است  30تا  10مارنی( قرار دارند، شيب غالب آنها 

(2024 et al.,Heshmati با توجه به بر .)های ميدانی رسی
شرق شهرستان كرمانشاه های جنوب و جنوببيشتر جنگل

تر هستند و شخم كف جنگل شيبنسبت به نقاط دیگر كم

همين دليل خشکيدگی نيز در این بيشتر رخ داده است. به 
زاد هستند، مشاهده شد كه طبقات درختان كه اغلب دانه

ت شود، اما طبقادرصد می 10-02و  5-10شامل شيب 
درصد بيشتر اراضی جنگلی  03-05و  02-03شيب 
زاد هستند كه بيشترین خشکيدگی را در هر دو سایت شاخه

درصد،  50(. معمولاً در شيب بيش از 2دارند )جدول بردر
ای زدگی سنگی و حالت واریزهدليل بروندرختان بلوط به

های بادام، ارژن، آلبالوی جنگلی و تر شده و درختچهتنک
 ها نمود بيشتری دارد.ایبوته

 

 جدول 2- فراوانی خشکيدگی در طبقات شيب براساس اندازهگيری ميدانی 

Table 2. Dieback frequency in slope classes based on fied assessment 
>50 30-50 20-30 10-20 5-10 0-5 Slope class (%) 
7.2 21.5 28.7 35.8 7.2 0.0 Site A Dieback 

frequency 

(%) 5.8 6.0 35.2 41.2 11.8 0.0 Site B 
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 جهت شيب -ب
های شود، دامنهمشاهده می 3كه در جدول طوریبه

شرق( در هر دو غرب و جنوبجنوبی )اعم از جنوب، جنوب
های شمالی سایت متحمل خشکيدگی بيشتری نسبت به جهت

خورده تناوبی از طاقدیس اند. معمولاً زاگرس چينشده
)دامنه( و ناودیس )دشت( است كه در جهت كلی 

امتداد دارد و به همين دليل جهت  شرقیجنوب -غربیشمال

های جنگلی شمالی یا جنوبی است. در سایت ب، بيشتر دامنه
شدت خشکيدگی در حاشيه رودخانه و مزارع بيشتر بود كه 

قشری و تشدید تبخير و دليل آن زهکش سریع جریان زیر
های استان تعرق بود. با توجه به اینکه بيشتر جنگل

ماهوری )اغلب سازندهای هكرمانشاه بر روی اراضی تپ
درصد  30تا  10مارنی( قرار دارند، شيب غالب آنها نيز 

 است.

  

 گيری ميدانیاساس اندازههای مختلف شيب برفراوانی خشکيدگی در جهت -3جدول 

frequency in slope aspects based on fied assessmentDieback Table 3.  

 E W SW SE N NW NE N Slope Aspect 

0.0 0.0 0.0 28.6 21.4 21.4 7.2 21.4 Site A Dieback 

frequency (%) 5.9 11.5 12.3 5.5 29.4 6.2 17.5 11.8 Site B 
N = North, NW = North Western, NE = North Eastern, S = South, SW = South Western, SE = South Eastern, W = West, E = East 

 

 طبقه ارتفاعی -ج
های دچار خشکيدگی مورد درصد جنگل 70حدود 

متری از سطح  1500-2000بررسی، در محدوده ارتفاعی 
با  ،نشان داد این بررسینتایج حاصل از دریا پراكنش دارند. 

های جنوبی و در جهتویژه ، بهافزایش ارتفاع از سطح دریا
كه در  یابدميزان درختان دچار خشکيدگی افزایش میغربی 

ای دارد، عمق بوده و حالت واریزهنقاطی كه خاک بسيار كم
مراتب شدیدتر است. چنين وضعيتی در تحقيقات مشابه به

et ali Mahdav ,.در منطقه زاگرس نيز گزارش شده است )

، خشکيدگی و Hosseini (2011)اساس تحقيقات بر (.2015
زدگی درختان بلوط در استان ایلام بيشتر در محدوده آفت

متری و دامنه با جهت جنوبی  2000تا  1700ارتفاعی 
بيشتر بود. در اروپا نيز نقش عوامل توپوگرافی در ميزان 
خشکيدگی و خسارت آفت و بيماری نشان داد، بيشترین 

های كاج در خوار به جنگلهای چوب سوسکخسارت
های متری و در جهت 100تا  800 محدوده ارتفاعی

 (. al., etNelson 2007جغرافيایی جنوبی و غربی است )

 

 گيری ميدانیاساس اندازهفراوانی خشکيدگی در طبقات مختلف ارتفاع از سطح دریا بر -4جدول 

Table 4. Dieback frequency in elevation classes based on fied assessment  
>3000 2500-3000 2000-2500 1500-2000 1000-1500 1000< Elevation (m) 

0.0 0.0 0.0 85.7 14.3 0.0 Site A Dieback 

frequency 

(%) 0.0 0.0 0.0 70.6 29.4 0.0 Site B 
 

 جنگلپوشش كف 
پوشش گياهی، خاک نتيجه بررسی آماری نسبت تاج

ارائه شده است.  4ریزه در جدول برگ و سنگلخت، لاش
ارائه شده است.  5 جزئيات این بررسی نيز در جدول

 پوشش گياهی هر دو سایت مورداساس، متوسط تاجاینبر

درصد است. در مقابل سطح خاک لخت  47بررسی حدود 
 باشد.درصد می 30
 

 نسبت خشکيدگی
اساس مشاهدات ميدانی، دو نوع خشکيدگی به شرح بر
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 زیر مشهود بود.
پوشش و تنه خشکيدگی كامل كه در آن تمام تاج

ها اغلب آثار آسيب درخت خشکيده بود، در این قبيل پایه
 آفات و بيماری نيز قابل مشاهده بود؛

های درختان پوشش، یا تعدادی از جستبخشی از تاج
 خشکيدگی بود.دچار 

پوشش معمولاً در نقاط با سطح خاک لخت بيشتر و تاج
های درختی مشهودتر گياهی ضعيف، خشکيدگی كامل پایه

بود. هر دو نوع خشکيدگی )هر دو مورد خشکيدگی، بخشی 
ارائه شده  5از پایه، یا خشکيدگی كامل پایه( در جدول 

 طوركلی نسبت خشکيدگی درختان جنگلی )مجموعاست. به
های سالم در سایت الف و ب هر دو نوع خشکيدگی( به پایه

كه بلوط آنجاییدرصد است. از 42و  47ترتيب حدود به
های زاگرس بوده، فراوانی خشکيدگی آن گونه غالب جنگل

ترتيب برای دو ها بيشتر بود كه بهنسبت سایر گونهنيز به
 دست آمد. درصد به 80و  70سایت حدود 

های كاملاً خشکيده و تایج این بررسی، پایهبا توجه به ن
هایی كه خشکيدگی به ساقه آنها نيز سرایت كرده نيز پایه

خوار و بيماری قارچ زغالی بود، دارای آثار سوسک چوب
 12ترتيب موجب ایجاد سوراخ )با قطر سه تا بودند كه به

اند. در چنين شدن زیر پوست شدهمتر(، ترک و سياهميلی

های انسان مانند كشت زیراشکوب، چرای خالتی دهایمکان
 سبب تشدید زنی درختانشاخهمفرط دام و قطع و سر

كه زمينه شده نهایت تضعيف درختان و درهای محيطی تنش
حدود دوسوم كند كه را فراهم میها ابتلا به آفات و بيماری

 ،زنی شده بودندشاخهانسان قطع و سر وسيلهبهدرختانی كه 
خوار و بيماری زغالی مبتلا شده های چوبت سوسکبه آف
 (. et al.,Rostamian 2017) بودند

های خشکيده از نتایج این پژوهش نشان داد، بيشتر پایه
متر هستند. سانتی 15تا  10زاد و با قطر حدود نوع شاخه

های گهواره (، در جنگل2017و همکاران ) Darabiبررسی 
بخشی از سایت ب( نيز نشان داد، ميزان (استان كرمانشاه 

 درختان داری با تعدادعنیخشکيدگی همبستگی منفی و م
عبارتی، با افزایش آنها دارد. به پوششتاج سطح و سالم
پوشش متراكم، شدت های سالم و نيز افزایش تاجپایه

یابد. این موضوع بيانگر نقش عوامل خشکيدگی كاهش می
(. 3تخریب جنگل در تشدید خشکيدگی است )شکل 

حـدود سه  خشـکيده درختـان ارتفـاع همچنين، ميـانگين
 متر، ميـــــانگينسـانتی 11 حـدود قطـر متر، ميـانگين

پوشش حدود سه متر و سطح آن حدود تـــــاج قطـــــر
 درصد خشکيدگی اعلام شد. 53نه مترمربع و با حدود 

 

 بررسیهای مورد دگی سایتآمار توصيفی پوشش كف جنگل، تعداد درختان سالم و دچار خشکي -5جدول 
Table 5. Descriptive statistics of forest understory cover and dead trees ratio in the studied sites 

Oak 

dieback 

ratio (%) 

CV SK SD Median Mean Variable Site 

69.3 

39.9 0.17 17.7 43.5 46.6 Plant canopy Forest understory 

cover (%) 
A 

56.4 0.86 2.1 3.0 3.6 Litter  
61.1 1.1 18.9 27.5 30.9 Bare soil  
45.1 0.02 7.4 16.0 16.3 Stoniness  
49.5 0.04 271 535 584 Healthy tree 
48.3 0.5 239 465 495 Dieback tree⁎ 

80.4 

29.4 0.19 14.2 50 48.7 Plant canopy Forest understory 

cover (%) 
B 

34.2 0.22 1.4 4.0 4.2 Litter  
54.9 0.98 16.9 21.0 30.8 Bare soil  
42.2 0.76 5.9 12.0 13.4 Stoniness  
35.1 -.01 234 640 557 Healthy tree 
48.3 0.89 199 370 414 Dieback tree 

⁎Included a part or whole part of tree impacted by dieback phenomenon 
SD= standard Devotion, SK= skewness, CV = Coefficient of Variable  
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 جدول 6- فراوانی خشکيدگی درختان جنگلی در دو سایت مورد بررسی
Table 6. Frequency of forest tree dieback in the two studied sites 

Site A Site B 

Facies 

no 
Dignostice dieback* Healty 

tree (%) 

Dieback 

tree (%) 

Facies 

no 

Dignostice dieback Healty 

tree 

(%) 

Dieback 

tree (%) 1 2 3 1 2 3 

1 ■ ■ ■ 43.1 56.5 15 ■ ■ - 67.6 63.6 

2 ■ ■ ■ 58.4 62.0 16 ■ ■ - 58.4 59.5 

3 ■ ■ - 66.7 100 17 ■ ■ - 64.6 73.5 

4 ■ ■ - 57.1 50.0 18 ■ ■ ■ 33.3 75.0 

5 ■ ■ ■ 72.2 100 19 ■ ■ - 52.6 88.8 

6 ■ - ■ 28.6 45.5 20 ■ ■ - 56.3 87.5 

7 ■ ■ - 59.3 54.4 21 ■ ■ - 69.2 100 

8 ■ ■ - 58.3 60.0 22 ■ - - 58.8 71.4 

9 ■ ■ - 61.9 54.0 23 ■ ■ - 69.2 75.0 

10 ■ ■ ■ 61.1 50.0 24 ■ ■ - 61.5 90.0 

11 ■ ■ - 36.7 42.1 25 ■ ■ - 71.4 100 

12 ■ ■ ■ 50.0 77.7 26 ■ - - 81.8 100 

13 ■ ■ - 30.0 85.7 27 ■ ■ ■ 50.8 63.5 

14 ■ ■ ■ 49.4 69.8 29 ■ ■ ■ 63.4 67.6 

      29 ■ ■ ■ 62.5 83.2 

      30 ■ ■ ■ 70.0 83.3 

      31 ■ - ■ 67.9 84.6 
*1= A part of branches dead, 2 = A part of trunk+ branche are subjected to dieback phenomenon, 3 = Dead tree subjected to pests 
and disease   
 

 بندی عوامل تشدید خشکيدگیرتبه
های ميدانی عوامل اساس بررسی، بر7با توجه به جدول 

انسانی تخریب كه به نوعی موجب تشدید تبخير و خروج 
های مورد خاک هستند، برای هریک از دامنهرطوبت از 

بندی شدند. این عوامل ترتيب اهميت اولویتبررسی به
سوزی شخم، آتش و زراعت به ترتيب اهميت شامل تبدیلبه
زنی عمدی، سرشاخه درختان و گيری، خشکاندنزغال و

های راه و های عمرانی )معادن روباز و شبکهفعاليت
جنگل و  خندقی، گسستگی ایشفرس و گازرسانی(، لغزش

 چرای دام بود.

بندی عوامل تخریب كه در تشدید تبخير و خروج رتبه
رطوبت خاک مؤثرند، برحسب مشاهدات ميدانی و فراوانی 

 بررسی به شرح زیر است.هر رتبه در منطقه مورد 
شرقی شهرستان های جنوبجنگلدر سایت الف )

به زراعت و شخم،  ترتيب اولویت شامل تبدیلكرمانشاه( به
گيری، تسهيل حركت زنی )برای زغالخشکاندن و سرشاخه

تراكتور و توسعه بعدی زراعت(، گسستگی جنگل، چرای 

باری طور تأسفلغزش بود. عوامل اول و دوم بهدام و زمين
 در حال افزایش سالانه است.

در این سایت كه در محدوده شهرستان  سایت ب:
خور و گهواره( است، آباد غرب )بيشتر در مسير سياهاسلام

ترتيب اهميت شامل تبدیل به زراعت و عوامل تخریب به
لغزش و چرای دام زنی، زمينشخم، خشکاندن و سرشاخه

 (.3است )شکل 

در این سایت چرای دام در رتبه پایين بود. ضمن اینکه 
زنی بيشتر برای عبور تراكتور و سرشاخه هدف اصلی

گيری )بر خلاف سایت توسعه تدریجی زراعت است و زغال
 باشد.الف( اولویت بعدی می

اساس مشاهدات ميدانی، شخم در تشدید تبخير و بر
رفت رطوبت خاک مؤثر بوده و به همين دليل تعرق و هدر

خورده در حاشيه نقاط تغيير كاربری یافته و شخم
(. همچنين، در حاشيه 3يدگی بيشتر است )شکل خشک
های سطحی درختان در یافته، ریشهها و نقاط لغزشخندق

معرض هوا و خاک خشک قرار دارد و زودتر خشک 
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قطعه شدن عرصه جنگلی( نيز شود. گسستگی )قطعهمی
شود كه نتيجه آن موجب كاهش نسبت مساحت به محيط می

تبخير )باد( و حتی آفات افزایش سطح تماس جنگل با عامل 
و بيماری و سایر عوامل تخریب است. مشاهدات ميدانی 

زنی، شخم، چرای همچنين نشان داد، در نقاط دچار سرشاخه
های دچار سوزی پایهلغزش، فرسایش و آتشمفرط، زمين

خشکيدگی تنه، یا كاملاً خشکيده بيشتر است. این شرایط 
 یدتر است.زار، شددر حد فاصل بين جنگل و دیم

توپوگرافی، خاک و نور  عواملچرای دام در كنار 
ثيرگذارترین عوامل بر أعنوان ترسيده به كف جنگل به
مفرط دام موجب كاهش چرای د. تركيب گياهی شناخته شدن

های كف جنگل و درنهایت، در تركيب گونه تغييركميت و 
های غير خوشخوراک و مقاوم به افزایش فراوانی گونه

 et al.,Mirdavoudi شود )میام و كوبيدگی خاک چرای د

( كه یکی از پيامدهای آن كاهش ذخيره رطوبت خاک 2018
 پذیری است.دليل كوبيدگی سطح خاک و كاهش نفوذبه

  

 جدول 7- رتبهبندی عوامل انسانی تشدید پدیده خشکيدگی درختان جنگلی در استان كرمانشاه

Table 7. Priority the anthropogenic factors affecting severity of forest dieback phenomenon in Kermanshah 

province, Iran 

Anthropogenic factors   No 

G F E D C B A 
Site A 

1 2 - - - - - 1 
3 5 4 - 2 - 1 2 
- - - - - - 1 3 
3 - - - 2 1 4 4 
5 4 - - 2 3 1 5 
5 4 3 - - 2 1 6 
2 3 4 - - - 1 7 
2 4 3 - 5 - 1 8 
1 - 2 4 5 6 7 9 
1 - - - 2 3 - 10 
1 2 - - 4 - 3 11 
1 - 5 - 3 4 - 12 
6 4 5 - 3 2 1 13 
4 5 6 - 3 1 2 14 

Site B 

5 1 2 - - 3 4 15 
3 2 - - - - 1 16 
2 3 4 - - - 1 17 
2 - - - - 3 1 18 
4 2 - 1 - - 3 19 
3 - - - - - 1 20 
1 - 2 - 2 - 4 21 
1 - - - 3 - 3 22 
4 2 3 - 2 - 1 23 
4 2 3 - - - 1 24 
3 3 4 - 2 - 1 25 
3 2 4 - - - 1 26 
4 2 4 - - 5 1 27 
3 3 - - 2 2 - 28 
- - - - 1 3 2 29 
2 - - - 1 - 1 30 
4 - - 1 3 3 - 31 

A= Converting to rain-fed areas and tillage practice, B= Arson fire and charcoal extraction, C= Forest tree drying and branches 
cutting, D= Improper civil activities (road, surface mining...), E= Landside and gully erosion, F= Forest fragmentation, and G= 
Heavy livestock grazing. 
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(، 2011و همکاران ) rHamzehpouاساس تحقيقات بر
درصد  75متر بيش از سانتی 15-52بيشتر درختان با قطر 

های خشکيدگی دارند. همچنين، خشکيدگی در خاک
غذایی  عمق، شنی و دچار كمبود مواد آلی و عناصركم

دليل كاهش ظرفيت نگهداری آب و كمبود عناصر غذایی به
(  ,1996Mirbadin & Shaibaniبرای درختان، بيشتر است )

دار و دچار فرسایش و لغزش شدیدتر كه در نقاط شيب
 است.

 

 

 
 شکل 3- تغيير كاربری اراضی و تشدید خشکيدگی در حاشيه آن )سایت ب- جنوبشرق گهواره(

Figure 3. Land use change affecting severity of forest dieback at its edge (Site B - southeast of Gahwara) 
 

 

شرق شهرستان كرمانشاه( در سایت الف )جنوب و جنوب
زاد و دارای تنه واحد در کل دانهكه درختان بلوط به ش

تر پراكنش دارند، بر اثر تغيير كاربری، شخم و شيبنقاط كم
پذیرترند. بيشتر پدیده گسستگی نسبت به خشکيدگی آسيب

درصد مشاهده شد، زیرا  30تا  20ها در شيب خشکيدگی
نظر بيشتر اراضی جنگلی در این شيب قرار دارند. اما از

غرب و ی جنوبی )اعم از جنوب، جنوبهاشيب، جنگل دامنه
شرق( در هر دو سایت متحمل خشکيدگی بيشتری جنوب

اساس مشاهدات اند. برهای شمالی شدهنسبت به جهت
تر و پوشش كف عمقهای جنوبی خاک كمميدانی، در دامنه

زمين نيز كمتر بود كه ظرفيت كمتری برای نگهداری 
های دچار درصد جنگل 70رطوبت وجود دارد. حدود 

-2000بررسی در محدوده ارتفاعی خشکيدگی مورد 
 متری از سطح دریا پراكنش داشتند. 1500

مربعی(، متر 100گيری ميدانی )پلات اساس اندازهبر
نسبت خشکيدگی درختان جنگلی )مجموع هر دو نوع 

های سالم حدود خشکيدگی كامل و بخشی از تنه( به پایه
درصد( از  75دست آمد كه اغلب آنها )حدود درصد به  45

های درصد تمام پایه 45دیگر، عبارتگونه بلوط است. به
ز درخت و درختچه به نوعی دچار خشکيدگی جنگلی اعم ا

اند كه اغلب آنها از گونه بلوط است. این خشکيدگی شده
های شمالی است. های جنوبی شدیدتر از دامنهدر دامنه

كننده های ميدانی نشان داد، خطر عوامل تشدیدبررسی
سنگ خشکيدگی پدیده خشکيدگی یعنی عوامل انسانی، هم

تند. مهمترین این عوامل، تغيير ها هستهدیدكننده جنگل
های سوزیتوان به آتشكاربری است. در برخی نقاط می

شده( برای گسترش اراضی كشاورزی، شخم عمدی )كنترل
رفتن، فرسایش بينشدن و ازعميق پای درختان برای خشک
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لغزش كه از یکسو موجب شدید به همراه تشدید زمين
ود عامل تخریب تشدید خشکيدگی شده و از سویی نيز خ

 جنگل هستند، اشاره كرد.
 

 گيرینتيجه
توان عوامل خشکيدگی های ميدانی، میاساس بررسیبر
های زاگرس را در استان كرمانشاه، به سه دسته جنگل

كننده )انسانی( و ثانویه )آفات و بيماری( طبيعی، تشدید
نسبت داد. كاهش مقدار بارش ساليان اخير نقش مهمی در 

ها داشته است كه در جنوب و این جنگلخشکيدگی 
غربی استان كرمانشاه از شدت بيشتری برخوردار جنوب

بوده است. از سویی، شدت خشکيدگی و فراوانی آن تابعی 
شناسی و از همه مهمتر از عوامل توپوگرافی، زمين

های انسان در قالب تغيير كاربری از قبيل شخم سطح فعاليت
سازی، شبکه اصلی رط، راهسوزی، چرای مفجنگل، آتش

ها نشان داد، گاز و معادن روباز است. بررسی ميدانی جنگل
تغيير 

شيب های شمالی و نقاط كمویژه در دامنهكاربری جنگل، به
ها، رو به گسترش است. همچنين، درختان حاشيه آبراهه

تر هستند كه ها و مزارع نسبت به خشکيدگی حساسجاده
قشری و تشدید تبخير و ریان زیردليل آن زهکش سریع ج

های تعرق بر اثر شخم است. با توجه به اینکه غالب جنگل
ماهوری )بيشتر استان كرمانشاه بر روی اراضی تپه

تا  10سازندهای مارنی( قرار دارند، شيب غالب آنها نيز 
 درصد است. 30
 

 سپاسگزاری
-95116این مقاله از پروژه تحقيقاتی مصوب شماره 

تهيه شده است )این پروژه در قالب قرارداد  40-29-29
پژوهشی با سازمان منابع طبيعی و آبخيزداری كشور و 
تصویب پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداری اجرا شد(. از 
همه كارشناسان و مدیران این نهادها برای بررسی، تصویب 

 گردد.های مالی قدردانی میو حمایت
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