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Abstract 

Background and Objective: Phytoplasmas are small, cell wall–less bacteria that live as 

obligate parasites in the phloem tissues of plants and can cause significant diseases. Due to the 

absence of a cell wall, these bacteria are capable of penetrating plant cells and utilizing plant 

nutrients. Phytoplasmas are recognized as plant pathogens and can directly affect plant 

metabolic processes. Symptoms caused by phytoplasma infection include leaf yellowing, 

dwarfism, conversion of flowers into leaf-like structures (phyllodes), and reduced plant 

productivity. These symptoms not only compromise plant health but may also lead to decreased 

agricultural output and considerable economic losses. Given the critical importance of 

agriculture for food security and the livelihoods of farmers, understanding and managing 

diseases caused by phytoplasmas is essential. 

Methodology: In this study, Haloxylon ammodendron shrubs showing symptoms of witch’s 

broom were sampled in Qom and Tehran provinces to conduct a detailed investigation of 

phytoplasma presence in these plants. Total DNA extraction was performed, involving the 

isolation and purification of DNA from plant tissues. This procedure required high precision and 

strict adherence to specific conditions to prevent sample contamination. Following DNA 

extraction, Nested-PCR was employed to identify and confirm the presence of phytoplasma in 

the samples. This method enables accurate detection and allows further analysis of phytoplasma 

genetic diversity. Additionally, modern molecular techniques, including genome sequencing, 

may provide deeper insights into the biological and pathogenic characteristics of phytoplasmas. 

Results: The findings revealed that phytoplasma is widespread in certain areas of Qom and 

Tehran provinces, posing a significant threat to Haloxylon-planted regions in these areas. This 

report is particularly noteworthy as it represents the first confirmed occurrence of phytoplasma 

infection in H. ammodendron shrubs in Iran and worldwide. Desert ecosystems, such as 

Haloxylon shrublands, play a crucial role in soil preservation and erosion prevention, and the 

spread of phytoplasma could lead to the degradation of these habitats. Furthermore, the results 

highlight the urgent need for effective control measures to prevent the disease from spreading, 

as these shrublands are critical not only for the environment but also for the livelihoods of local 

communities. 

Conclusion: There is a clear necessity for further research and the implementation of 
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appropriate management strategies to control and prevent phytoplasma disease in Haloxylon 

shrublands. Considering the disease’s occurrence in multiple regions, identifying vectors and 

transmission pathways is of particular importance. This knowledge can assist researchers and 

practitioners in designing effective control and prevention strategies. Therefore, a 

comprehensive and multifaceted approach is required for managing this disease, involving 

scientific research, interdisciplinary collaboration, and active participation of local communities 

to preserve the health of Haloxylon ecosystems. In addition, educating farmers about disease 

symptoms and preventive measures should be an integral component of management programs 

aimed at minimizing the damage caused by phytoplasma. 
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 چکیده
های آبکش های اجباری در بافتعنوان انگلهای کوچک و بدون دیواره سلولی هستند که بهباکتری، سماهافیتوپلا: سابقه و هدف
دلیل فقدان دیواره سلولی، قادر ها بههای مهمی در گیاهان شوند. این باکتریموجب بروز بیماریتوانند کنند و میگیاهان زندگی می
های گیاهی شناخته مارگرعنوان بیکنند. فیتوپلاسماها بههای گیاهی هستند و از مواد مغذی گیاهان استفاده میبه نفوذ به سلول

یندهای متابولیکی گیاه تأثیر بگذارند. علائم ناشی از آلودگی فیتوپلاسما شامل زردی اطور مستقیم بر فرتوانند بهشوند و میمی
مت تنها بر سلاباشد. این علائم نهها به ساختارهای برگی )فیلودی( و کاهش باردهی گیاهان میها، کوتولگی، تغییر شکل گلبرگ

توجهی منجر شود. با توجه به اقتصادی قابل تهایتواند به کاهش تولید محصولات کشاورزی و خساربلکه می ،گذاردگیاه تأثیر می
 های ناشی از فیتوپلاسماها ضروریست.اهمیت کشاورزی در تأمین امنیت غذایی و معیشت کشاورزان، شناخت و مدیریت بیماری

های قم و برداری از درختان تاغ که دارای علائم بوته جارویی هستند، در مناطقی از استاننمونه در این تحقیق،ها: مواد و روش
ای کل ان. برای این منظور، از روش استخراج دیانجام شودتهران انجام شد تا بررسی دقیقی از وجود فیتوپلاسما در این گیاهان 

های گیاهی بود. این فرایند نیازمند دقت بالا و رعایت شرایط خاص ز بافتای اانسازی دیاستفاده شد که شامل جداسازی و خالص
( برای شناسایی و تأیید Nested-PCR) آشیانه آرسیای، از روش پیانهاست. پس از استخراج دیبرای جلوگیری از آلودگی نمونه

 ها استفاده گردید.در نمونه فیتوپلاسماحضور 
دارد و این  وجودطور گسترده های قم و تهران بهدر برخی مناطق استان فیتوپلاسما ،قات نشان دادنتایج تحقی ها: نتایج و یافته

ویژه از آن جهت حائز اهمیت است که اولین به ها محسوب شود. این یافتهتواند خطری جدی برای تاغزارهای این استانموضوع می
عنوان رود. تاغزارها، بهشمار میر ایران و حتی در سطح جهانی بهگزارش از بروز بیماری فیتوپلاسمایی روی درختان تاغ د

تواند به تخریب این می فیتوپلاسماهای مهم بیابانی، نقش حیاتی در حفظ خاک و جلوگیری از فرسایش آن دارند و شیوع اکوسیستم
جلوگیری از گسترش این بیماری هستند، زیرا  دهنده نیاز فوری به اقدامات کنترلی برایها منجر شود. همچنین، نتایج نشانزیستگاه

 زیست بلکه برای معیشت جوامع محلی نیز اهمیت دارند.تنها برای محیطتاغزارها نه
در تاغزارها  ییفیتوپلاسما: ضرورت انجام مطالعات بیشتر و اتخاذ تمهیدات لازم برای مدیریت و کنترل بیماری گیرینتیجه

های انتقال آنها از های بیماری و روششود. با توجه به گسترش این بیماری در مناطق مختلف، شناسایی ناقلوضوح احساس میبه
های مؤثری برای کنترل و راهبردتواند به محققان و کارشناسان کمک کند تا میای برخوردار است. این شناسایی اهمیت ویژه

پیشگیری از شیوع بیماری طراحی کنند. بنابراین، نیاز به یک رویکرد جامع و چندجانبه برای مدیریت این بیماری وجود دارد که 
های مرتبط کمک سلامت تاغزارها و اکوسیستم بخشی و مشارکت جامعه محلی باشد تا به حفظشامل تحقیقات علمی، همکاری بین
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های مدیریتی قرار گیرد تا بتوان های پیشگیری نیز باید جزء برنامهشود. همچنین، آموزش کشاورزان درباره علائم بیماری و روش
 را کاهش داد. فیتوپلاسماناشی از  تهایخسار

 
 ، تاغ، قم، تهران، ردیابیفیتوپلاسما کلیدی: هایهواژ

 

 مقدمه
شامل درختان کوچک  (spp Haloxylon.های تاغ )گونه

لحاظ فیلوژنتیکی متعلق به شوند که ازها میدرختچهیا 
 Caryophyllalesو راسته  Amaranthaceaeخانواده 

ای از مدیترانه تا مرکز گستره Haloxylonباشند. جنس می
های توانند نقشهای این جنس میآسیا و چین دارد. گونه

کنترل باد و تثبیت شن  مانندمهمی را در حفظ محیط، 
های خشن توانند به محیطمی ،بر اینهاند. علاوهداشته باش

های شنی سازگار مانند خشکی، بیابان، دماهای بالا و طوفان
 ،های این گیاه(. از دیگر ویژگی et alDong ,.2016شوند )

سال و  20-25در حدود  زیستی فیزیولوژیکدارا بودن دیر
باشــد. سال می 15-20ود در حد دیرزیستی جنگلی بارز

بیش انبوه، پراکنده و وهای کماین گیاهان به شکل توده
در بعضی از مناطق خشک و بیابانی دیده  شدهتخریب

ای طولانی دارد د. وجود این گیاه در ایران سابقهنشومی
عنوان گیاه از این گیاه به 1344از ســال  در عملولی 

در مناطق بیابانی یاد شده است. گیاه تاغ با  راهبردی
وضعیت برگ و  مانندخصوصیات ویژه مرفولوژیک 

ریشــه و نیز مقاومت و بردباری در شــرایط ســخت 
تواند در شرایط بیابانی و در مناطقی که دما در اقلیمی می

گراد و در زمستان گاهی درجه سانتی 50تابستان به حدود 
مستقر شود  ،رسدگراد میجه ســانتیدر 25به حدود منفی 

و رشد مناسبی داشته باشد. این گیاه در شرایط سختی که 
دارای راحتی کمتر گیاهی امکان تحمل آن را دارد، به

بسیار  های شنی، فقیر وتوانایی جذب مواد غذایی از خاک
 (. et al.Farzaneh ,2007فقیر است )

ها بیمارگر باکتریایی گیاهان هستند که سبب فایتوپلاسما
و خسارت روی گیاهان یکساله و  کاهش عملکرد اقتصادی

 ,Marconeشوند )جمله درختان میوه و چوبی میچندساله از

2019., et alKumari ; 2015توانند بیش از (. این گروه می
گونه گیاهی را در سرتاسر جهان آلوده کنند که  1000

های اقتصادی زیادی به محصولات کشاورزی سبب خسارت
ها فیتوپلاسما. ( et al.,Che 2009شود )و گیاهان جنگلی می

محدود به آوندهای آبکش گیاهان هستند که از ابتدای 
در دنیا های مختلفی ، بیماری1976کشف آن در سال 
 فیتوپلاسما(. حضور  et al.Lee ,2000گزارش شده است )

باشد که شامل کوتولگی، م میئهمراه با طیف وسیعی از علا
یافته، تورم جوانه، کوچکی برگ، های کاهشگل سبزی، گره

آذین و تغییر رنگ جاروی جادوگر، فیلودی، بدشکلی گل
های مختلف گیاهی م در گونهئلاشود. این عآوندی می

م مشابهی توسط یک ئباشد یا اینکه علامتفاوت می
 ,Marconeشود )های مختلف ایجاد میدر میزبان فیتوپلاسما

عنوان بیمارگرهای گیاهی هها ب(. این میکروارگانیسم2015
گذاری شدند نام فیتوپلاسماتحت عنوان  1992در سال 

(2000, et al.Lee .)  ابزارهای مولکولی مانندPCR/RFLP 
یافته است  توسعه S rDNA16روی ناحیه  PCR-Nestedو 

قبول برای شناسایی و تا یک سیستم استاندارد و قابل
استفاده  ها موردها و زیرگروهدر گروه یتوپلاسمافبندی رده

اینها  که اخیراً هرچند ،( et al.,Zhao 2009گیرد )میقرار 
(  et al.Contaldo ,2012 ,2016 ,2019اند )قابل کشت شده

بندی هنوز قابل دسترس های بیولوژیکی برای ردهو روش
اند بندی کردهگروه رده 33ها را در فیتوپلاسما اخیراً نیستند.

(2018 et al.,Bertaccini .)  ،49طبق آخرین تحقیقات 
معرفی شده است که  Phytoplasma Candidatus از گونه
(.  ,2022Bertacciniزیرگروه ریبوزومی دارند ) 300

 ،اندشناسایی شده هایی که اخیراًفیتوپلاسمابسیاری از 
باشد. شده میم در گیاهان کشتئمشاهده علا دلیلهب

ویژه در مناطق طبیعی، ه، بفیتوپلاسما های حال، آلودگیهربه



 … اولین گزارش از ردیابی فیتوپلاسما 192

نتیجه مورد توجه قرار در ،م باشدئممکن است بدون علا
طور عادی برای به فیتوپلاسماگیرد. همچنین، هرچند که نمی

انتقال از گیاهی به گیاه دیگر نیاز به یک حشره ناقل دارد، 
ناشناخته باقی  هافیتوپلاسمامورد بیشتر  ای درناقلان حشره

بر شناخت کلی ضعیف از تنوع ین، علاوهمانده است. بنابرا
مورد  های زیادی دردر مناطق طبیعی، فاصله هافیتوپلاسما

شده وجود دارد های شناساییفیتوپلاسمادرک اکولوژی 
(2022., et alTrivellone .) ها روی این گروه از باکتری

شوند که این توانند باعث بیماری های متنوعی میمیزبان
شود که چوبی میها شامل گیاهان چوبی و غیرمیزبان

هایی از اینها شامل توت فرنگی، بادام زمینی، کاکتوس، مثال
(،  ,2022Bertacciniگوجه فرنگی، تمشک سیاه، یونجه )

گنجشک زبان(،  et alHarrison ,.2003زیتون تلخ )
(2004Bricker & Stutz, ( کاج ،)2020., et alBabaei ،) 

زردآلو، هلو،  (،2011l., et aFernandez -Alfaroبید )
( و  et alLaimer da Câmara Machado ,.0012آلبالو )

 باشد.غیره می
در  فیتوپلاسمابررسی حضور  ،هدف اصلی این مطالعه

های قم و ( در استانHaloxylon persicumگیاهان تاغ )
شده بود. برای دستیابی به این تهران مرتبط با علائم مشاهده

استفاده شد که یک تکنیک  PCR-Nestedهدف، از روش 
 است. افیتوپلاسمبسیار رایج برای ردیابی 

 

 ها مواد و روش
 فیتوپلاسماهای مشکوک به علائم برداری از تاغنمونه

، در بازدید از مناطق 1401اردیبهشت سال  29در 
 فیتوپلاسمااطراف قم و نزدیک به تهران، علائم مشکوک به 

عنوان یکی از روی تاغزارها مشاهده شد. این درختان که به
شوند، مناطق شناخته میهای بومی و مقاوم در این گونه

سرخشکیدگی  و( 1دارای علائم جارویی شدن )شکل 
این علائم از استان قم  ،های اولیه نشان دادبررسی .بودند

کیلومتری شهر تهران قابل  30شروع شده و تا حدود 
منظور شناسایی دقیق علت این پدیده و باشد. بهمشاهده می

تاغ در مناطق  های درختانهای مولکولی، از برگبررسی

ها برای انجام برداری شد. این نمونهمختلف نمونه
به آزمایشگاه   DNAهای تخصصی و استخراجآزمایش

 .گراد نگهداری شدنددرجه سانتی 4منتقل و در دمای 
 

 متهای دارای علااز تاغ DNAاستخراج 
 1/0های تاغ، ابتدا از بافت برگ DNAبرای استخراج 

لیتری میلی 2شده با ازت مایع به یک ویال گرم بافت خرد
که از قبل در  CTABمیکرولیتر بافر  800منتقل شد. سپس 

-حجم بتا 2/0گراد گرم شده بود و درجه سانتی 65دمای 
های حاوی بافت مرِکاپتواتانول به ویال اضافه گردید. ویال

 درجه 37و بافر در یک انکوباتور شیکردار در دمای 
دور در دقیقه به مدت یک  180گراد و با سرعت سانتی
( انکوبه گردیدند. پس از انکوباسیون، overnightشب )

دور در دقیقه  8000دقیقه در سرعت  10ها به مدت ویال
ساکاریدها و قطعات درشت بافت سانتریفوژ شدند تا پلی

رویی به یک ویال جدید  بخشگیاهی حذف شوند. سپس 
ایزوآمیل الکل )نسبت -م برابر کلروفرممنتقل شد و حج

دقیقه تکان  15( به آن اضافه شد و مخلوط به مدت 1:24
 13000داده شد. این مرحله با سانتریفوژ کردن در سرعت 

دقیقه دنبال گردید و مراحل  15دور در دقیقه به مدت 
ایزوآمیل الکل، -رویی، اضافه کردن کلروفرم بخشانتقال 

وژ کردن نیز دوباره تکرار شد. در دادن و سانتریفتکان
مولار به  NACL 5مرحله بعد، نیمی از حجم محلول 

دقیقه در یخ انکوبه گردید.  20مدت مخلوط اضافه شد و به
حجم  2/3مولار و  3حجم اولیه استات سدیم  1/0سپس 

مدت یک ساعت ایزوپروپانول به مخلوط اضافه شد و به
وبه گردید. پس از این گراد انکدرجه سانتی -20در دمای 

درجه  4دقیقه در دمای  15مرحله، مخلوط به مدت 
دور در دقیقه سانتریفوژ شد.  13000گراد و سرعت سانتی

 درصد 70میکرولیتر الکل  600رویی،  بخشپس از حذف 
دقیقه در دمای اتاق انکوبه  5مدت به پلت اضافه شد و به

. سپس با ورتکس خفیف شناور شود DNAگردید تا پلت 
دور در دقیقه  12000سانتریفوژ شده و در سرعت  دوباره

گراد قرار گرفت. درجه سانتی 4دقیقه در دمای  10به مدت 
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میکرولیتر آب  50را خشک کرده و  DNAنهایت، پلت در
 هایاستریل به آن اضافه شد تا آماده استفاده برای آزمایش

 (. et alPorebski ,.7199) بعدی شود

 
 های تاغدرختچه روی علائم جارویی شدن -1شکل 

shrubs.Haloxylon Symptoms of witches' broom in  1.Figure  

 
برای  (PCR-Nestedمراز آشیانه )ای پلیواکنش زنجیره

 فیتوپلاسما

نوکلوتیدی با  1800ناحیه  DNAپس از استخراج 
مرهای یبا استفاده از پرا بعدتکثیر شد و  7Pو  1Pآغازگرهای 

f16R  وr16R  قرار نوکلوتیدی مورد تکثیر  1250ناحیه

مراز آشیانه ای پلی. این روش معروف به واکنش زنجیرهگرفت
 5/12مراز، ای پلیباشد. برای انجام واکنش زنجیرهمی
میکرولیتر  1میکرولیتر آب دیونیزه،  9کرولیتر مسترمیکس، می

 5/1میکرولیتر آغازگر برگشت و  1آغازگر رفت، 
که حجم نهایی  شده استفاده شداستخراج DNAمیکرولیتر 
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باشد. از میکرولیتر می 25مراز ای پلیواکنش زنجیره
میکرولیتر برداشته و  5/1قبلی به مقدار  PCRمحصول 

استفاده شد. تکثیر  16Rبرای واکنش بعدی با آغازگرهای 
نواحی ژنی با دستگاه ترموسایکلر انجام شد. برای 

 درجه سلسیوس به مدت 95با اعمال  7Pو  1Pآغازگرهای 
چرخه  35دنبال آن هسازی اولی و بواسرشت برایدقیقه  8

درجه  55دقیقه،  1 درجه سلسیوس به مدت 95شامل 
درجه سلسیوس به مدت  72دقیقه و  1 سلسیوس به مدت

درجه سلسیوس به  72نهایت چرخه ونیم دقیقه و دریک
گسترش نهایی انجام شد. برای  برایدقیقه  15مدت 

درجه سلسیوس به  94با اعمال  r16Rو  f16Rآغازگرهای 
 35دنبال آن هسازی اولیه و بواسرشت برایدقیقه  2مدت 

 50دقیقه،  1به مدت  درجه سلسیوس 94 چرخه شامل
درجه سلسیوس به  72دقیقه و  1به مدت  درجه سلسیوس

درجه سلسیوس  72نهایت چرخه نیم دقیقه و درویکمدت 
 گردیدگسترش نهایی انجام  برایدقیقه  10به مدت 

(2020., et alGholami  محصول واکنش .)PCR  از ژل
ک درصد عبور داده شد و عکسبرداری با استفاده آگارز ی

 شد. انجاماز دستگاه ژل 
 

 نتایج و بحث
ها شامل زوال، علائم رایج بیماری روی تاغ

کل  DNAسرخشکیدگی و جاروک بود. بعد از استخراج 
مراز ای پلیهای تاغ، با استفاده از واکنش زنجیرهدرختچه

 ردیابی شد.  .persicumHدر  فیتوپلاسماآشیانه وجود 

شرقی، زنجان، قزوین، البرز، های آذربایجانپایش در استان
 30از قم شروع شده و تا  فیتوپلاسما ،تهران و قم نشان داد

های کیلومتری تاغ 70کیلومتری شهر تهران در یک مسیر 
شرقی، های آذربایجاناین مسیر را آلوده کرده است. استان

های مختلف تهران فاقد قسمتزنجان، قزوین، البرز و 
ای نتایج حاصل از واکنش زنجیره باشند.آلودگی می

جفت باز  1250اندازه باند  ،مراز روی ژل نشان دادپلی
ها دچار . بنابرین تاغاست فیتوپلاسماباشد که متعلق به می

ایجاد شده فیتوپلاسما اند که در اثر عارضه جارویی شده
 است.

 

 
 

 باشد.هم متعلق به تهران می 8و  4متعلق به قم و  3تا  1های ، باندهاپلاسما روی تاغفیتونوکلوتیدی مربوط به ردیابی  1250باند  -2شکل 
. Bands 1 to 3 are from Qom, Haloxylonnucleotide band associated with the detection of phytoplasma on -A 1250 .Figure 2

while bands 4 and 8 are from Tehran. 
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ثر ؤپلاسماهای مفیتوتحقیقات اخیر روی تنوع و توزیع 
مثال، مطالعات عنواناست. بهها متمرکز شده بر درختچه

پلاسمایی مختلف را با فیتوهای شده در چین، بیماریانجام
ها ثبت شدن برگعلائم آن مانند جاروی جادوگر و زرد

(. شناسایی این بیمارگرها  et alWang ,.2022کرده است )
 در درجه اول بر خصوصیات مولکولی تکیه کرده است که

پلاسما و فیتوهای مختلف بین گونهرا یک تعامل پیچیده 
 et alWang ,.ناقلان حشرات آنها آشکار کرده است )

ویژه در مناطقی مانند جمهوری چک، (. در اروپا، به2022
"Candidatus Phytoplasma prunorum" عنوان یک به

شناسایی شده است که  Prunusتوجه برای گونه تهدید قابل
 et alKiss ,.شود )رفتن شدید محصول میبینمنجر به از

 هایی را در(. خصوصیات مولکولی این بیمارگر بینش2024
مورد تنوع ژنتیکی و حساسیت میزبان ارائه کرده است که 

 et alKiss ,.های مقاوم بسیار مهم است )برای توسعه پایه

این، تحقیقات دیگری در جزیره ججو، کره بر(. علاوه4202
پلاسما را در درختان فیتوهای ترکیبی جنوبی، عفونت

Elaeocarpus sylvestris چندین  ،شناسایی کرد و نشان داد
توانند در یک میزبان وجود داشته باشند که سویه می

کند برای تشخیص و درمان دقیق ایجاد می را هاییچالش
(2023Lee & Han,  نقش ناقلان حشره در انتقال .)

پلاسماها نیز یکی از نقاط کانونی در مطالعات اخیر فیتو
بوده است. در بوگوتا، کلمبیا، محققان از درختان شهری 

های ان گونهبرداری کردند تا ناقلان بالقوه را در مینمونه
Cicadellidae  وPsylloidea دریافتند  نانشناسایی کنند. آ

 پلاسما مثبت بودندفیتونظر خوار ازکه چندین گونه حشره
زا دهنده دخالت آنها در گسترش این عوامل بیماریکه نشان
Silva-های آند و سایر فلورهای شهری است )به بلوط

2024., et alCastaño .) هایکلی، ادغام تکنیکطوربه

 ،های چندگانهو سنجش qPCRمولکولی پیشرفته مانند  
ها ایجاد کرده پلاسما در درختچهفیتوانقلابی در تشخیص 

تنها حساسیت و ویژگی را بهبود ها نهاست. این روش
مورد تنوع و توزیع  های مهمی را دربخشند، بلکه بینشمی
های میزبان ارائه پلاسما در مناطق مختلف و گونهفیتو
شدن بیشتر کنند. ادامه تحقیقات برای روشنمی

های آنها و پلاسماها، میزبانفیتوهای پیچیده بین کنشبرهم
های راهبردنهایت های حشره ضروری است که درناقل

زا ل بیماریمدیریت مؤثرتری را برای کاهش تأثیر این عوام
کند. توسعه مداوم های کشاورزی ارائه میبر سیستم

های تشخیص ابزارهای تشخیصی سریع نقش مهمی در تلاش
نتیجه از سلامت در ،زودهنگام و پیشگیری خواهد داشت

دیده وری کشاورزی در مناطق آسیبها و بهرهدرختچه
 کند.محافظت می

تواند بخش می پلاسمافیتودهد که مطالعه اخیر نشان می
های تهران و قم را آلوده کند. این یک اعظمی از تاغ

جلوگیری از انتشار این  برایهشداری برای سایر مناطق 
های باشد. طبق بررسیهای سالم میبیماری به سایر تاغ

شود که هیچ لازم در منابع مختلف، این نتیجه حاصل می
رتاسر جهان های تاغ در سپلاسما روی گونهفیتوگزارشی از 

بندی وجود ندارد. هرچند که شناسایی دقیق و گروه
انجام  روپیشدر تحقیق  H. persicum  روی پلاسمافیتو

از ردیابی  حکایت، PCR-Nestedنشد، اما استفاده از روش 
است. هرچند ما  داشتهها از تهران تا قم پلاسما روی تاغفیتو

استفاده  پلاسمافیتورا برای ردیابی  PCR-Nestedروش 
پلاسما باید ناحیه فیتوکردیم، اما برای شناسایی گروه دقیق 

و با  گرددیابی کلون شود، سپس توالی sRNA16ژنی 
 پلاسما انجام شود.فیتوبندی درخت فیلوژنی حاصل گروه
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