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Abstract 

Background and objectives: The phenomenon of dust storms has become a global 

environmental challenge. As a natural disaster, it has significantly affected Khuzestan province 

due to its geographical location and proximity to vast desert areas. This study aims to examine 

land management strategies to mitigate dust production in the southeastern dust source of Ahvaz 

by implementing effective land management techniques to control wind erosion in this region. 

Methodology: To conduct this research, ecological land resources—including climate, geology, 

soil properties, land use, vegetation cover, wind erosion, and agricultural and livestock 

conditions were analyzed using satellite imagery and extensive field surveys. By overlaying 

maps, the dust source area was classified into ecologically homogeneous units (work units). 

Based on the physical and chemical properties of the soil, the vegetative potential for biological 

stabilization was determined according to the ecological requirements of native plant species. 

Soil samples were collected from 106 points at three depths, and soil erodibility was assessed 

using a wind tunnel. A wind erosion sensitivity map was then generated to prioritize the 

stabilization of work units. The characteristics of erosive winds were analyzed using hourly 

wind speed and direction data from 21 meteorological stations. After creating a database of 

ecological resources in a GIS environment, the vegetative potential of the work units was 
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evaluated using soil properties. Subsequently, specific stabilization projects were proposed for 

each work unit. 

Results: The findings of this study indicate that the stabilization strategy was planned 

systematically, considering the ecosystem type, and dust control projects were designed based 

on land use classifications. The land use distribution of the dust source area includes 37% 

rangelands, 10% bare lands, 11% dried wetlands, 24% rainfed agriculture, and 13% irrigated 

agriculture. The proposed projects included biological measures such as shrub planting, 

afforestation, roadside tree planting, and living windbreaks along farm edges, as well as 

management strategies such as soil moistening, leaching, irrigation, grazing control, 

construction of non-living windbreaks, and rainwater harvesting techniques. Analysis of the 

energy trend of erosive winds over the past decade revealed no significant changes. Instead, the 

activation of dust sources was attributed to land use changes, precipitation patterns, and drought 

occurrences. 

Conclusion: The lack of water allocation to downstream ecosystems, combined with the 

construction of large dams and multiple watershed management structures in upstream areas, 

has led to the transformation of wetlands and sedimentary plains into major dust sources and has 

contributed to surface soil salinization. Restoring flood capacity in these areas was achieved 

through the construction of water supply channels to meet the water demands of biological 

stabilization projects and facilitate the moistening of wind erosion-sensitive units. Overall, the 

implementation of these projects demonstrated that this ecosystem restoration-based approach, 

with a focus on wind erosion-prone lands, can serve as an effective model for stabilizing the 

country’s dust source areas. 
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 دهچکی
 ی،عیطب یایاز بلا یکعنوان یبه دهیپد نیشده است. ا لیتبد ایدر سطح دن ریمشکل فراگ کیگردوغبار به  دهیپد سابقه و هدف:

 یرمناطق تحت تأث ریاز سا شیب یابانیاز مناطق ب یبزرگ یهاآن با پهنه یجوارو هم ییایجغراف تیموقع لیدلاستان خوزستان را به
شرق اهواز با گردوغبار در کانون جنوب دیکاهش تول یبرا نیسرزم تیریمد یهاروش یبررس ،نوشتار نیهدف از ا .قرار داده است

 شرق اهواز است.در کانون )منبع( گردوغبار جنوب یباد شیمهار فرسا یبرا نیسرزم تیریمد یهاارائه روش
شناسی، خاک و منابع اراضی، پوشش ینزمانجام این پژوهش منابع اکولوژیکی سرزمین شامل اقلیم،  منظوربه :هاروشمواد و 

ی شد. با آورجمعای و عملیات میدانی گسترده بادی، وضعیت کشاورزی و دامداری با استفاده از تصاویر ماهواره گیاهی، فرسایش
و با توجه به  بندییمتقس، سطح کانون به واحدهای همگن اکولوژیکی )واحد کاری( هانقشهگذاری همیرواستفاده از روش 

ی گیاهی بومی هاگونهنیاز اکولوژیکی  اساسبرتثبیت بیولوژیک( ) هاخاک ، قابلیت رویشیهاخاکخصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
در واحدهای کاری با استفاده از تونل باد  هاخاکپذیری نقطه و فرسایش 106ی خاک در سه عمق در بردارنمونه منطقه مشخص شد.

های یژگیوبندی تثبیت واحدهای کاری قرار گرفت. یتاولوگیری شد و نقشه حساسیت اراضی به فرسایش بادی تهیه و مبنای اندازه
کیل بانک وتحلیل شد. پس از تشیهتجزایستگاه هواشناسی  21بادهای فرساینده با استفاده از آمار ساعتی سرعت و جهت باد 

، ارزیابی توان رویشی واحدهای کاری با استفاده از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک GISاطلاعات منابع اکولوژیکی در محیط 
 ی مختلف تثبیت تعریف شد.هاپروژهسپس برای هر واحد کاری انجام شد. 

بوم روش سیستماتیک و با توجه به نوع زیست مشی عملیات تثبیت براساسهای این پژوهش خطبراساس یافته ها:نتایج و یافته
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نظر کاربری اراضی، سطح از نوع کاربری در هر اکوسیستم تعریف گردید. اساسبر گردوغباری کنترل هاپروژهیزی شد و ربرنامه
 13و  میزراعت ددرصد  24 ،شدهخشک یهاتالابدرصد  11بدون پوشش،  یاراضدرصد  10راتع، م درصد 37کانون ریزگرد، 

، بادشکن زنده هاجادهکاری حاشیه ی، درختکارجنگلکاری، ی بیولوژیکی شامل بوتههاپروژهنهایت است. در یزراعت آبدرصد 
شویی، قرق، مدیریت چرا، احداث بادشکن غیرزنده و ی، آبسازمرطوبی مدیریتی شامل عملیات هابرنامهحاشیه مزارع، یا 

از این دارد که تغییرات  های ذخیره نزولات پیشنهاد شد. نتایج بررسی روند انرژی بادهای فرساینده در دهه گذشته حکایتیکتکن
سالی های بارش و بروز خشکییژگوی ریزگرد به تغییرات کاربری اراضی و هاکانونی وجود ندارد و علت فعال شدن املاحظهقابل
 گردد.یمباز 

دست و احداث سدهای مرتفع و بندهای متعدد آبخیزداری در حوزه ی پایینهاستمیاکوسعدم اختصاص حقابه به  گیری:نتیجه
ی رسوبی شده هادشتبالادست باعث تبدیل شدن هورها و اراضی دشت رسوبی به کانون تولید گردوغبار و شور شدن خاک سطحی 

ی هاپروژهی انجام شد تا ضمن برآورده کردن نیاز آبی رسانآباست. بازگرداندن ظرفیت سیلابی به این مناطق با احداث کانال 
ی هاپروژهمجموع، نتایج اجرای دری واحدهای حساس به فرسایش بادی را نیز فراهم سازد. سازمرطوبتثبیت بیولوژیکی، امکان 

تواند الگوی مناسبی برای یمویکرد احیای اکوسیستم و تمرکز بر اراضی حساس به فرسایش بادی نشان داد، این روش مطالعه با ر
 ی کشور باشد.گردوغباری هاکانونتثبیت 
 

 .ها، احیای اکوسیستمی خاکریپذشیفرسامهار فرسایش بادی،  کاهش گردوغبار،: کلیدی یهاواژه

 

 مقدمه
 1388شهر اهواز را در سال  ،یسازمان بهداشت جهان

نظر غلظت ذرات شهر جهان از نیترعنوان آلودهبه
 ,WHOت )کرده اس یمعرف کرونیم میتر از دو و نکوچک

گردوغبار در  دهیهمراه با پد یتعداد روزها(. میانگین 2016
اهواز، آبادان و بستان، سه شهر در معرض گردوغبار استان 

 یروز در بازه زمان 94و  89، 104ب به یترتخوزستان، به
(.  et al.,Abbasi 2021است ) دهیرس 1396تا  1358
بخش  نیمهم ا یهااز چالش یکی زگردهایر دهیپد ،نیبنابرا

هوا،  تیفی، کیزندگ تیفیکاهش ک موجباز کشور است که 
 یرهاساختا و خسارت بهسلامت مردم  ،پروازها یمنیا
 ,2023Abbasi ;) شده است یمواصلات یهاو راه ییربنایز

2021, Foroushani .)که  یگردوغبار یهاتوفان نیشتریب
عربستان،  رهیجزاز شبه ،دهدیقرار م ریخوزستان را تحت تأث

 et al.McLeman, 2014 ;) رندیگیو عراق منشأ م هیسور

2022., et al; Abadi 2022GhasemiArian & Yari  .)
منطقه  ( غبارآلودتریننیالنهرنی)ب رودانانیم ینییبخش پا

گردوغبار  انتشار کل درصد 20است که حدود  انهیخاورم
(.  ,2017Hennen) کندیم دیمنطقه تول نای در را

در  زیاستان خوزستان ن یداخل زگردیر یها، کانوناینوجودبا
و  میاقل رییتغ ،یفصل یهایسالبه علت خشک ریدهه اخ

سهم البته اند. شده فعال نیاز سرزم ازحدشیب یبرداربهره
 یزمان یهاگردوغبار در دوره یو خارج یمنابع داخل
-1393 یمثال در بازه زمانطوربه ،بوده است ریمختلف متغ

 6/91 یدرصد و خارج 4/8 یسهم منابع داخل 1379
 (. et al.,Dargahian 2017است )درصد 
دوغبار گر دهیدر استان خوزستان پد 1395ماه بهمن در

چند  یبرق و آب برا یرخ داد که همراه با قطع یدیشد
استان به وجود  نیا یبرا یتیو امن یروز، مشکلات اجتماع

 حاصل از گردوغبار ریتأث ،نشان داد موضوع نیآورد. ا
 اریبسشهر اهواز  ویژهاستان و به بر یداخل یهاکانون

 ،اساسنیاست. برا یخارج یهاکانون فعالیتاز  دتریشد
 یطرح مطالعات جامع کنترل گردوغبار با منشأ داخل نیتدو

به  داریکارآمد و پا یهابه روش یابیهدف دست استان با
 کردیرو. دشجنگلها و مراتع کشور محول  قاتیمؤسسه تحق

 یهاستمیعنوان اکوسبه زگردیر یهاکانون تیتثب یکل
ا انجام ب ستمیاکوس یابیشده، براساس بازبیتخر

 نیمخرب سرزم یامدهایکاهنده پ اتیعمل مجموعهکی
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مناسب و  یراهکارها افتنی (. ,2019Kenshlo) شد یزیریپ
که بتواند کانون  ییاجرا -یلیتفص تیارائه برنامه تثب

 یاطلاعات یهاهیلا هیهمراه با ته ،دینما رفعالیرا غ زگردیر
 اتئیجز قیدق یو بررس یکیمرتبط با منابع اکولوژ

 تیریبه برنامه مد یابی. دستشودانجام می ستمیاکوس
 ست،یزطیبه متخصصان علوم مرتبط با مح ازین نیسرزم

است تا  یصورت گروهبه یو کشاورز یعیمنابع طب
 یهاهیصورت لارا مطالعه و به نیمختلف سرزم یهایژگیو

 (. ,2008Makdoum) ندینما هینقشه ته

به سه  توانیرا م زگردیر یهاکانون ،یشناسنظر شکلاز
 کرد یبندمیتقس یاو صفحه یخط ،یانقطه یهادسته کانون

(2017Abbasi,  .)کنترل  یکل کردیبه رو یبندطبقه نیا
 کیدر هر ی. نوع کاربردینمایم یانیکمک شا گردوغبار

را مشخص  های اجراییپروژهها، اشکال کانون نیاز ا
موقت و  یهااچهیمشتمل بر در یانقطه یهاکانون. دکنیم

ها، هورها و مانند هامون یابانیزودگذر در مناطق ب
و  دارندکه سطح محدود  هستندشده خشک یهاتالاب

در اثر دخالت نامعقول در چرخه آب خشک و فعال  شتریب
 ای ،اهایبستر در هیمعمولاً در حاش یخط یها. کانونشوندیم

در مناطق خشک شکل  یخاک یهاا و جادهرودهبستر خشک
وابسته به  یها)درازمدت( کانون داریحل پا. راهرندیگیم

به او دادن حق یعیآب، بازگرداندن چرخه آب به حالت طب
 باکه ییآنجااز است،حوزه  دستنییپا یهاستمیاکوس

به  یدر بالادست، آب کمتر آب ازحدشیمصرف ب
مدت در انیم یراهکارها ضروری است، رسدیدست منییپا

اجتماعی  -تا از این مرحله حساس سیاسی دننظر گرفته شو
واقع، در .و بحث خودکفایی کشاورزی عبور نماییم

پژوهشگران باید سعی کنند راهکارهایی بیابند که هم 
دست را زنده نگه دارند و ی پایینهاستمیاکوسبتوانند 

هم بحث امنیت غذایی را را کاهش دهند و  آنهای هاچالش
ی نرسیدن آب هاچالشمدنظر قرار دهند. یکی از مهمترین 

دست، تولید ی زودگذر پایینهااچهیدرو  هاتالاببه 
در  شیمناطق حساس به فرسا ییشناسااست.  گردوغبار

در  آنها یسازشده و مرطوبخشکی هااچهیسطح بستر در

 نیو تدو یهایپوشش گ یای، احهالابیسبا  فصول زمستان
تا حدودی مناطق  این چرا و قرق در تیریمد یهابرنامه

 (. ,2017Abbasiراهگشاست )

و تنوع منابع  ادیوسعت ز یدارا ایصفحه یهاکانون
و  ی، توپوگرافیاهیپوشش گ ،مانند تنوع خاک یکیاکولوژ
ها کانون نیا تیتثب ،رونیازاهستند. متفاوت  یهایکاربر

. از طلبدیمتنوع را م یهاو مشکل است و برنامه دهیچیپ
بزرگ بوده و  اریها بسکانون نیوسعت ا ،گرید یسو

 -یکیزیف ،یکیولوژیب تیتثب ییجراا یهابرنامه یسازادهیپ
که ییآنجااست. از نهیبر و پرهززمان یتیریو مد یکیمکان

شده است که در بیتخر ستمیاکوس کی زگرد،یکانون ر کی
 بیاز درجه تخر یابه مرحله یو انسان یعیطب ییزاابانیاثر ب
مهار  کردیپس رو کند،می دیاست که گردوغبار تول دهیرس

از  موضوع نیاستوار باشد. ا ستمیاکوس یایاحبر  بایدآن 
 کردیو انتخاب رو بیکاهش شدت عوامل تخر قیطر

واقع با کاهش در (. ,2020Jaliliشود )انجام می یحفاظت
خود را  افتهیبیتخر ستمیاکوس ب،یعوامل تخرشدت 

 تیروش تثب نیترنهیهزکم کرد،یرو نیکند. ایم یابیباز
 ستمیتا س دهدیم جازها یزمان کوتاه است که در مدت

 .ابدیخود را باز
مشابه در  دهیدر مواجهه با پد گرید یکشورها تجارب

و  یمل گذاراناستیکه س حکایت از این دارد ،خوزستان
 یکردهایرو مجموعهکی مهار گردوغبار به یبرا ایمنطقه
. اندآورده یرو نیسرزم تیریدر رابطه با نحوه مد یحفاظت

 نینامعقول سرزم تیریو مد دیشد سالیخشک مثال،طوربه
)دهه  1930در دهه  یشمال یکایبزرگ آمر یهادر دشت

 یهاو بروز توفان یباد شی( منجر به فرسااهیس یهاتوفان
و  دش یاگسترده یو مشکلات اقتصاد دیشد یگردوغبار

در حفاظت از  را مشارکت مردم قیتشو یهااستیس ،دولت
 یاراض شتریب(.  ,2004Worster) خاک اتخاذ کرد

 و بودند یکشاورز یکاربردارای گردوغبار  دکنندهیتول
 استفاده ازبا  1935( در SCSحفاظت خاک ) سیسرو
مند ازین یهاخاک، مناطق منشأ و محدوده قیدق یهانقشه

 اتیعمل از یجیترو -یشیو مزارع نما ییاصلاح را شناسا
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 ریسا ،نیوجود آورد. همچنه ب یورزحفاظت خاک
بهبود  یبرا (Government Agenciesی )دولت یهاسازمان

 ارانهیمانند شخم، به کشاورزان  یورزخاک اتیعمل
آموزش  ،یمال نیبر تأمپرداخت کردند و علاوه

 هایو بادشکن یحفاظت یکمربندها جادیا یهادستورالعمل
 یبخش خصوص یهانیاز زم یاریرا در بس رزندهیزنده و غ

 دوبارهاسکان  یقیبرنامه تشو کیآن، برکردند. علاوه نیتأم
 یهاصاحبان مزارع کوچک رهاشده در بخش یبرا

 McLeman) اجرا درآوردند را بهتر و خشک شدهبیتخر

1994; Ervin & Lee, 2014 et al., ماتیتصم(. در کانادا 
مهار گردوغبار  یبرا یالتیو ا یدولت مل یاز سو زیمشابه ن

 یکشاورز یهانیزم دیمستعد شامل خر یدر اراض
به  ارانهیآنها به مرتع، ارائه  لیو تبد شدهبیتخر

 قیبه ترک مزارع بودند و تشو لیکه ما ییهاخانواده
 اتیعمل یسبز و اجرا یکمربندها جادیکشاورزان به ا

 (. et al.,Marchildon 2008) دشحفاظت از خاک اتخاذ 
کمک به کاهش  یبرا یدولت یهااستیس نیچ در

اهداف دولت، مانند مهار  ریسا همسو باگردوغبار  هایاثر
تر گسترده یاهداف اقتصاد بابهبود سلامت  یی وزاابانیب

 شمال یشده است. برنامه سه پناهگاه )کمربند( جنگل نیتدو
(Three Norths Forest Shelterbelt ) پروژه  کیکه

 یجنگل یطلبانه از نوارهاو جاه ستردهگ یکارجنگل
است که در ( GGW)سبز بزرگ  واریبادشکن معروف به د

 et Wang) افتیادامه خواهد  2050و تا  یاندازراه 1978

2015Tan & Li, ; 2010., al .)یبرنامه کنترل منشأها 
پروژه  کی زین نیانجیت -روان پکن یهاگردوغبار و ماسه

کشور  یشمال یهادر بخش یامنطقه یکیاکولوژ یبازساز
جمله از اقدامات مختلف از یبیترک ،2000است که از سال 

 ایبه جنگل  یزراع یهانیزم لیچرا و تبد یهاتیمحدود
آن، برچرا( را به اجرا در آورده است. علاوه بدونمرتع )

مهار  یبرنامه اقدام مل یدارایکی از معدود کشورهای  نیچ
 و 2003تا  1996 یهاسال نیدر ب (UNCCD) ییزاابانیب

 (. et al.,Lei 2012) است 2002 از ییزاابانیب شیپا برنامه
 یهاحلراه ،نشان داده است زین ایاسترال تجارب

 دیو تشد یعیگسترده منابع طب هایبیاز تخر یریجلوگ
 یاساساً فن یحت ای ی،انحصار یگردوغبار، امور یهاتوفان

است و  یاستیو س یاجتماع شتریها بحلراه نی. بلکه استندین
و  یداوطلبان اجتماع یدانش محل یریکارگشرط بهبه

استفاده  کردیرو بطه،را نیخواهند بود. در همحل قابل یمردم
)کشاورزان(  نفعانیو مشارکت ذ یاجتماع یهاهیاز سرما

گردوغبار تحت  یهاو مهار کانون یباد شیدر کاهش فرسا
 یبخشتیرضا جینتا (Landcare) نیبرنامه مراقبت از سرزم

 et al.,Sobels ) کشور به همراه داشته است نیا یبرا

2001.) 
 فرسایش بادی یهاکانون تیتثب مورددر  رانیا تجربه

که از سال  گرددیروان باز م یهاماسه تیبه تثب شتریب
 خوزستان شروع شد ازهکتار  18در مساحت  1338

(2021, et al.Rahmani .) و هااز آن زمان تاکنون پروژه 
و  یعیتوسط سازمان منابع طب یادیز اربسی تجارب

روان و  یهاماسه تیتثب موردکشور در  یزداریآبخ
خطوط  ،یساتیتأس ،یمنظور حفاظت از مناطق مسکونبه
 به...  و هافرودگاه ،یکشاورز یاراض ،یو مواصلات یلیر

نخستین ر ایران در شماهمچنین، . است درآمده اجرا
به پیمان )کنوانسیون(  1375که در سال  ی استکشورهای

 ه است.زایی سازمان ملل متحد پیوستمقابله با بیابان
منطقه جنوب  یو اکتشافات معدن یشناسنیکل زماداره

استان خوزستان  زگردیر یداخل یهاکانون ،(1394) یباختر
 هیناح زه،یغرب هوجنوب هیشامل ناح محدوده 7را در 

شرق جنوب هیشرق اهواز، ناح هیحشمال و شرق خرمشهر، نا
 -محدوده ماهشهر ه،یدامی –اهواز، محدوده بندر امام

 350000 برابر یبا سطح جانیشرق هند دودهو مح جانیهند
را تشریح  آنهای عمومی هایژگیوه و کرد ییهکتار شناسا
اساس بر(.  et al.,HeidarianPeyman 2018کرده است )

در مطالعه  یبردارو نمونه یدانیم یهایبررس جینتا
سطح  ،1396شناسی و فرسایش بادی در سال خاک

 4 در هکتار 737790گردوغبار  دکنندهیتولی هاکانون
شرق اهواز، کانون شرق کانون )منبع( شامل کانون جنوب

هندیجان و کانون  -امیدیه -اهواز، کانون ماهشهر
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 227اب ند که با احتسشد بندییی و تقسیمشناسا هورالعظیم
ی هاکانونهزار هکتار ناهمواری ماسه بادی، مجموع سطح 

هکتار  964790فرسایش بادی در استان خوزستان برابر 
 دیکانون تول نیو مؤثرتر نیمهمتر(.  ,2019Abbasiاست )

 لیدلبه است که شرق اهوازکانون جنوب ،گردوغبار
به شهر  کیو فاصله نزد یباد شیبالا به فرسا تیحساس
 یشتریب تیاولو ظیگردوغبار غل دیتول تیبا قابل ،اهواز

 (. ,Abbasi, 2015Azhdari ;2019دارد ) تینظر تثباز
شرق اهواز براساس کانون جنوب تیتثب یزیربرنامه

که با توجه به  دش یزرییپ نیسرزم یزیربرنامه
 تیتثب یهاانواع برنامه ن،یسرزم یکیاکولوژ یهایژگیو
با توجه به  مدیریتی و یکیمکان -ی، فیزیکیکیولوژیب
اساس، براینشد.  فیتعر یخاک و منابع اراض یهایژگیو

و منابع آب )در  یدرولوژیشامل ه یشش گروه تخصص
و منابع  خاک ،یشناسمی(، هوا و اقلزیآبر یهاهضسطح حو

و ی باد شیفرسای، اراض یو کاربر یاهیپوشش گ ،یاراض
 جیشکل گرفت و ماحصل نتا یاجتماعو  یمسائل اقتصاد

 -یلیتفص اسیدر مق تیبرنامه تثب نیاطلاعات، تدو قیتلف
 بود. ییاجرا

ها بر کاهش عوامل برنامه نیا هیته یاساس کردیرو
که  دش یگذارهیآن پا یایو کمک به اح ستمیاکوس بیتخر

 قاتیسسه تحقؤم زگردیر یهابه نام روش مهار کانون
Research Institute of SDSC -RIFR) جنگلها و مراتع

Sand and Dust Sources -Forests and Ranglands

Control))) یمناسب یالگو تواندیکه م گردید یگذارنام 
 .ددر کشور باش زگردیر یهاکانون تیتثب یبرا

 

 
ریگ )ی ماسه بادی خوزستان هاتپهی دیگر و هاکانون( نسبت به 4شماره اهواز )شرق ی جنوبگردوغباری هاکانونموقعیت  -1شکل 

 کرخه(
Figure 1. The location of the dust centers in the Ahvaz southeast (number 4) compared to other dust centers and 

sand dunes of Khuzestan (Rig Karkheh) 
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 هامواد و روش
 موقعیت کانون ریزگرد

 25شرق اهواز از فاصله حدود کانون ریزگرد جنوب
شود و در امتداد شرقی شهر اهواز آغاز میکیلومتری جنوب

درجه و  48بزرگراه اهواز ماهشهر در مختصات جغرافیایی 
درجه  30دقیقه طول شرقی و  17درجه و  49دقیقه تا  47
دقیقه عرض شمالی با سطحی  15درجه و  31دقیقه تا  45و 

یابد. حد شمالی این می گسترشهکتار  850431حدود 
احداث، شرق آن  دستکانون محدود به اراضی فرودگاهِ در 

به اراضی روستای غیزانیه، حد جنوبی آن به مرز بالایی 
آبادان محدود  -تالاب شادگان و حد غربی آن به جاده اهواز

 (.1در شکل  4کانون شماره )شود می
شده، این منطقه دارای اساس روش دومارتن اصلاحبر

خشک گرم است، متوسط هوای خشک گرم تا فراوآب
گراد و متوسط دمای درجه سانتی 27دمای سالانه آن 

گراد است و درجه سانتی 6/19و حداقل آن  8/33حداکثر 
 متر است.میلی 190بارش متوسط سالانه آن 

 

 روش تحقیق
ی کنترل و تثبیت کانون هاروشبرای دستیابی به 

 شرق اهواز مراحل زیر انجام شد.جنوب گردوغبار
 

 بادهای فرساینده لیوتحلهیتجز
برای بررسی وضعیت بادهای فرساینده در سطح استان 

ایستگاه  17خوزستان، آمار ساعتی سرعت و جهت باد 
شد و  لیوتحلهیتجز 1995-2013هواشناسی در دوره 

و انرژی بادهای بالاتر  نهیکم تقویم وزش، میانگین، بیشینه،
و مقدار ظرفیت حمل ماسه  هاخاکاز آستانه فرسایش بادی 

(Drift Potential, DP) ( یبرداربرحسب واحد VU)،  جهت

(، Resultant Drift Direction, RDD) حرکت نهایی ماسه
tential Resultant Drift Po) اندازه برداری حمل ماسه

(RDP)شاخص همگنی تغییرپذیری جهات باد ) ( وThe 

ratio of RDP/DP) ( 1979دین ) -براساس روش فرایبرگر
جهت اصلی محاسبه و با  16و با کمک روابط ریاضی در 

ی شدند. میزان انرژی بندپهنهآمار ی زمینهامدلکمک 
بادهای فرساینده براساس ظرفیت حمل ماسه به سه گروه 

( و 200-400(، انرژی متوسط )DP<200م )انرژی ک
( در سطح استان با روش مناسب DP>400انرژی زیاد )

 .(et al., Foroushani 2021) ی شدبندپهنه آمارنیزم

  

 ی خاک و تفکیک واحدهای اراضیهایژگیوتعیین 
منظور تدوین برنامه تثبیت کانون ریزگرد به
ی عمومی خاکی و هایژگیوشرقی اهواز، در ابتدا جنوب

کیلومتر در سطح کانون  2×2پوشش گیاهی در یک شبکه 
نمونه از  309مته حفر و حدود  106برداشت شد. تعداد 

متر و گاهی بیشتر سانتی 60-90و  30-60، 0-30اعماق 
، مواد ESP ،SAR، اسیدیته، شوری، ی بافتهاهیتجزتهیه و 

ی عمومی هایژگیوانجام شد.  آنهاآلی، آهک و گچ روی 
و اراضی، وجود سخت لایه و جنس آن، نوع پوشش  هاخاک

فرسایش مانند وجود نبکا و  علائمگیاهی و کاربری، آثار و 
ی در پشت گیاهان و غیره برداشت گردید. اماسهپیکان 

ه از روش منابع اراضی و واحدهای اراضی با استفاد
ی خاک و کاربری اراضی تا هایژگیوبراساس شکل زمین، 

عنوان سر حد اجزای واحد اراضی از یکدیگر تفکیک و به
(. مقدار جزء 2واحدهای کاری استفاده شدند )شکل 

پذیر با استفاده از نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی فرسایش
 et Wangبه شد )محاس 1ی خاک از طریق رابطه هانمونه

2020., al.) 

 

 (1رابطه )

 

 پذیر خاک )درصد: جزء فرسایشEF که در آن
هوا متر در خاک میلی 85/0تر از کوچک یهادانهخاک

: درصد Cl ،: درصد سیلتSi ،: درصد ماسهSa (،خشک
 .: درصد آهک3CaCO و مواد آلی: درصد OM ،رس
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 (2رابطه )

همچنین، مقدار قابلیت تولید سله که در مقابل فرسایش 
به  2نیز از طریق رابطه  شودیمبادی موجب مقاومت خاک 

 (. et al.,Xu 2019آمد ) دست

 

: درصد Cl یا قابلیت تولید سله،: جزء SCF که در آن
 است.: درصد مواد آلی OMو رس 

 

 
 شرق اهوازاجزای واحد اراضی درکانون ریزگرد جنوب -2شکل 

Figure 2. The land unit components in the dust center of southeast Ahvaz 
 

 و حساسیت اراضی هاخاکی ریپذشیفرسا
، آستانه هاخاکی ریپذشیفرساتعیین  منظوربه

در مقابل باد  هاخاکی دهرسوبفرسایش بادی و میزان 
نمونه  21از تونل باد ثابت استفاده شد. به همین منظور، 

 10و به عمق  60×35هایی به ابعاد خاک در سینی
ی )نقشه خاک و راضواحد امتر از هریک از اجزا سانتی

خورده دست هاخاکمنابع اراضی( تهیه شد. این نمونه 
دلیل شدت بالای بودند، زیرا در سطح کانون ریزگرد به

ی هاتیفعالبومیان،  وآمدرفتفعالیت انسانی مانند 
ی گوسفند، موجب هاگلهکشاورزی، صنعتی و تردد 

خوردن خاک سطحی شدن سله سطحی و برهمشکسته
 هاخاکپذیری مناسب است تا میزان فرسایش .شوندیم
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زمان خود  نیترحساسی شود که در ریگاندازهزمانی 
ها براساس واحدهای )بدون سله سطحی( باشند. نمونه

شده در نقشه خاک و منابع اراضی تهیه و کاری تفکیک
 یهاسرعتآستانه فرسایش بادی و میزان بادبردگی در 

دقیقه در  2متر در طول مدت  30و  25، 20، 15، 10
ی شد و نمودارهای مقدار ریگاندازهتونل باد ثابت 

ک برحسب گرم بر مترمربع در دقیقه محاسبه خا رفتهدر
ترتیب سرعت آستانه فرسایش خاک برای هر شد. بدین

گذاری نقشه همیروواحد کاری مشخص شد، سپس با 
( با NDVIپذیری با نقشه تراکم پوشش گیاهی )فرسایش

، نقشه 2017های تصاویر لندست در سال استفاده از داده
 تهیه شد.حساسیت اراضی به فرسایش بادی 

 

 ی تثبیتزیربرنامه
اکولوژیکی  این فرایند پس از شناسایی کلیه منابع

ی هانقشهشرق اهواز و تهیه موجود در کانون جنوب
 لیوتحلهیتجزی و بندجمعموضوعی با مقیاس مناسب، 

در  هادادهی بندجمعو  لیوتحلهیتجزانجام شد.  هاداده
توان به منزله فرایند ارزیابی توان اکولوژیکی را می

ترکیب کردن طبقات تمامی منابع اکولوژیکی با همدیگر، 
یا واحدهای کاری تعبیر نمود  هاگانآوردن یدستبرای به

(2008Makdoum, بدین .) منظور از روش
ترکیبی استفاده شد. گذاری و به شیوه دوهمیرو
ی اجزای واحد اراضی حاصل از هانقشهکه طوریبه

مطالعات خاک و منابع اراضی روی نقشه پوشش گیاهی 
)تیپ و تراکم( قرار گرفت. چون سطح وسیعی از محدوده 
در هنگام مطالعه، بایر و فاقد پوشش گیاهی بود. 

عنوان واحد ضی بهرو، نقشه اجزای واحدهای اراازاین
اطلاعات،  تکمیل کاری پایه پذیرفته شد. سپس برای

، آب منابع، ناپایدار )اقلیم منابع اکولوژیکی یهاداده
 کاری واحد هر یهایژگیو هایبه جدول (... باد و انرژی

استفاده قابل آب منابع ظرفیت میزان همچنین، اضافه شد.
 پوشش یاحیا برای مستقیم جوی یهازشیر از حاصل
 کاری هر واحد نهایت، برایدر بررسی شد. گیاهی
. هستند فیتعرقابل ییهاپروژه چه که شد گیریتصمیم
 .شد تعریف واحد کاری هر پروژه در یک از بیش گاهی
 

 نتایج
 ی بادهای فرسایندههایژگیو

وجود  دهندهنشانوتحلیل بادهای محدوده، نتایج تجزیه
شرقی روی غربی، غربی، جنوبی و جنوبباد شمال 4

دو باد غالب  باًیتقردر طول سال است.  استان خوزستان
شرقی بیشتر در غربی تا غربی و باد جنوبی تا جنوبشمال

 هرچقدری نقش دارند. گردوغباری هاکانونفعال کردن 
از جنوب به شمال و از غرب به شرق استان حرکت کنیم، 

که در اهواز طوری، بهابدییممتوسط سرعت باد کاهش 
. توزیع انرژی باد شودیمکمترین متوسط سرعت مشاهده 

در سطح کانون ریزگرد نیز نشان داد، هر چه از شمال 
شرق اهواز به سمت جنوب کانون پیش کانون جنوب

شود که با نتایج باد بیشتر می برویم مقدار انرژی
در سطح کانون ریزگرد نیز منطبق است  هاخاکبادبردگی 

و تعداد و حجم نبکاها در مناطق جنوبی کانون بیشتر و 
( و جهت حمل DPتر هستند. نتایج ظرفیت حمل )بزرگ
 17برای  RDP/DPو شاخص همگنی  RDDماسه 

به شد ایستگاه منتخب استان خوزستان و اطراف آن محاس
 نشان داده شده است. 1که قسمتی از آن در جدول 
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 استان خوزستان ی بادهای فرساینده در چند ایستگاه منتخبهایژگیو -1جدول 
Table 1. Characteristics of erosive winds in some selected stations of Khuzestan province 

 

Station Period 
calm wind 

% 
DP 
v.u 

RDD° RDP RDP/DP Average Speed 

m/s 

Ahvaz 1392-1374 31 70 149 26 0.4 2.4 

Mahshahr 1392-1374 27 331 140 171 0.5 3.6 

Hendijn 1392-1379 7 328 147 145 0.4 4.4 

Omidiye 1392-1374 44 302 161 68 0.2 2.9 

Bostan 1395-1379 15 225 175 124 0.5 4.1 

ABadan  1395-1379 33 198 124          135 0.7 4.3 

 

روند تغییرات انرژی باد برحسب ظرفیت حمل ماسه در 
نشان داد، تغییرات مهمی در  2016تا  2000ی هاسالبین 

ی بادهای فرساینده براساس انرژبندی آن وجود ندارد. پهنه
شرق کشور و لبه شرقی عراق ظرفیت حمل ماسه در جنوب

نیز نشان داده است، لبه شرقی مرز عراق و قسمت کوچکی 
از استان ایلام و خوزستان انرژی زیادی دارد که به سمت 

 ,Abbasi) ابدییموزستان مقدار آن کاهش شرق استان خ

(. همچنین، از شمال به جنوب استان نیز انرژی باد از 2021
. باد فرساینده با جهت کندیمکلاس کم به متوسط تغییر 

ی هاکانونشرقی گردوغبار حاصل از جنوبی تا جنوب
روی شهر اهواز بارگذاری  ماًیمستقشرقی اهواز را جنوب

ی است که اگونهبه. موقعیت این کانون نیز کندیم
و  هیدیامی ریزگرد هندیجان، هاکانونحاصل از  گردوغبار

گیرد و شهر اهواز را ماهشهر روی این کانون شدت می
. همچنین، تقویم وزش این باد دهدیمقرار  ریتأثتحت 

خر اسفند است براساس ظرفیت حمل از اواسط آذر تا اوا
، باید برخی عملیات مهار ریزگرد مانند رونیا(. از3)شکل 

 سازی در این دوره انجام شود.پخش آب و مرطوب
 

 
( و تقویم وزش باد فرساینده جنوبی تا 2016-2000روند تغییرات انرژی بادهای فرساینده براساس قابلیت حمل ماسه ) -3شکل 

 ی اهواز، امیدیه و ماهشهر هاستگاهیاشرقی در جنوب
Figure 3. The changing trend of erosive winds based on sand carrying capacity (2000-2016) and the calendar of 

erosive winds from south to southeast in Ahvaz, Omidiyeh, Mahshahr stations. 
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 ساختخصوصیات زمین
ساختی در اثر نظر زمینازی گردوغبارکانون 

ی کوچکی از هابخشو  ی کوپالهارودخانهگذاری رسوب
آن توسط رودهای جراحی و کارون به وجود آمده است. 

شناسی به سه واحد اصلی ریختحوزه کوپال از منظر زمین
واحد کوهستان با  .شودیمسر و پلایا تقسیم کوهستان، دشت
تناوب گچ ضخیم لایه و درصد، از  20شیب بیش از 

با  (ای و مارن بین لایه سنگ آهک )سازند گچسارانتوده
های نامنظم، برونزد سنگی و پوشش پراکنده رخساره دامنه

ی اماسهی هاتپه( و  ,2020Zandifarدرختان کنار )
 شرقی کانون ریزگرد قرار دارد.افتاده در شمالدامبه
 

 خصوصیات هیدرولوژیک
ژی، محدوده کانون ریزگرد در قلمروی نظر هیدرولواز

سه حوزه آبخیز رودهای کوپال، جراحی و نهرمالح )کارون( 
هایی از هور منصوریه و و قسمت قرار دارد. سه هور شریفیه

حاشیه تالاب شادگان در این کانون قرار دارند. هور شریفیه 
هور منصوریه شکل  واقع در مسیر رودخانه کوپال بهدر

یکی از نقاط حساس به فرسایش بادی در  گرفته است و
ای (. بررسی تصاویر ماهواره4هنگام خشکی است )شکل 

، نشان داد متأسفانه حقابه 1387های بعد از به سالمربوط 
سیلابی هور شریفیه و هور منصوریه از رودخانه کوپال 

از این سال هیچ آبی در مواقع سیلابی از  حذف و بعد
ن دو هور وارد نشده است، این مسئله رودخانه کوپال به ای

شرق اهواز نقش شدن کانون جنوببدون شک در فعال 
بسزایی داشته است. دبی متوسط سالانه رودخانه جراحی در 

ساله  50ی هیدرومتری و در بازه زمانی هاستگاهیاتمامی 
 ( روند کاهشی دارد.1345-1395)

 

 
 شرق اهوازی شریفیه، منصوریه و شادگان در کانون ریزگرد جنوبهورهاموقعیت روستاها و  -4شکل 

The location, villages and wetlands of Sharifiyeh, Mansouriyeh and Shadgan in the southeast Ahvaz  Figure 4.

dust center 
 

 منابع اراضیخصوصیات خاک و 
ی، گردوغباراز دیدگاه خاک و منابع اراضی کانون 

(، 5شرق اهواز از چهار تیپ اراضی دشت رسوبی )جنوب
( و اراضی 4.3ی )ادامنه(، دشت 6اراضی پست و شور )
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( تشکیل شده است. تیپ Xی ماسه بادی )هاتپهمتفرقه 
اراضی دشت رسوبی، مسطح و دارای خاک عمیق تا خیلی 

محدودیت شوری و سدیمی است. تیپ اراضی  عمیق، با
پست و شور شامل هور شریفیه و قسمتی از هور منصوریه 

های شکل پای کوهاست. بخشی از محدوده واریزه بادبزنی
ریزه در دسته دلیل نبود سنگشرقی محدوده است که به

ی ماسه بادی که هاتپهبندی شده است. ی طبقهادامنهدشت 
غربی و جنوبی تا دهای شمالروب باوحاصل رفت

شرقی و ی شمالهایناهموارشرقی است در دامنه جنوب
در توپوگرافی هستند  افتادهریگشرقی این کانون از نوع 

(2015Azhdari,  این .)در اثر موقعیت قرارگیری و  هاپیت
ی هایژگیودلیل ی به واحدهای مختلف و بهریگشکلفرایند 

 30و شوری و سدیمی خاک به  ویژه تغییرات بافتخاک به

(. تیپ اراضی 2بندی شدند )شکل جزء واحد اراضی تقسیم
تقسیم  5.2و  5.1( به دو واحد اراضی 5دشت رسوبی )

جزء اراضی  5به  5.2جزء و واحد  17به  5.1 گردید. واحد
( به دو واحد 6تفکیک شد. اراضی پست و شور )

 1و  5ترتیب به تقسیم شدند که هریک به 6.2و  6.1اراضی
ی اراضی آبرفت هاپیتگردیدند.  کیتفکجزء واحد اراضی 

دلیل یکنواختی شکل شکل و اراضی متفرقه بهبادبزنی
ترتیب با اراضی هریک به یک واحد و یک جزء اراضی به

تقسیم شدند. میانگین خصوصیات  .1.1Xو  9.1.1کدهای 
و تغییرات مکانی  2در جدول  هاخاکفیزیکی و شیمیایی 

 5آمار در شکل ی مناسب زمینهامدلبا استفاده از  آنها
 نشان داده شده است.

 

 شرقی خاک در کانون ریزگرد جنوبهایژگیومیانگین  -2جدول 
AhvazAverage of soil properties in the dust center of southeast  Table 2. 

 
Parameter 

 
Unit 

Horizon 0-30 cm Horizon 30-60 cm Horizon 60-90 cm 

 
Averag

e 

Standa

rd 
Deviati

n 
Max Min 

Averag

e 
 Standard 

Deviatin Max Min 
Averag

e 

Standa

rd 
Deviati

n 

Ma

x 
Min 

Clay % 25 
10.2 49 10.2 26 11.7 55 4 28 11.1 57 0 

Silt % 45 
9 66 14 46 8.8 68 22 44 9.6 64 4 

Sand % 30 
9.9 68 9 28 10.2 68 10 29 12.8 96 8 

pH - 8 
0.3 8.9 7.5 8.3 0.4 9.5 7.1 8.4 0.4 9.4 5.6 

ECe ds/m 49 
24.9 111 4.2 32.6 14.4 70.3 6 29.2 12.5 76.6 6.4 

Na 
mEq/L 211

5 
1646 5202 29 1185 950 4961 29 396 713 4782 30 

CA mEq/L 172 100 591 24 123 71.7 560 5.8 101 46.7 297 18 
Mg mEq/L 50 28.2 137 0.6 51 27.6 134 0 50 25.6 135 2.4 

SAR - 199 
145 593 6.2 131 10.1 578 131 111 72.5 443 4.3 

ESP - 12.5 
1.9 13.8 0.5 - - - - - - - - 

EF* - 0.16 
0.06 0.34 0.03 - - - - - - - - 

SCF* - 0.26 
0.2 0.97 0.06 - - - - - - - - 

EF: The soil erodibility fraction, SCF=Soil Crust Factor 
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های موجود در دو رده بندی، خاکازنظر رده
 (Aridisolsها )سول( و اریدی (Entisolsهاسولانتی

ی سالیک و کلسیک هاافقشناسایی و تفکیک شدند. وجود 
ها را در سولهای مشخصه دیگر، رده اریدیو نبود افق

و  Haplosalids ،Aquosalidsی بزرگ هاگروه
Haplocalcids ها را در گروه بزرگ سولو رده انتی
Torriorthents های بادی در زمره و ماسهPsamments 

 بندی شدند.طبقه
شده در تمامی اجزای واحد های تشکیلخاکبیشتر 

اراضی دارای محدودیت شوری و سدیمی هستند و تنها 
زارهای اطراف روستای مدینات دارای شوری بخشی از دیم

کم تا متوسط هستند. آنچه مسلم است، محدوده 
عنوان جزئی از دشت خوزستان به دلیل بالا مطالعه بهمورد

های خشک سال ، در ماهشوربودن سطح آب زیرزمینی لب
در حال شور شدن است. یک سفره آب زیرزمینی زیر قشر 

متری، که از نظر کمی نیز بسیار  4تا  2سطحی در عمق 
محدود است، در بافت ریزدانه دشت رسوبی محدوده وجود 

دلیل خیز مویینگی و تبخیر از سطح خاک، املاح در بهدارد. 
یی ثانویه روی زایشورو  کندیمسطح خاک تجمع پیدا 

 .دهدیم

ی خاک در مطالعات هانمونهمقایسه برخی نتایج 
شناسی اجمالی بخشی از اراضی جنوب اهواز، نشریه خاک
شناسی و مطالعات اجمالی خاک 1372سال  888فنی 

سال  963شماره  اراضی شمال شادگان، نشریه فنی
ی اخذ شده در این مطالعه نشان داد، هانمونه، با 1374

مجموعه خاک دشت  15میانگین شوری خاک سطحی در 
 46به  24رسوبی محدوده کانون و اطراف آن از 

زیمنس بر متر افزایش یافته است. همچنین، میزان دسی

تغییری از  SARبراساس  هاخاکشدن در همین سدیمی
؛  ,2021Abbasiرا نشان داد ) 39به  24نسبت 

1995aherzadeh, Tزایی حاصل نبود (. این شوری
که در گذشته توسط  ستا هاخاکشویی افق سطحی آب

داد. اگرچه روی می هالابیسو  هایبارندگ
های اخیر موجب شده تا املاح در خاک تجمع سالیخشک

یابند، قسمت بزرگ این رویداد ناشی از احداث سدها و 
که روی رودهای بندهای آبخیزداری در بالادست است 

توان ترتیب میدائمی و فصلی احداث شده است. بدین
گفت، تغییرات اساسی در میزان شوری و سدیمی خاک 

در این نوع  گردوغباریکی از علل اصلی تشدید تولید 
وشوی اراضی است و انجام عملیات تثبیت نیاز به شست

آب از یک منبع  نیتأماساس، خاک سطحی دارد. براین
وشوی خاک رای تثبیت بیولوژیک و شستمطمئن ب

ی هاکانالسطحی ضروری بود که تصمیم بر احداث 
آبرسانی پورشریفی و منابع طبیعی گرفته شد تا آب لازم 

 از رود کارون به کانون ریزگرد منتقل شود.

 

 ی پوشش گیاهیهایژگیو
گونه گیاهی در  195براساس مشاهدات میدانی، تعداد 

غرب ایران شناسایی شدند. در مناطق بیابانی جنوب
گونه گیاهی  57تعداد  3شرق اهواز مطابق جدول جنوب

گونه  6تیره شناسایی شد. تعداد  18زی متعلق به خشکی
ای منطقه را انواع شورگزهای درختچهای و شبهدرختچه
 Seidlitzia rosmarinus(، اشنان )spp. Tamarixمحلی )

(Ehrenb.) Bge. ex Boiss.ی سویدا  )( و نوع Suaeda

Forssk. ex J.F. Gmel. vermiculataدهد ( تشکیل می
(2020Dinarvand & Jamzad, .) 
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 شرق اهوازی جنوبگردوغباردر کانون  هاخاکی فیزیکی و شیمیایی هایژگیوتغییرات مکانی  -5شکل 

Spatial changes of physical and chemical characteristics of soils in the dust center of southeast Ahvaz Figure 5. 
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:  ITشرق خوزستان:وغبار جنوبشده در کانون گردهای گیاهی شناساییاسامی علمی، کوروتیپ و شکل زیستی گونه -3جدول 

:  C.h: کرییتوفیت،Chوطنی، : جهان Cosmای،ناحیه: چند Plur: صحرا سندی،SS: اوروسیبری، ESای، مدیترانه :Mایرانوتورانی، 

 : فانروفیت Phکریپتوفیت،: همی He: تروفیت،Th: کریپتوفیت ژئوفیت، C.gکریپتوفیت هیدروفیت، 
pecies identified in the dust center of Scientific names, chorotypes and biological forms of plant s .Table 3

southeast Khuzestan 
No. Families and Species/ infraspecific taxa Biological Forms Chorotypes 
 Amaranthaceae Juss. (including Chenopodiaceae)  

1 s, s.dBoiss.  Atriplex leucoclada Ch IT, ES, SS, M 

2 s(Schrad.) Asch.  eriophoraBassia  Th SS, M 

3 s (Pall.) Kuntze Bassia hyssopifolia Th IT, ES, SS, M 

4 s (L.) Asch. Bassia muricata Th SS, M 

5 sL.   Beta vulgaris Th Cosm 

6 m s Bunge  Bienertia cycloptera Th IT, SS, M 

7 sL.  Chenopodium murale Th Cosm 

8 s.d,s(Moq.) Moq.  Halocharis sulphurea Th IT, SS 

9 s(Pall.) M.Bieb.  Halocnemum strobilaceum Ch IT, SS 

10 s.d, sBotsch.  Halothamnus iranicus Ch SS 

11 s.d, sC.A.Mey. Salsola incanescens  Th IT, SS 

12 s.d, s Eig.Salsola jordanicola  Th IT, SS, M 

13 s.d, s m (Ehrenb.) Bge. ex Boiss.Seidlitzia rosmarinus  Ch IT, SS, M 

14 m s.d, s (Hasselq.) ZoharySuaeda aegyptica  Th IT, SS, M 

15 
 Suaeda fruticosa(= s.d, sForssk. ex J.F.Gmel. Suaeda vermiculata 

Forssk. ex J.F.Gmel.) 
Ph IT, SS, M 

 Apiaceae Lindl.   

16 s.d, sL.  Ammi majus Th IT, SS 
 Asteraceae Bercht. & J.Presl   

17 s, m(Vaill.) L. Calendula arvensis  Th IT, ES, SS 

18 m s.d, s,M.Bieb. Carthamus oxyacantha  Th IT, SS 

19 Centaurea bruguierana subsp. belangerana (DC.) Bornm. Th IT, SS 

20 s.d (Jaub. & Spach) N.Kilian cassinianasubsp.  Launaea mucronata Th SS 

21 s.d (Roxb.) Ramayya & Rajagopal Launaea procumbens He IT, SS 

22 s,mBip.-(Loefl.) Schultz Matricaria aurea Th IT, ES, SS 

23 s.d, s DC. Onopordum leptolepis Th IT, SS 

24 sCass.  Pentanema divaricatum Th IT, SS 

25 sGaertn. Pulicaria vulgaris Th SS 

26 
(L.)  Reichardia orientalis(= s.d (L.) Roth tingitana Reichardia

Hochr.) 
Th IT, SS 

27 s.d L.Senecio glaucus  Th IT, ES, SS 

28 sW.Schmidt(L.) Scop. ex F.Urospermum picroides  Th IT, ES, SS 
 Brassicaceae Burnett   

29 s.d Boiss. Lepidium aucheri Th SS 

30 s.d, s (Vent.) DC. Matthiola longipetala Th IT, SS 
 Capparaceae Juss.   

31 s.d, s, mL.  Capparis spinosa Ch IT, ES, SS 
 Caryophyllaceae Juss.   
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No. Families and Species/ infraspecific taxa Biological Forms Chorotypes 
32 s(L.) Besser  Spergularia marina Th IT, ES, SS 
 Convolvulaceae Juss.   

33 s.d, s .LCressa cretica  He IT, SS, M 
 Cucurbitaceae Juss.   

34 s, m(L.) Schrad. Citrullus colocynthis  He IT, SS, M 
 Cyperaceae Juss.   

35 s, m L. Cyperus rotundus C.g IT, SS 
 Fabaceae Lindl.   

36 s.d, s, mBoiss.  Alhagi graecorum Ch IT, SS, M 

37 sBoiss. & Sprun.Lotus halophilus  Th SS 

38 s.d .LMedicago polymorpha  Th IT, ES, SS 
 Frankeniaceae Desv.   

39 sL. Frankenia pulverulenta  Th IT, ES, SS 
 Malvaceae Juss.   

40 s.d, s, m L. Malva parviflora Th IT, SS 
 Leguminosae Juss. (=Fabaceae Lindl. Sub-family: Mimosaceae)   

41 s.d, s, m(Banks & Sol.) J.F.Macbr.  Prosopis farcta Ch IT, ES, SS 
 Plumbaginaceae Juss.   

42 s (Willd.) Nevski Psylliostachys spicata Th IT, ES 
 Poaceae Barnhart   

43 s.dL.  Aegilops triuncialis Th IT, SS, M 

44 s (L.) Thwaites Aeluropus lagopoides C.g IT, ES, SS 

45 s (Gouan) Parl.Aeluropus littoralis  C.g IT, SS 

46 s.dTrin.  Bromus danthomiae Th IT, ES 

47 s.d L. Bromus scoparius Th IT, ES 

48 
 Hordeum(= s.d (Steud.) Tzvelev glaucum subsp. murinum Hordeum

glaucum Steud.) 
Th IT, ES, SS, M 

49 s.d Retz. Phalaris minor Th Cosm 

50 s.d(Cav.) Trin. ex Steud.  Phragmites australis C.he Cosm 

51 s.d Thunb. Stipa capensis Th IT, SS 
 Primulaceae Batsch ex Borkh.   

52 s.d (L.) Gouan caeruleavar.  arvensis L. subsp. Anagallis arvensis Th IT, ES, SS 
 Solanaceae Juss.   

53 s.d, sStocks  Lycium depressum Ph IT, ES, SS 
 Tamaricaceae Link   

54 Bunge) Tamarix leptopetala(= s.d, s Bunge kotschyi Tamarix Ph IT, SS 

55 
Ehrenb. var.  Tamarix tetragyna(= s.d, s Boiss. meyeri Tamarix

meyeri (Boiss.) Boiss.) 
Ph IT, ES, SS 

56 s.d, s passerinoidess Del.  var. Tamarix passerinoide Ph IT, ES, SS 

57 s.d, s Ehrenb. macrocarpavar.  Tamarix passerinoides Ph IT, SS 
Medicinal species (M), salty species (S), sand dunes (SD) species* 

 

 وضعیت کاربری اراضی، کشاورزی و جمعیت
شرق اهواز نشان داد، بررسی کاربری اراضی کانون جنوب

پوشش درصد، اراضی بدون  24درصد، زراعت دیم  37مراتع 
درصد و زراعت آبی  11 شدهخشکی هاتالابدرصد،  10
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 et Yasrebiاختصاص داده است ) به خوددرصد اراضی را  13

2022 al., نشان داده شده است. 6( که در شکل 
 1395اساس سرشماری سال ق اهواز، برشرمحدوده جنوب

خانوار روستایی بوده است.  2005نفر جمعیت و  8075دارای 
زویهد، عوافی، سودان، ایستگاه خسروی، های عگلهآبادی

بربین از اسود، بستین، مدینات و حفیره حاجیالعقدا، تل
آیند )شکل شمار مینسبت پرجمعیت محدوده بههای بهآبادی

رشد جمعیت در بیشتر نقاط سکونتگاهی منفی است، (. میزان 7
ی هفتگانه گردوغباری خوزستان، هاکانونکه در بین طوریبه

شرق فرستی جمعیت در محدوده کانون جنوببیشترین برون
ی محدوده از هایآباددرصد  51و  اهواز اتفاق افتاده است

Seyed Akhlagi & Banj shafie ,رشد منفی برخوردارند )

درصد مردم در بخش کشاورزی فعالیت داشته و  78(. 2020 

میزان و شدت وابستگی به زمین در این کانون است.  دیمؤاین 
نگاهی اجمالی به کارکردهای بخش کشاورزی در استان نشان 

در  ژهیوبههای اخیر داد، در هر سه حوزه داخل استان در دهه
د افزایشی سطح کشت دارای رون 1385-95های فواصل سال
کلی، روند کشت محصولات زراعی در طوربهبوده است. 

با مقدار  1372-73های کشت یعنی از ابتدای استان طی سال
-95هزار هکتار سیر صعودی داشته است و تا پایان سال  440
هزار  800نسبت به ابتدا به حدود دو برابر یعنی به بیش از  94

ش منابع آب در دوره است. باوجود کاه افتهی شیافزاهکتار 
، مقایسه مصرف آب 94تا  86ی هاسالسالی طی خشک

مکعب به میلیارد متر 6/6از  86-87کشاورزی در سال 
 افزایش یافته است. 94-95مکعب در سال میلیارد متر 2/10

 

 
 1396اهواز در سال شرق ی رایج در کانون جنوبهایکاربرنقشه  -6شکل 

 2016Map of common land uses in the dust center of southeast Ahvaz in  .6Figure  
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 شرق اهواز پراکنش جمعیت و مالکیت حدودی اراضی در سطح کانون ریزگرد جنوب -7شکل 

Figure 7. Population distribution and land ownership in the area of the dust center in the Ahvaz southeast 

 

گیاهانی که  متأسفانهبررسی الگوی کشت نیز نشان داد، 
های اخیر و در بری بالاتری برخوردار بودند، در سالاز آب

آبی، سطح کشت آنها افزایش یافته است. برای شرایط کم
 35000مصرف  نمونه، سطح کشت نیشکر با حجم متوسط

 60946از  86-87هزار مترمکعب در واحد سطح در سال 
 89565و به  93-94هکتار در سال  107142هکتار به 

 95تغییر پیدا کرده است. در سال  94-95هکتار در سال 
هزار هکتار و در  57سطح کشت برنج در استان به بیش از 

 etSobels هزار هکتار رسید ) 73حتی به بیش از  93سال 

2001 al., کشتریز(. در این شرایط و با این افزایش سطح 
ی سیلابی هادشتو بالا رفتن مصرف آب، حقابه هورها و 

 خشک شوند. آنهامیسر نیست و طبیعی است که بیشتر 
نفر دارای پروانه  237تعداد دامداران موجود در منطقه 

)بیشتر شامل بز، گوسفند و  رأس 107575چرا با تعداد دام 
سوم واحد چهارم تا یکشتر( است و ظرفیت مراتع یک

از دام  رأس 6742اساس، تعداد ایندامی در هکتار است. بر

ند موجود در منطقه مجاز و بقیه مازاد بر ظرفیت مرتع هست
(2001 et al.,Sobels در سال .)( سال  6-5های اخیر

شدن ها و خشکدلیل کاهش میزان بارندگیگذشته( به
شدت کاهش های سطحی و تغییر اقلیم، تولید مراتع بهجریان

نظر افراد محلی، به ناچار نسبت به یافته است و بنا به اظهار
 اند.تقلیل تعداد دام خود اقدام نموده

 

 ذیری خاک به فرسایش بادیپفرسایش

در هریک از  هاخاکپذیری بندی فرسایشنتایج پهنه
صورت آستانه فرسایش و مقدار اجزای واحد اراضی به

شده برحسب گرم در مترمربع در دقیقه با رسوب منتقل
استفاده از تونل باد انجام شد که نتایج نشان دادند، آستانه 

 5/13متر بر ثانیه تا  5/5از حدود  هاخاکپذیری فرسایش
ها پذیری خاکیش. بیشترین فرساکندیممتر بر ثانیه تغییر 

شرقی کانون ی محدوده جنوب تا جنوباهخاکمتعلق به 
است. نقشه حساسیت اراضی به فرسایش بادی نشان داد، 
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دارای حساسیت زیاد و در اولویت  هاکانوندرصد سطح  22
درصد در اولویت سوم  25درصد در اولویت دوم،  26یکم، 

هستند  درصد در اولویت چهارم برای عملیات تثبیت 27و 

ریزگرد در حاشیه  دکنندهیتول(. مستعدترین مناطق 8)شکل 
کرده هورهای شریفیه و شمال تالاب شادگان، اراضی پف

 .ندشور هست

 

 

 

 پذیری خاک سطحی واحدهای کاری در تونل بادنقشه حساسیت اراضی و میزان فرسایش -8شکل 

Figure 8. Land sensitivity map and surface soil erosion rate of land units in the wind tunnel 

 

کانون  گردوغباری هاکانونی کنترل و تثبیت هاروش
 شرق اهوازجنوب

ی مختلف و هایکاربربرنامه تثبیت کانون ریزگرد با 
در این سطح و مقیاس، اولین تجربه کشور در مورد این 

ی هاروش، رونیازاپدیده با چنین شرایطی بود. 
پیشنهادی بر پایه نتایج بررسی منابع علمی خارجی 

(2017Middleton & Kang, گفت ،) وگوهای حضوری با
استادان دانشگاهی و کارشناسان مختلف پژوهشی و 

 .اجرایی به دست آمد
اساس نتایج مطالعات خاک و منابع اراضی و تعیین بر

حساسیت به فرسایش بادی، مبنای تعیین اولویت در 
شده، نقش و سهم هر واحد در های تعریفاجرای پروژه

عنوان شده بههای تعییناست. اولویت گردوغبارتولید 
ها با هدف تسریع در مبنای اولویت در اجرای پروژه

غبار پیشنهاد شد. با توجه به وکنترل و کاهش گرد
، گردوغبارهای دارای قابلیت تولید گستردگی عرصه

محدودیت منابع مالی و امکانات اجرایی بر مبنای 
ناپذیر بود. بعد از شده امری اجتنابهای تعییناولویت
نظر ی اجرایی ازهاتیفعال، اقدامات و هاتیلوواتعیین 

 .یات آن تعیین شدمتناسب با خصوص هر واحدفنی برای 
 

 ی اجراییهاپروژهمبانی تعریف 
ی پیشنهادی در سه راهکار کلی هابرنامهمجموع، در

ی مختلف با توجه به شرایط هر واحد کاری هاپروژهبا 
ی تثبیت بیولوژیکی شامل هابرنامه -1تعریف شد: 

، هاجادهکاری حاشیه ی، درختکارجنگلکاری، بوته
ی هابرنامه -2سازی، رع، غنیبادشکن زنده حاشیه مزا

 (یسطح آبهرز یآور)جمعی کیو مکان یکیزیف اتیعمل
 خاک و ییشوآبسازی، شامل پخش آب و مرطوب

، احداث حفیره، فارو، هلالی، کنندهکاربرد مواد اصلاح
پاشی و پیتینگ، افزایش زبری خاک سطحی، مالچ

ی مدیریتی به تفکیک هابرنامه -3و  بادشکن غیرزنده
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قرق و مدیریت چرا در مراتع  شاملنوع کاربری 
کاهش ی نگهداری بقایای گیاهی، هاپروژهو  شدهبیتخر
 هاکرتی، کشت نواری، کاهش عرض ورزخاک اتیعمل

ی با بافت سنگین با شخم نواری هاخاکو ایجاد زبری در 
است. اگرچه برخی از  شده ارائه 4که در جدول 

 -دلیل مشکلات اقتصادیی پیشنهادی بههاپروژه
اجتماعی و معارضات، به مرحله اجرایی نرسید ولی 

شده مشارکت روستاییان در احیای اکوسیستم تخریب
ی پیمانکاری مهم بود. شایان هاشرکتدلیل جذب در به

ذکر است، یک اکوسیستم زمانی شروع به تولید 
 نیاگیرد، که در اوج تخریب خود قرار  کندیم گردوغبار

 اراضی معارض زیادی ندارند. گونه
با توجه به نوع  شدهفیتعری اجرایی هاپروژهمبنای 

ی موجود در آن اکوسیستم تعریف هایکاربراکوسیستم و 
با توجه به  هاپروژهشدند. امکان یا نبود امکان تعریف 

نسبت به  آنهای خاک و میزان حساسیت هایژگیو
 فرسایش بادی انجام شد.

مهمترین عامل نبود امکان تثبیت بیولوژیک، 
محدودیت شوری و سدیمی و ماندابی شدن خاک بود، 

نظر بود که هرچند نوع اکوسیستم موجود نیز همواره مد
ی در کف یک تالاب )هور کارجنگلاشتباهاتی مانند 

 وانتیمرا  هاپروژه( انجام نشود. برخی از شدهخشک
برای هر کاربری استفاده کرد و برخی دیگر، وابسته به 

شویی سطحی مثال، آبطورکاربری خاصی بودند، به
خاک در هر دو کاربری کشاورزی و منابع طبیعی قابل 

متفاوت است.  کاملاً آنهای هاروشکاربرد است ولی 
معمولاً برخلاف کشاورزی، که آب فراوان در تمام سطح 

ر کاربری مرتبط با منابع طبیعی، با ، دشودیمپخش 
احداث فارو و رهاسازی آب، ضمن کاهش میزان شوری 

ی بومی در فواصل هاگونهدلیل بانک بذر خاک، بهخاک، 
شده استقرار یافتند. چون نمک رایج های کاشتهبین نهال

در خاک، کلرید سدیم بود و محدودیت دمایی برای 
( و هر زمانی که  ,4200Jafariوشو وجود نداشت )شست

 انجام شد. کار نیاآب کافی وجود داشت 
در واحدهایی که پوشش گیاهی مناسب بود و عناصر 
گیاهی اصلی اکوسیستم در عرصه مشاهده شد، با کاهش 
فشار چرای دام و قرق، امکان احیای پوشش گیاهی وجود 

رو، در این واحدها برنامه مدیریت و چرای اینداشت، از
شد. در واحدهای کاری که در محدوده  دام پیشنهاد

جمله هور منصوریه و هور شریفیه، خاک بانک هورها از
سازی پیشنهاد شد که بذر مناسب داشت، عملیات مرطوب

نتیجه بسیار مطلوبی را به همراه داشت. در واحدهای 
فاقد پوشش گیاهی و محدویت شوری کم، کشت 

م از ی بومی و سازگار با شرایط خاک، اعهانهال
ی پیشنهاد شد. ابوتهی و ادرختچهی درختی، هاگونه

ی گیاهی برای تثبیت بیولوژیک در هاگونهفهرست 
دلیل نبود نهال به متأسفانهاست،  شده ارائه 5جدول 

یک گونه در بازار، در هنگام شروع عملیات،  از ریغبه
بیشتر از آن استفاده شد. انتخاب روش فارو برای 

ی هانهالکاری موجب شد، در بین کاری و بوتهجنگل
ی بومی استقرار یابند. ضرورت هاگونهشده، کاشته

کاشت نهال یا بوته برای ایجاد قرق ضروری بود و این 
یستم کمک شایانی موضوع به بازگشت و احیای اکوس

 کرد.
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شده برخی از شده در یک کانون ریزگرد و سطح عملیات اجرای تخریبهاستمیاکوسعملیات اجرایی قابل پیشنهاد برای احیای  -4جدول 

 شرق اهوازآنها در کانون جنوب
destroyed ecosystems in a dust center and the area of their  . Proposed operations for the restoration of4Table 

operations in the southeast of Ahvaz 

Row General solutions Proposed projects 
Implemented area 

(ha) 

1 Biological stabilization 

Forestry 

24000 
Shrub planting 

Live windbreaker 
Tree planting on the side of the road and highway 

2 

 

Physical and mechanical 

operations 

(Collection of surface waste 

water) 

Water spreading and humidification 

7000  

Soil washing and application of modifiers 
Construction of pit 

Construction of Faro 

Construction of curved pits 
Pitting 

Increasing soil surface roughness 
Mulching 

Abiotic windbreak 
    

3 Management operations 

Rangeland (destroyed) 
Exclusion 

39000 

Grazing management 

Agricultural lands 
(Abandoned and dry-

farmed) 

Management of plant residues 

Reduction of tillage operations 

Strip cultivation 

Reducing the width of the 

Cultivated plots 

Sum 70000 

 

ی آورجمعی هاگودالی میدانی نشان داد، هایبررس
هایی که در آب که به نام محلی حفیره هستند، یا گودال

ی توپ در زمان جنگ ایجاد شده هاگلولهاثر برخورد 
بود، در ایجاد پوشش گیاهی، کارکرد و نقش مثبتی 

رطوبت خاک  نیتأمدر  تواندیمدارند. این دانش بومی 
یای پوشش گیاهی را کمک شایانی نماید و فرصت اح

پیتینگ و  هایی مانند حفر فارو،روش ییکارافراهم کند. 
هلالی آبگیر در احیا و استقرار پوشش گیاهی در اراضی 

 ,Taherzadehشده بیابانی اثبات شده است )تخریب

با توجه به تیپ اراضی )دشت سیلابی یا  که (،1995
 پیشنهاد شد.ی مناسب هاپروژهاراضی پست و شور( 

از محدوده و  هالابیسبا توجه به حذف ظرفیت 
ویژه به گردوغباری مهار هاپروژهاهمیت سرعت اجرای 

شرق اهواز، بالابردن درصد موفقیت در کانون جنوب
ی نیاز به سازمرطوبی و کارجنگلی هاپروژه

اساس، کانال انتقال آب ی به منطقه داشت. براینرسانآب
کیلومتر توسط شرکت  44ی( به طول )کانال پورشریف

جهاد نصر احداث شد، سپس، یک کانال نیز به نام کانال 
کل منابع طبیعی به شبکه منابع طبیعی توسط اداره 

 & Seyed Akhlagiاضافه شد ) هاپروژهی رسانآب

2020Banj shafie,  در ) هاکانال(. موقعیت تخلیه این
 نیترساسح( روی شودیمدیده  10ی شکل هانقشه
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 مناطق به فرسایش بادی انتخاب شد.
هور شریفیه که در گذشته از طریق در پخش آب 

دلیل بهو  دشیمی رودخانه کوپال مشروب هالابیس
 ازتجمع املاح و احداث جاده دسترسی پوشش خود را 

بود، موجب کاهش شوری و استقرار گیاهان  داده دست
 Halocnemumهالکنموم )ی مانند روشور

strobilaceumبونی ،) (Aeluropus lagopoides به )
( Atriplex leucocladaهمراه گونه سلمکی ساقه سفید )

شد. در   ( sp.Tamarixهایی از گز )و گاهی گونه
شدن دوباره شور و دلیل ماندابیمناطقی که خاک به

( به همراه  spSeidlitzia.)  سدیمی شد، جوامع اشنان
ظاهر شدند. آنچه مهم است،  ( spAnabasis.) آنابازیس

به  آنهابقا و ماندگاری جوامع گیاهی و وابستگی 
 باشد که از محدوده کانون حذف شده است.می هالابیس

دلیل خیز ی سیلابی بههادشتزایی ثانوی در شوری
مویینگی در فصول گرم، موجب تجمع املاح در سطح 

، این هالابیس. در گذشته به موجب وجود شودیمخاک 
 دشدنیم دارپوششسرعت احیا و وشو و بهشست هاخاک

دلیل سدسازی ولی در حال حاضر این چرخه به
از است، قبل از کشت، اساس نیاست. براین خوردهبرهم
شویی سطحی خاک در فاروها انجام شود. در منابع آب

 40تا  20وشو ایجاد فاروهای طبیعی منظور از شست
و نیازی به  آنهاستی آب در رهاسازمتری و سانتی
آمدن وشوی تمام سطح اراضی نیست. با پایینشست

ی بومی به سرعت هاگونههدایت الکتریکی، بذر خاک 
. محدوده ابندییمو در داخل فاروها استقرار  دهز جوانه

کانون ریزگرد دارای ظرفیت تولید رواناب به ارتفاع 
در سال و به حجم رواناب سالانه  متریلیم 36/4

 Lotfinasabaslمیلیون مترمکعب در سال است ) 14/34

2020; Lotfinasabasl, 2020 et al., که در سه ماهه )
 120، 80ترتیب برابر هر هکتار بهآذر تا بهمن به ازای 

 Khosroshahiمترمکعب آب قابل استحصال است ) 95و 

2021 et al.,.) 

ی مناسب هستند که کارجنگلواحدهایی برای 
محدودیت اکولوژیکی چندانی ندارند. توجه به مکان 

ی هاسالطورمثال، در . بهستیضروری نیز کارجنگل
 شدهخشکب یا هور خشک نباید به اشتباه بستر یک تالا

ی کارجنگلی شود. باوجود مزایای زیادی که کارجنگل
ی دقت کارجنگلکه در اجرای عملیات  است یضروردارد، 

کافی شود و قبل از اجرا نسبت به رفع و حذف عامل 
واحدهایی که دارای  مثال،طورکننده اقدام شود. بهمحدود

از یک متر ی بالایی خاک و کمتر هاافققشر سخت لایه در 
یی که خاک شور و سدیمی دارند و مقدار هاعرصههستند، 

 41در محدوده رشد ریشه بیش از  آنهاهدایت الکتریکی 
زیمنس است و واحدهایی که در معرض وزش دسی
 ی روان قرار دارند.هاماسه

زیمنس بر یدس 41در مناطقی که شوری خاک بیش از 
د نداشته باشد، متر باشد و امکان کاشت گونه درختی وجو

Atriplex ) پلکسیآتری مانند ابوتهی هاگونهتوان از می

.sp)  استفاده کرد که در بحث تغییر اقلیم اهمیت بسزایی
این موارد، در مناطقی که ضرورت پوشش بردارد. علاوه

متر و سانتی 60علوفه، وجود سخت لایه بالای  نیتأمزیاد، 
هزار  8بیش از  آب آبیاری دارای هدایت الکتریکی

کاری کرد بوته توانیموجود دارد  زیمتر نزیمنس بر دسی
(2019lo, Kensh.) 
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 (  ,2019Keneshlo) شرق اهوازشده برای تثبیت بیولوژیک در کانون جنوبی پیشنهادهاگونه -5جدول 

Table 5. Suggested species for biological stabilization in the dust center of southeast Ahvaz (Keneshlo, 2019) 

 

Row 
Type of Operation Code Type of species 

1 Abiotic windbreak DS Phragmites australis - Tamarix aphylla 

2 Windbreak on the edge of fields SB Ziziphus spina-chirsti - Lycium depresum 

3 Wood farming AF Eucalyptus camaldulensis - Eucalyptus.Microtheca   

4 
Tree planting on the side of the 

highway 
HP 

Prosopis juliflora - Tamarix. stricta - Conocarpus erectus - Nerium 

oleander -  

5 
Tree planting on the side of the main 

road 
SP 

Prosopis juliflora  - -  Tamarix gallica  - Conocarpus erectus  - 
Nerium oleander  - Parkinsonia aculeata 

6 
Tree plantation in the side border and 

between the fields 
RP 

Prosopis juliflora  -  Tamarix gallica -- Conocarpus erectus  - 
Nerium oleander  - Parkinsonia aculeata 

7 Forestry RF Seidlitzia rosmarinus – Tamarix. passerinoides 

8 Shrub planting BP Tamarix. ramosissima - Tamarix. tetragyna - Tamarix. leptopetala 

9 Forestry and Shrub planting FB Lycium  – Atriplex Spp  - Seidlitzia 

10 Gourab PS Tamarix. passerinoides– Aeluropus lagopoides- Lycium depresum 

 

 
 ی در خوزستان قبل و بعد از انجام عملیات احیاییگردوغبارتصاویر کانون  -9شکل 

The dust sources in Khuzestan before and after the stabilization operations Figure 9. 
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 شرق اهواز ی برخی از عملیات پیشنهادی برای تثبیت در کانون جنوبهانقشه -10شکل 

Figure 10. Maps of some proposed operations for stabilization in the dust center of southeast Ahvaz  

 

 گیرینتیجه

حد، ازسالی )فصلی(، چرای بیشآنچه مسلم است خشک
و مهمتر  هاخاکتجمع املاح و افزایش شوری و سدیم در 

شدن کانون از همه حذف ظرفیت سیلابی، موجب فعال
شرق اهواز شده است. بازیابی جنوب گردوغبار

شد و یمشده باید به سرعت انجام ی تخریبهاستمیاکوس
کلی طوری احیایی ضروری بودند. بههاپروژهتعریف 

ی عملیات زیربرنامهمباحث زیر را در ارتباط با  توانیم
 نظر قرار داد. احیایی مد

شرق کنترل پدیده ریزگرد با این شدت در کانون جنوب -
اهواز، یک تجربه جدی برای کشور و شاید اولین 
تجربه در این مورد بود. شناخت از این پدیده و نحوه 

خوبی مشخص نبود و توجه به به 1395آن در  کنترل
بود.  یضرورشرایط اجتماعی و امنیتی در آن زمان 

ی محدود اماسهی هاتپهتجارب کشور بیشتر به تثبیت 
 بود.

نتایج آنالیز روند بادهای فرساینده نشان داد، تغییرات  -
مهمی در شدت و جهت وزش آنها در محدوده کانون 

نیامده است، پس  به وجوداخیر ی هاسالمطالعه در مورد
گرفتن میزان برداشت گردوغبار از سطح این شدت

غیر از باد، مانند پارامترهای دیگری به مسائلکانون به 
 .گرددیبرمدیگر اقلیمی و سطح اراضی 

دست، ی پایینهاستمیاکوسعدم اختصاص حقابه به  -
همچنین احداث بندهای متعدد آبخیزداری در حوزه 
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شدن سالی و تغییر اقلیم باعث تبدیلیا خشکبالادست، 
هورها و اراضی دشت رسوبی به کانون تولید ریزگرد 
شده است. همچنین، احداث سدها در حوزه کارون و 
جراحی و بندهای آبخیزداری روی رودخانه کوپال، 
موجب کاهش ظرفیت سیلابی شده است و میزان املاح 

طح کانون در سطح خاک افزایش یافته است. بیشتر س
دارای مشکل شوری و سدیمی است و با توجه به 

دلیل طغیان ژئومرفولوژی دشت رسوبی که به
 هشدیموشوی املاح انجام در گذشته شست هارودخانه

علت ساخت سدها متوقف شده است. با و هم اکنون به
توجه به این شرایط، بازگرداندن اکوسیستم به شرایط 

 نیست.پذیر راحتی امکانعادی به
عنوان راهکار اساسی برای احیای تثبیت بیولوژیک به -

نظر قرار گرفت و با توجه به گذاری مداکوسیستم پایه
 15ی خاک، با الهام از طبیعت، هاتیمحدودو  هاتیقابل

 20اساس، حدود شیوه و تکنیک پیشنهاد شد. براین
گونه برای کاشت انتخاب گردید که غالب آنها بومی 

ولی با توجه به نبود  اندشدهر منطقه سازگار بوده، یا د
 کی بیشتر از یکارنهالنهال در بازار، در سال اول 

 استفاده شد. گونه

شده با موفقیت ی اجراهاپروژهاگرچه بسیاری از  -
نسبت بالایی همراه بوده است ولی هنوز تا رسیدن به به

تثبیت کل کانون راه درازی مانده است. راهکارهایی 
حقابه هور شریفیه و اراضی اطراف آن که  نیتأمد مانن

دارند، همچنین  گردوغبارقابلیت زیادی در تولید 
ی دیگری از سطح کانون که دارای اولویت یک هابخش

دلیل وجود مسائل اجتماعی و به ، امااندبودهتثبیت 
، تاکنون هامعارضت

انجام نشده است، این موضوع  آنهاعملیات تثبیت در 
شده مطرح است که احداث ی رهاهایکارمیدبیشتر در 

 .آن استبادشکن و کمربندهای حفاظتی راهکار 

خوزستان یکی از معدود  گردوغبارپروژه مهار  -
ی هابخشجانبه یی بود که با همکاری چندهاپروژه

و  هادانشگاهپژوهشی،  مؤسساتاجرایی منابع طبیعی، 
انجام شد که از این نظر نقطه  ستیزطیمحن سازما

ی در عملیات تثبیت است. همچنین، مسئولیت عطف
نیز از  گردوغباری مهار هاپروژهنظارت بر اجرای 

به دستور دولت، به مؤسسه تحقیقات  1398مهرماه سال 
و مراتع کشور واگذار شد. این موضوع از آن  جنگلها

های پیشنهادی را روزرسانی پروژهجهت که اصلاح و به
 بود. رینظیبکرد، در نوع خود یم ریپذامکان

 

 سپاسگزاری
حمایت مالی این پروژه توسط وزارت جهاد کشاورزی، 

 هاجنگلو با همکاری سازمان  ستیزطیمحسازمان حفاظت 
کل منابع طبیعی خوزستان انجام شد.  و مراتع کشور و اداره

و مراتع  جنگلهاهمچنین، بیشتر کارکنان مؤسسه تحقیقات 
کشور و مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

ها و بازدیدهای نحوی در این پروژه درگیر بودند. پیگیریبه
حجتی، شده توسط آقای مهندس مستمر از عملیات انجام

ریزی در وزیر وقت و دکتر بخشنده، معاون برنامه
وزارتخانه نقش مهمی در پیشبرد اهداف طرح داشت. جا 
دارد از همه کسانی که به هر شکل در این موضوع ما را 

 یاری دادند، قدردانی بکنیم.
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