
Research Article 
 

10.22092/ijfrpr.2024.364568.1609  DOI: Iranian Journal of Forest and Range Protection Research 

 
 Vol. 22, No. 1, Page 127-141 (2024) 

 

The effect of bushland fire on the amount and changes of vegetation type in the 

summer rangelands in Farakash, Lorestan province 
 

Reza Siahmansour1*, Nadia Kamali2 and Ali Mohammadian3 

  
1*- Corresponding author, Associate Prof., Forests and Range Lands Research Department, Lorestan Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Khorramabad, Iran. Email: siahmansour191@gmail.com 

2- Assistant Professor, Research institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran. 

3- Assistant Professor, Forests and Range Lands Research Department, Lorestan Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Khorramabad, Iran. 
 

 

Received: 28.01.2024                         Accepted: 10.03.2024 

 

Abstract 

Background and Objectives: Fire is a destructive phenomenon in natural areas, affecting large 

parts of forests and rangelands annually with both quantitative and qualitative impacts. One of 

the most significant consequences is its negative impact on soil conservation, at least in the 

short term. The average annual area affected by fire in the world’s forests is estimated at four 

million square kilometers, leading to the destruction of vegetation, global warming, air 

pollution, loss of biodiversity, and intensified desertification. 

Methodology: Given the importance of this issue, the effects of fire on soil surface cover were 

studied in the Farakash shrubland habitat in Lorestan province in 2017, 2018, and 2019. This 

site is located at geographical coordinates 33° 29’ 33” to 33° 30’ 12” N latitude and 48° 38’ 57” 

to 48° 40’ 56” E longitude, covering an area of 500 hectares, with an average elevation of 2050 

meters above sea level. The statistical population consisted of 4 transects of 200 meters, each 

with 10 plots of 1 square meter spaced every 20 meters, totaling 40 plots in the treatment area. 

This was repeated exactly in the control field, resulting in a total of 240 plots studied. In these 

plots, the canopy cover was assessed using vertical images of species on the ground, along with 

amounts of bare soil, litter, and stones. The range condition was determined using Parker’s four-

factor method, suitable for rangelands in semi-arid areas, and the condition trend was assessed 

by scoring the condition of the soil and vegetation. Pairwise comparisons and multivariate data 

averages were analyzed using a T-test, one-way ANOVA, and Duncan’s comparison method. 

Results: The results showed a significant difference at the one percent level (P≤0.01) between 

the average values of the canopy, litter, and soil in the two areas over the statistical years. The 

percentage of vegetation and litter in the burnt field decreased significantly, while bare soil 

increased. This effect was so strong that it reduced the total plant canopy from 52.54% to 

41.44%, causing a negative slope in the burned area compared to the control up to nine years 

after the fire. It was also found that fire led to the reduction of woody plants and the increase of 

grasses, changing the vegetation type from Astragalus adscendens-Daphne mucronata-

Agropyron trichophorum to Agropyron trichophorum-Annual grasses. The results indicate that 

fire increases bare soil and erosion. This destruction is caused by quantitative changes such as 

the reduction of canopy, litter, and natural mulch, and qualitative changes such as alterations in 

plant composition, vegetative form, structure, age classes, soil seed bank, phenology, and 

moisture levels. Overall, fire influences the stages of soil erosion by changing vegetation type. 

mailto:siahmansour191@gmail.com


Iranian Journal of Forest and Range Protection Research Vol. 22 No. (1), 2024 128 

Conclusion: Given the current conditions in fire-affected areas, management programs such as 

implementing short and medium-term enclosures, determining appropriate stocking rates, 

seeding, and mulching with fire-resistant species compatible with the climatic and edaphic 

conditions of these areas can help preserve and restore vegetation and prevent erosion. Finally, 

due to the common ownership of Iran’s natural areas and the lack of a coherent reclamation plan 

for burnt areas, controlled fires are not recommended in these regions. 
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 چکیده
تع را با ها و مرا هاي طبيعی است كه هر ساله بخش وسيعی از جنگل هاي مخرب عرصه سوزي یکی از پدیده سابقه و هدف: آتش

مدت است. ميانگين سطح  گيرد. یکی از مهمترین تبعات آن، تأثير منفی در حفاظت خاک حداقل در كوتاه اثرهاي كمی و كيفی دربرمی
ها به نابودي پوشش گياهی،  سوزي هاي جهان، چهار ميليون كيلومتر مربع تخمين زده شده است و این آتش حریق سالانه در جنگل

 انجامد.  زایی می آلودگی هوا، نابودي تنوع زیست محيطی و تشدید پدیده بيابانگرم شدن كره زمين، 
زار فراكش در استان لرستان طی  بر پوشش سطح خاک، گون  ها: با توجه به اهميت موضوع، براي تعيين اثرهاي آتشمواد و روش

 38درجه و  33ثانيه تا  33دقيقه و  21و  درجه 33این سایت با مختصات جغرافيایی بررسی شد.  1311و  1310، 1311سالهاي 
 788ثانيه طول شرقی و به مساحت  75دقيقه و  08درجه و  00ثانيه تا  71دقيقه و  30درجه و  00ثانيه عرض شمالی و  12دقيقه و 

 288عدد ترانسکت  0متر از سطح دریا واقع شده است. جامعه آماري در این پژوهش، مشتمل بر  2878هکتار، با ارتفاع متوسط 
تکرار آن عيناً در عرصه شاهد پلات در منطقه تيمار و  08متر بر روي آن و تعداد كل  28مترمربعی با فاصله  1پلات  18متري با 

پوشش با تصویر عمودي گونه بر روي  . در این پلاتها تاجپلات مطالعه شد 208در نهایت  تکرار، 3تيمار و  2باشد. با احتساب  می
وضعيت مرتع با روش چهارفاكتوره مقادیر خاک لخت، لاشبرگ و سنگ و سنگریزه با درصد اشغال شده از سطح پلات، زمين، 

دهی به چگونگی وضعيت خاک و  با استفاده از روش امتيازو گرایش وضعيت خشک(  مناسب با مراتع مناطق نيمه)پيشنهادي پاركر 
و مقایسه ميانگين  مقایسات زوجی Tن گردید. سپس با استفاده از آزمون پوشش گياهی با جمع جبري امتيازات كسب شده تعيي

 انجام شد.  Duncanمقایسه آناليز و روش (ANOVAهاي چند متغيره با استفاده از آزمون یکطرفه ) داده
سوزي نشان داد  آتشهاي شاهد و  ها: مقایسات ميانگين مقادیر تاج پوشش گياهی، لاشبرگ و خاک لخت در عرصه نتایج و یافته

طور قابل  (. در اثر حریق، پوشش گياهی و لاشبرگ در عرصه سوخته بهP≤ 0.01داري وجود دارد ) % اختلاف معنی1در سطح 
به  72/70اي كاهش و درصد خاک لخت افزایش یافته است. این اثر آنقدر شدید است كه مجموع تاج پوشش گياهان را از  ملاحظه

پوشش زنده باعث وجود شيب منفی در عرصه سوخته نسبت به عرصه شاهد تا  درصد نزول تاج 18بيش از  كاهش داده و با 01/00
 Astragalusها و افزایش گندميان باعث شد، تيپ از  سوزي با كاهش بوته سال پس از رخداد حریق در رویشگاه شده است. آتش 1

adscendens – Daphne mucronata – Agropyron trichophorum به Agropyron trichophorum- Annual grasses  .تغيير یابد
توان نقش گياهان همراه در  شود. هرچند، نمی زارها به نفع گندميان تمام می هاي مراتع یيلاقی و بوته سوزي در گراسلند در واقع آتش

شود. این تخریب با سازوكار  ش فرسایش میكنند كه آتش باعث افزایش خاک لخت و افزای زارها را نادیده گرفت. نتایج بيان می بوته
پوشش، لاشبرگ و مالچ طبيعی و تغييرات كيفی از قبيل تغييرات تركيب گياهی، فرم رویشی، حجم  تغييرات كمی، مانند كاهش تاج

يير رنگ خاک و گياهان متأثر از تغيير فرماسيون، تغيير ساختار طبقات سنی گياهان، تغييرات بانک بذر خاک، تغيير در فنولوژي، تغ
در مجموع با تغيير تيپ گياهی باعث افزایش سرعت هدررفت خاک از طریق اثرگذاري بر شود.  میتغييرات حرارتی و رطوبتی آن 

 شود.  مراحل فرسایش خاک می
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دت، م مدت و ميان هاي كوتاه گيري: با در نظر گرفتن مجموع شرایط موجود حاكم بر وضعيت مناطق سوخته، اجراي قرق نتيجه
سوزي و سازگار با شرایط اقليمی در عرصه  هاي مرتعی مقاوم به آتش كاري با گونه گذاري مناسب و بذرپاشی و كپه تعيين ميزان دام

سوزي در  توان راهکاري مناسب براي كمک به حفظ و احياء پوشش گياهی و جلوگيري از فرسایش پس از وقوع آتش سوخته را می
هاي طبيعی ایران و نبود برنامه منسجم براي احياي مناطق  به نحوه مالکيت اغلب مشاعی در عرصه نظر گرفت. درنهایت با توجه

   شود. ها توصيه نمی سوزي حتی به شکل كنترل شده در این عرصه سوخته، موكداً آتش
 

 سوزي، منابع طبيعی، وضعيت، خاک، گرایش، فرسایش. هاي كليدي: آتش واژه

 

 مقدمه
خشک در اثر عوامل  ها در مناطق خشک و نيمه جنگل

به اراضی زراعی تبدیل تخریب و ازجمله حریق مکرر، اگر 
نشوند به اراضی مرتعی تبدیل خواهند شد. این مراتع با 

هاي  ها تيپ توجه به اثرهاي اقليمی و قدرت انتقالی گونه
زارها نيز یکی از  گيرند و بوته برمی متفاوت گياهان را در

سوزي در  روند. آتش شمار می آتش به هاي محتمل پسا تيپ
اي شبيه برف است، این پدیده در  هاي طبيعی پدیده اكوسيستم

سوزي دقيقاً  آید، اما وقتی آتش مجموع یکسان به نظر می
سوزي اثر  شود كه هيچ دو آتش بررسی شود مشخص می

سوزي تحت  یکسانی بر محيط نداشته است. هرچند آتش
شود  شرایط خاص براي رسيدن به اهداف دلخواه استفاده می

(Trollope, 1989اما آتش .)  فقط در مناطقی كه سوزي
داراي پوشش غالب از گياهان خاردار و خشبی هستند قابل 

 Lashanizand. (Safifian & Shukri, 1988توجيه است )
سوزي با  ( تأكيد داشتند، آتش2815) siahmansourو 

ها  تنها كاركرد اكوسيستم را تا مدت حذف پوشش گياهی نه
ز سوختن آن، نماید، بلکه با انتشار دود ناشی ا مختل می

همچنين كاهش اثر انعکاسی و افزایش جذب نور، گرماي 
Martin (2883 )و  Lesicaكند. اما،  زمين را تشدید می
ها و استقرار  سوزي با سوختن بوته گزارش كردند آتش

با وجود این، شود.  ها می گندميان باعث افزایش توليد دام
رفته نقش آتش در حفظ مراتع توسط عموم مردم نادیده گ

سوزي كنترل شده ابزاري مؤثر براي كنترل  آتش. شده است
وري  هاي گياهی ناخواسته و نامطلوب و افزایش بهره گونه

سوزي كل اكوسيستم جنگلی را تحت  . آتشباشد دام می

دهد، تا جایی كه نتایج  تأثير خود قرار می
Mohammadzadeh (2811 نشان داد كه بين تمامی ،)
خاک در زیر و خارج تاج پوشش در متغيرهاي شيميایی 
دار  سوزي و در چهار منطقه تفاوت معنی نخستين سال آتش

با وجود این مطلب، استفاده (. P≤ 0.05وجود داشت )
تواند منجر به از بين رفتن علوفه  می سوزي نامناسب از آتش

و تهدیدي جدي براي زندگی انسان، اموال جامعه، كيفيت 
. ند آب، چوب و تنوع زیستی شودهاي مرتع مان هوا و ارزش

این اثرهاي نامطلوب ممکن است در نتيجه كمبود اطلاعات 
كنترل شده در طبيعت باشد  سوزي كافی و لازم در آتش

(Mapiye, 2008 .)Asadian ( گزارش 2813و همکاران )
(، Astragalus verus)  هایی مانند گون زرد یا گونهكردند، 

(، گون گزي Astragalus gossypinusگون سفيد )
(Astragalus adscendens) هاي  و برخی دیگر از گونه

هایی  سوزي حساس هستند. از سویی گونه چوبی به آتش
هاي  به دليل وجود ریشه (Rosa persicaمانند ورک )

سوزي بسيار مقاوم  ریزومی و زیرزمينی گسترده به آتش
دام و  باشند. البته استفاده از آتش براي بهبود زیستگاه می

تواند مقرون به صرفه باشد. این در حالی  وحش می حيات
( بيان كردند كه 2813و همکاران ) Moslehiاست كه 

تغييرات در خصوصيات فيزیکی )تخریب ساختار و تخلخل 
خاک، افزایش رواناب و فرسایش(، شيميایی )كاهش مواد 

ها، تغيير در ذخایر عناصر غذایی و چرخه  آلی، تبخير كاتيون
هاي ميکرو و  آنها( و بيولوژیکی خاک )كاهش در گونه

تواند  ها و تغيير جمعيت ميکربی( توسط آتش می ماكروفون
هاي گياهی گردد.  سبب تغيير در پوشش و فعاليت
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هاي شدید در جنگل، با ایجاد تركيبات آلی با  سوزي آتش
گریزي در خاک منجر به كاهش نفوذپذیري آب  خاصيت آب

دهد. خاک،  خه هيدرولوژیکی را كاهش میشده و بازده چر
موجودات زنده از عوامل مؤثر در تعادل و پایداري  آب و

اكوسيستم جنگلی هستند كه هرسه آن تحت تأثير 
سوزي  گردد، بنابراین آتش هاي شدید تخریب می سوزي آتش

جنگل بر حفاظت خاک كه در نگهداشت سلامت اكوسيستم 
بينی نشده دارد  پيشمؤثر است، اثرهاي منفی شدید و 

(Munthali & Banda, 1992.) هاي طبيعی  زوال عرصه
منجر به كاهش تنوع زیستی، فقر، بيکاري و دیگر فشارهاي 

و  Siahmansour. (Trollope, 1989) شود اقتصادي می
Ramak  (2811معتقدند كه آتش ) هاي عمدي و  سوزي

غيرعمدي، آثار زیادي بر كميت و كيفيت پوشش گياهی 
برداران و سایر افراد جامعه را متأثر  دارد و زندگی بهره

سوزي، باعث كاهش رطوبت و  كند. گسترش دامنه آتش می
ها  سوزي شود. تداوم آتش افزایش دما و تغيير اقليم می

همه افراد جامعه  ناپذیري را بر تأثيرات نامطلوب و جبران
 خواهد داشت.

Alizadeh Aliabadi  وSiahmansour (2823 ،)
هاي  گزارش كردند كه ميانگين سطح حریق سالانه در جنگل

جهان چهار ميليون كيلومتر مربع تخمين زده شده است و این 
ها به نابودي پوشش گياهی، گرم شدن كره زمين،  سوزي آتش

آلودگی هوا، نابودي تنوع زیست محيطی و تشدید پدیده 
نی انجامد. عوامل مختلف طبيعی و انسا زایی می بيابان

سوزي  )تعمدي و غيرتعمدي( در وقوع و گسترش آتش
سوزي یکی از  ها و مراتع مؤثر هستند. بنابراین آتش جنگل

هاي طبيعی است و  عوامل مهم ایجاد اختلال در اكوسيستم
هاي  عنوان یک آشفتگی بر ساختار و تجدید حيات گونه به

(. ,Karimi & Pourbabaei 2017گياهی تأثيرگذار است )
و  Darvishi( و 2823و همکاران ) Eskandariن همچني

هاي  سوزي یکی از پدیده ( بيان كردند، آتش2813همکاران )
هاي اخير بخش  هاي طبيعی است كه طی سال مخرب عرصه

ها و مراتع را نابود كرده است، آنان معتقدند  وسيعی از جنگل
سوزي و ميانگين بارندگی فصلی، رابطه  بين وسعت آتش

درصد وجود دارد و  17منفی در سطح اطمينان دار  معنی
دهد، ميانگين حداكثر درجه  نتایج رابطه مکانی نشان می

حرارت فصلی، ميانگين بارندگی فصلی و ميانگين رطوبت  
سوزي استان  نسبی فصلی بيشترین اهميت را در وقوع آتش

و همکاران  Aziziاند. هرچند  گيلان در گستره مکانی داشته
سوزي و عوامل فصلی را در  ستگی آتش(، همب2821)

دانند. اینکه آتش باعث  درصد می 10هاي زاگرس  جنگل
ها و گياهان  اي هاي هوایی بوته پوشش و اندام كاهش تاج

شود قطعی است و نهایتاً این كاهش نيز در فراوانی  چوبی می
شود، درنتيجه محيطی مناسب را براي  و تراكم آنها دیده می

دليل كاهش رقابت  هاي چندساله به ر گروهتوسعه و استقرا
كند  براي نور و عناصر غذایی قابل دسترس فراهم می

(Pelaez et al., 2003.) 
گياهان چوبی باعث تمركز منابع و یا تقویت آنها در  

توانند  سوزي می شوند، این منابع پس از آتش اطراف خود می
عاملی مؤثر در استقرار و پيدایش محيطی با پوشش گياهی 

علاوه بر این، در زیر تاج پوشش آنها . غير یکنواخت شوند
اشتعال  با افزایش مواد آلی خاک، نيتروژن، كربن و مواد قابل

هاي  سوزي را به گونه براي بالا بردن دما در هنگام آتش
تحقيقات  (.Boyd & Davies, 2010) دهند چوبی نسبت می

هاي فصلی بيشتر در جاهایی  سوزي دهند كه آتش نشان می
افتد كه گياهان بهم فشرده شده و جوامع متراكمی را  اتفاق می

لی كه كاهش (. در حاEric et al., 2009دهند ) تشکيل می
سوزي باعث كاهش یا حذف رقابت  زارها و آتش تراكم بوته
ساله و بومی شده كه در اثر  هاي گندميان چند بين نهال

افزایش قابليت دسترسی به مواد غذایی و خاک حادث 
در نتيجه افزایش پوشش و (. Prevey et al., 2010) شود می

 & Boyd) گردد بيوماس در گراسهاي چند ساله مشاهده می

Svejcar, 2011.)  همچنين عدم رشد دوباره خيلی از
سوزي و طولانی بودن استقرار دوباره  ها پس از آتش اي بوته

 ,Baker) نهالهاي بذري آنها، در این افزایش مؤثر است

2006). 
هاي طبيعی با  دخالت انسان در بسياري از اكوسيستم

ثرها بيشتر این ا. باشد افزایش فرسایش آبی و بادي همراه می
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. (Prevey et al., 2003)منفی، گسترده و پایدار هستند 
برخی از عناصر . سوزي طيف وسيعی دارد واكنش به آتش

پذیرتر و برخی  در تنوع زیستی نسبت به تغييرات انعطاف
 Garnier et) سوزي حساسند دیگر به شدت و فاصله آتش

al., 2002). 

سوزي،  آتشیکی از مهمترین اثرهاي غير مستقيم 
این اثر تخریب خاک و پوشش گياهی را . فرسایش است

(. Siahmansour & Kamali, 2023) كند آسان می
سوزي یک فرایند مهم زیست محيطی و مدیریتی در  آتش

زارها بوسيله آتش عمليات اصلاح مراتع و بوته. مراتع است
شدت افزایش یافته است، در  در قرن گذشته به تکرار و به

آن فرسایش خاک افزایش و كيفيت آب كاهش پيدا  نتيجه
پوشش گياهی یکی از (. Kenneth et al., 2004) كرده است

. ترین عوامل در كاهش فرسایش خاک است حياتی
طوركلی افزایش تاج پوشش از خاک و زمين حفاظت  به

 Siahmansour) دهد كند و فرسایش خاک را كاهش می می

et al., 2001 .)وزي، لاشبرگ و مواد آلی س بر اثر آتش
گریزي، كنند، بنابراین خاک در معرض آب كاهش پيدا می

. گيرد فرسایش بادي و انرژي جنبشی قطرات باران قرار می
دهد، از خاک  پوشش گياهی، فرسایش خاک را كاهش می

كند، ميزان نفوذ  هاي باران حفاظت می در مقابل سقوط قطره
ت رواناب در سطح دهد، سرع آب در خاک را افزایش می

دهد، باعث اتصالات مکانيکی خاک  خاک را كاهش می
هاي  كند و ویژگی شود، زبري سطح خاک را حفظ می می

بخشد، ولی  فيزیکی، شيميایی و بيولوژیکی خاک را بهبود می
سوزي  هاي اول پس از آتش این كارایی حداقل در سال

ر سوزي تأثي آتش (.Siahmansour, 2022) یابد كاهش می
ازت )مهمی بر روي غلظت مواد خاک مانند مجموع ازت 

 ، كربن آلی، كلسيم و منيزیم و سدیم قابل تبادل دارد، اما(كل
pH یابد  مدت كمی افزایش می خاک در تيمار كوتاه

(Abiodun et al., 2008.)  لایه آلی خاک تا حد زیادي
كننده تنظيمات فيزیکی و حرارتی براي تنوع گياهی،  تعيين

طور ویژه  به. زیه و تعادل و تبادل كربن در این مکان استتج
هاي مواد آلی عميق، چرخه حرارتی و  و مؤثر، حفظ لایه

تغييرات زیاد (. Schillinger, 2022) كند غذایی را حفظ می
 Clow) دماي خاک، (Krupnik & Jolli, 2002) دماي هوا

& urban, 2002 ،)توازن آب (Lentz & Sojka, 1994 ) در
مناطق مرطوب و ذخيره زیاد كربن ممکن است به طرق 

سابقه افزایش  سوزي به شکلی بی آتشتا  مختلف باعث شود
. این پدیده منجر به نابودي (Clow & urban, 2002)یابد 
 (.Jennifer et al., 2006) شود هاي سطحی خاک می افق

 

 ها مواد و روش

 33این بررسی در سایت فراكش با مختصات جغرافيایی 
 12دقيقه و  38درجه و  33ثانيه تا  33دقيقه و  21درجه و 

ثانيه تا  71دقيقه و  30درجه و  00ثانيه عرض شمالی و 
ثانيه طول شرقی و به مساحت  75دقيقه و  08درجه و  00

متر از سطح دریا انجام  2878هکتار، با ارتفاع متوسط  788
(. این سایت توسط روستایيان )ثابت و 1شد )شکل 

شود. سطحی در  برداري می اي( و عشایر )كوچرو( بهره چکنه
زار با تيپ گياهی  هکتار از این گون 788حدود 

Astragalus adscendens – Daphne mucronata – 

Agropyron  در آتش سوخت. این تيپ بيش  1318در سال
طور  گيرد و به تان را دربرمیهکتار از مراتع اس 18888از 

شود. جامعه  سوزي می مکرر در سالهاي مختلف دچار آتش
 288عدد ترانسکت  0آماري در این پژوهش، مشتمل بر 

متر بر روي  28مترمربعی با فاصله هر  1پلات  18متري با 
عدد ترانسکت  0پلات در منطقه تيمار و  08آن و تعداد كل 

پلات در عرصه شاهد در  08متري در منطقه شاهد با  288
و  1310، 1311هر سال بود. این رویشگاه طی سالهاي 

 1كوادرات   08بررسی شد. در هر عرصه تعداد  1311
. پلات مطالعه گردید 208سال و در نهایت  3مترمربعی در 

پوشش با تصویر عمودي گونه بر روي زمين، مقادیر  تاج
د اشغال خاک لخت، لاشبرگ و سنگ و سنگریزه با درص

شده از سطح پلات، وضعيت مرتع با استفاده از روش 
چهارفاكتوره )روش پيشنهادي پاركر متناسب با مراتع مناطق 

دهی  خشک( و گرایش وضعيت با استفاده از روش امتياز نيمه
به چگونگی وضعيت خاک و پوشش گياهی با جمع جبري 
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مون سپس با استفاده از آزامتيازات كسب شده تعيين گردید. 
T هاي چند متغيره با  مقایسات زوجی و مقایسه ميانگين داده

آناليز و روش  (ANOVAاستفاده از آزمون یکطرفه )

 ;McCune & Grace, 2002انجام شد )  Duncanمقایسه

Valizadeh & Moghadam, 2004.) 

  

 
 زار فراکش موقعیت جغرافیایی سایت گون -1شكل 

Figure 1: Geographical location of Farakash shrubbery site 
 

 نتایج
سوزي بر فاكتورهاي مورد بررسی طی  اثرهاي آتش

 هاي آماربرداري در سایت فراكش  سال
 براساس نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس

برداري بين  هاي آمار طوركلی طی سالگردید كه به مشخص

مقادیر ميانگين پارامترهاي تاج پوشش، تراكم، لاشبرگ و 
سوزي شده و شاهد در سطح  ميزان خاک دو عرصه آتش

داري وجود دارد. نتایج تجزیه  یک درصد اختلاف معنی
هاي  سوزي و شاهد طی سال واریانس دو عرصه آتش

 ( ارائه شده است.1دول )آماربرداري در ج
 

 های بررسی های سوخته و شاهد در سال تجزیه واریانس مقایسات میانگین فاکتورهای مورد بررسی عرصه -1جدول 
Table 1. Variance analysis of average comparisons of the investigated factors of burned and control fields in the 

years of investigation 
Average of squares df Sources of variation 

Stone and gravel Soil cover Litter Canopy cover   

15.52ns 
376.44** 

26.32** 
470.98** 5 Treatment 

6.95 79.57 2.22 67.86 66 Test error 

    71 Total 
ns   =دار در سطح یک درصد اختلاف معنی=  **    دار عدم وجود اختلاف معنی 

 

مقادیر و مقایسات ميانگين پارامترهاي مؤثر در حفاظت 
خاک شامل: تاج پوشش، لاشبرگ، سنگ و سنگریزه و 

سوزي و شاهد با  ميزان خاک لخت در دو عرصه آتش

( ارائه 2اي دانکن در جدول )استفاده از آزمون چند دامنه
  شده است.
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 سوزی و شاهد آتشای دانكن بین عرصه میانگین فاکتورهای مورد بررسی با آزمون چند دامنهمقایسه  -2جدول 
Table 2. Comparison of the mean of the studied factors with Duncan's multiple range test between the fire area 

and the control 

Characteristic (standard error ± mean) Treatment and year 

Stone and gravel (%) Soil cover (%) Litter(%) Canopy cover (%)  

4.25 ± .79 ab 50.75 ± 2.71 a 3.25 ± .35 bc 41.75 ± 2.92 b 2018 Fire area 

3.25 ± .97 ab 38.08 ± 2.45 b 4.33 ± .46 b 54.33 ± 2.62 ab are 2018 Control 

5.25 ± .91 a 43.83 ± 2.56 ab 3 ± .32 c 47.91 ± 2.22 bc area 2019 Fire 

2.58 ± .49 b 36.66 ± 2.11 b 6.41 ± .52 a 58 ± 1.89 a are 2019 Control 

4.75 ± .76 ab 40.16 ± 3.04 b 3.25 ± .3 bc 43.58 ± 2 c area 2020 Fire 

2.58 ± .46 b 35.91 ± 2.46 b 5.91 ± .54 a 51.25 ± 2.38 ab are 2020 Control 
 باشد. ها می دهنده تفاوت بين مقادیر ميانگين حروف غير مشترک نشان

 

سوزي تغييرات اساسی را در پوشش خاک سطحی  آتش
زند. این مطلب كه آتش با سوختن پوشش گياهی،  رقم می

خاک لاشبرگ و بقایاي آلی و تغيير در لایه طبيعی حفاظت 
شود تا خاک حداقل در دوره اول بارندگی در  باعث می

قرار گيرد،  (Splash erosionمعرض فرسایش پاشمانی )

سایت فراكش نيز پس از یک موضوع اثبات شده است. 
سوختن از این قاعده مستثنا نبوده و لایه حفاظت خاک آن 

( 2براساس مقادیر ميانگين ارائه شده در جدول شماره )
داري شده است. مقایسه مقادیر حفاظت  رات معنیدچار تغيي

 ( نشان داده شده است.2خاک در شکل )
 

 
 سوزی بر فاکتورهای پوشش لایه سطحی و حفاظت خاک در تیمارها به تفكیک زمان آماری مقایسه اثر آتش -2شكل 

Figure 2. Comparison of the effect of fire on the factors of surface layer coverage and soil conservation in fire 

and control according to the years of statistical collection 

 

در مبحث ارتباط بين پوشش گياهی، نوع گياه، چينش، 
اي دارد. این خصوصيات  تعداد و ابعاد آن هم اهميت ویژه

یابند. براي مشخص  معمولاً در فرم رویشی گياهان تجلی می
كردن این مطلب، گياهان رویشگاه فراكش در قالب فرم 

وتحليل آماري قرار  بندي شده و مورد تجزیه رویشی طبقه
طور كمی  ( به3د، نتایج این اقدام در جدول شماره )گرفتن

 است. بيان شده 
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سوزی و شاهد در سایت  حفاظت خاک براساس فرم رویشی بین دو عرصه آتش فاکتورهای میانگین مقایساتتجزیه واریانس  -3 جدول

  های آماربرداری فراکش طی سال
Table 3. Variance analysis of mean comparisons of soil conservation factors based on vegetative form between 

the two areas of fire and control in Farakash site during the years of statistics 
Average of squares df Sources of 

variation 
Canopy of 

shrubs 
Canopy of 

forbs 
Canopy of 

grasses 
Density of 

shrubs 
Density of 

forbs 
Density of 

grasses 
  

30.19** 
306.89** 

1086.66** 
19.70** 

6.40ns 
110.71** 

5 Treatment 
4.82 55.64 106.44 5.25 8.79 905.45 66 Test error 
      71 Total 

ns    دار در سطح یک درصد = اختلاف معنی **= عدم وجود اختلاف معنی دار 

 

پارامترهاي مورد بررسی نشان   مقایسات آماري ميانگين
دار  % اختلاف معنی1دهد كه بين مقادیر آنها در سطح  می

( 0. این مقایسه در جدول شماره )(P≤ 0.01)وجود دارد 
 ارائه شده است.

 

  سوزی های شاهد و آتش مقایسه میانگین براساس فرم رویشی با آزمون چند دامنه دانكن در عرصه -4جدول 
Table 4. Average comparison based on vegetative form with Duncan's multiple range tests in control and fire 

areas 
Characteristic (standard error ± mean) Treatment and year 

Canopy of 
Shrubs (%) 

Canopy of 
Forbs (%) 

Canopy of 
Grasses (%) 

Density of 
Shrubs (n/m2) 

Density of 

forbs (n/m2) 

Density of 

grasses (n/m2) 

 

5.10 ± .62 c 7.14 ± 1.14 bc 25.25 ± 3.92 a 4.07 ± .69 bc   7.26 ± 1.02 a 19.53 ± 1.13 a 2018 Fire area 

7.27 ± .61 ab 12.9 ± 1.62 ab 12.4 ± 2.28 b 6.04 ± .65 ab 5.17 ± .56 a 15.45 ± .91 b are 2018 Control 

5.25 ± .59 c 6.28 ± .75 c 29.08 ± 3.46 a 5.45 ± .80 abc 5.86 ±092 a 14.15 ± 1.47 bc area 2019 Fire 

9.0 ± .73 a 18.15 ± 4.24 a 8.95 ± 1.83 b 7.1 ± .68 a 6.20 ± .83 a 11.34 ± 1.06 c are 2019 Control 

4.74 ± .54 c 5.05 ± .57 c 22.75 ± 3.75 a 3.6 ± .42 c 5.46 ± .88 a 12.6 ± 1.66 bc area 2020 Fire 

6.1 ± .67 bc 12.68 ± 2.21 ab 6.01 ± 1.77 b 5.02 ± .63 abc 6.3 ± .83 a 11.87 ± .99 bc are 2020 Control 

 باشند. ها می دهنده اختلاف بين ميانگين * حروف غير مشترک نشان
 

 
 اساس فرم رویشی در تیمار و زمان پوشش بر مقایسه مقادیر میانگین تاج -3شكل 

Figure 3. Comparison of the average crown coverage values based on vegetative form in treatment and time 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

Fire Fire Fire Control Control Control

2018 2019 2020 2018 2019 2020

Grasees canopy cover (%) Forbs canopy cover (%) Shrubs canopy cover (%)



 …زار بر ميزان و نوع  اثر حریق بوته 135

اولين مرحله از مراحل فرسایش، كنده شدن است و 
هاي باران  عامل اصلی مؤثر در آن، انرژي جنبشی قطره

گياهی زنده  پوشش باشد. همچنين مهمترین فاكتوري از می
پوشش آن  نماید، تاج كه در این زمينه ایفاي نقش می

( مقدار ميانگين 3است. به همين منظور در شکل شماره )
درصد تاج پوشش براساس فرم رویشی نشان داده شده 

 است.  

شرایط عمومی و سلامت تیپ گیاهی قبل و پس از وقوع 
 سوزی آتش

هاي هر آشفتگی توان گفت، نمود كلی اثر به جرأت می
محيطی در شرایط عمومی و سلامت تيپ گياهی پدیدار 

عنوان یک آشفتگی در رویشگاه  سوزي نيز به شود و آتش می
از این قاعده مثتثنا نيست. در همين راستا، شرایط عمومی 

 ( ارائه شده است.7زار مورد بررسی در جدول شماره ) گون
 

سوزی  شرایط عمومی و سلامت تیپ گیاهی قبل و پس از وقوع آتش -5جدول   
Table 5. General conditions and health of vegetation before and after the fire 

Area Dominant plant type  
 

Site condition condition trend Comments 

Class Score Class Score 

Before burning 

(control) 

Astragalus adscendens – Daphne 

mucronata – Agropyron 

trichophorum 

Medium  37 Positive 17 Appropriate and without 

problems 

After burning 

(treatment) 

Ag.trichophorum-Annual grasses Medium 33 Positive 12 Sensitive and fragile with 

precision in operation 

 

 بررسی نوسانهای بارندگی و تغییرات تاج پوشش سایت فراکش
با توجه به وضعيت تيپ گياهی در عرصه شاهد با 

و تيپ گياهی عرصه  A. adscendens غالبيت گونه
نتایج ، A. trichophorum سوزي شده با گونه غالب آتش

بين متغيرهاي وابسته با متغير مستقل )تغييرات   رگرسيون
صورت روابط زیر حاصل گردید. روابط  بارندگی( به

رگرسيونی تغييرات تاج پوشش و بارش به ترتيب در 
 باشد. می 2و  1سوزي روابط  هاي شاهد و آتش عرصه

 
                                            (  1رابطه )

R
2
= 0.0629 

                                            (           2رابطه )

R
2
= 0.727 

 

 
 سوزی و شاهد رابطه رگرسیونی تغییرات مقادیر تاج پوشش با توجه به نوسانهای بارش در عرصه آتش -4 شكل

Figure 4. Regression relationship of changes in canopy values according to precipitation fluctuations in the field 

of fire and control 

y = 0.0085x + 36.796 

R² = 0.7267 
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بالاتر در این روابط  Rهر چند براي دستيابی به مقدار 
سال یا بيشتر از آن تکرار آماري داشته باشيم،  7بایست  می

نيز همبستگی مناسبی بين  R ،121/8اما با این وصف مقدار 
گردد. بنابراین این  تاج پوشش و بارندگی محسوب می

منظور دستيابی به تغييرات تاج پوشش  (، به0معادلات )شکل 
ی قابل توصيه و كاربردي با توجه به نوسانهاي بارندگ

 باشد. می
 

 بحث 
سوزي از مهمترین عوامل اكولوژیکی مؤثر بر  آتش

هاي طبيعی است و نقش  چرخه زیستی گياهان در رویشگاه
نتایج تجزیه  كند. كليدي در ساختار و عملکرد آن ایفا می

واریانس مقایسات ميانگين پوشش سطح خاک نشان داد كه 
پوشش گياهی، لاشبرگ و خاک بين ميانگين مقادیر تاج 

هاي  سوزي شده طی سال لخت دو عرصه شاهد و آتش
داري وجود  آماربرداري، در سطح یک درصد اختلاف معنی

كه درصد پوشش گياهی و  طوري (. بهP≤ 0.01دارد )
اي كاهش و  طور قابل ملاحظه لاشبرگ در عرصه سوخته به

درصد خاک لخت افزایش یافته است، این مطلب با 
و  Ahmadaali( و 2822) Bauerو   Ozesmiهاي افتهی

سوزي  بنابراین آتش ( كاملا مطابقت دارد.2821همکاران )
گذار بر فاكتورهاي پوشش سطحی  یکی از عوامل مهم و اثر

تواند به سرعت تغييرات  خاک در سایت فراكش بوده و می
قابل توجهی را در سطح زمين ایجاد نماید. نتایج 

( نيز با نتایج این 2811)  Naghipoor Borjتحقيقات
دار درصد تاج پوشش  پژوهش همخوانی دارد. كاهش معنی

زار نسبت به  زار و گون هاي گياهی بوته ویژه در تيپ گياهی به
عرصه شاهد نتيجه اثر مستقيم آتش بر رویشگاه مورد 

 Reinwald( و 2818و همکاران ) Tizonمطالعه است. 
اي و خشبی را  كنترل گياهان بوته( تأثير آتش در 2813)

اند كه با نتایج این پژوهش همراستا  كاملاً موثر گزارش كرده
  باشد. می

افزایش ميزان خاک لخت در عرصه سوخته در مقایسه با 

شاهد ناشی از حذف لاشبرگ و بقایاي آلی و پوشش گياهی 
سوزي نه  آتش است. علاوه بر این، آتش  سبز اوليه بوسيله

هاي رویشی گياهان  هاي مختلف به بذر و جوانه روش تنها به
اي كه روي سطح خاک و یا نزدیک سطح خاک  ساله چند

رساند، بلکه باعث حذف گياهان و در  قرار دارند آسيب می
گردد.  نتيجه افزایش خاک لخت در فصل رویش بعدي نيز می

مدت  مدت و ميان این مطلب اثرهاي مخرب كوتاه
هاي طبيعی را  خاک در عرصه سوزي بر فرسایش آتش

نماید، هرچند فعاليتهاي انسانی هم افزایش دامنه و  توجيه می
و همکاران  Obiahu كند. تر می هم عمق تخریب را گسترده

   اند. اي مشابه را گزارش كرده ( نيز یافته2828)
كنند كه آتش باعث افزایش خاک  در كل نتایج بيان می

این تخریب با سازوكار  شود. لخت و افزایش فرسایش می
پوشش، لاشبرگ و مالچ  تغييرات كمی مانند كاهش تاج

طبيعی از یکسو و تغييرات كيفی از قبيل تغييرات تركيب 
گياهی، فرم رویشی، حجم گياهان مترتب از تغيير فرماسيون، 
تغيير در ساختار طبقات سنی گياهان، تغييرات بانک كمی و 

لوژي با تغيير رنگ خاک كه كيفی بذر در خاک، تغيير در فنو
شود و در مجموع  منجر به تغييرات حرارتی و رطوبتی آن می

با تغيير تيپ گياهی از سوي دیگر باعث افزایش سرعت 
هدررفت خاک از طریق اثرگذاري بر مراحل فرسایش خاک 

شدن، انتقال و  شود. اگر مراحل فرسایش را كنده می
شگيري و كنترل گذاري بدانيم، مهمترین مرحله پي رسوب

شدن است و مهمترین عامل كاهنده آن نيز  فرسایش، كنده
ترین عامل بازدارنده  پوشش سطح خاک است و پراهميت

رود. با این وصف آتش با  شمار می پوشش گياهی زنده به
حذف مهمترین عامل بازدارنده و تغييرات ساختاري در 
خاک و پوشش گياهی، خاک را در معرض تخليه انرژي 

هاي باران قرار داده و مراحل فرسایش  بشی و ثقلی قطرهجن
كند، این مطالب  ها در خاک فعال می دانه را با پاشمان خاک

 Vaeziو  Foroumadi( و 2810و همکاران ) Yaoرا 
 نمایند.  ( نيز با نتایج مشابه تأیيد می2828)

  سوزي در رویشگاه علاوه بر اثرهاي منفی یادشده، آتش
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كش كه در مناطق سردسير و با فيزیوگرافی زار فرا گون
شود تا  ناهموار و كوهستانی واقع شده است، باعث می

گيري از بارش هم شيب نزولی داشته باشد. این  بازدهی بهره
مدت  ( با بررسی رابطه رگرسيونی كوتاه0مطلب در شکل )

پوشش بوضوح مشاهده  اثر آتش با بارندگی و تغييرات تاج
ر آنقدر شدید است كه مجموع تاج پوشش گردد. این اث می

 18كاهش داده و با بيش از  01/00به  72/70گياهان را از 
درصد تقليل مالچ زنده باعث وجود شيب منفی در عرصه 

سال پس از رخداد  1سوخته نسبت به عرصه شاهد تا 
 حریق در رویشگاه شده است.

دار پوشش  سوزي باعث كاهش معنی براساس نتایج آتش
 1گردد و این كاهش با گذشت بيش از  اي می ان بوتهگياه

سوزي همچنان در سایت فراكش  سال پس از وقوع آتش
گردد. گياهانی كه جوانه رویشی آنها بالاتر از  مشاهده می

سطح زمين است نسبت به گياهانی كه جوانه آنها در زمان 
اند،  سوزي هم سطح زمين و یا داخل خاک قرار گرفته آتش

هاي  دهند. جوانه سوزي نشان می يشتري به آتشحساسيت ب
ها قرار  ها در انتها و یا امتداد ساقه اي رویشی بيشتر بوته

تواند سبب  هاي هوایی می سوزي اندام دارند. بنابراین آتش
و همکاران  Tizonها گردد، در این راستا  اي تضعيف بوته

ها در  ( كاهش شدید گياهان چوبی و افزایش گراس2818)
 سوزي را گزارش كردند. ر آتشاث

 رشد داشتن امکان ساقه، پایينی هايميانگره بودن كوتاه

 هاي جوانه داشتن قرار و استولون یا ریزوم طریق از رویشی

 برابر در گياهان این محافظت سبب ساقه، قاعده در مریستمی

ساله در سایت  ازجمله گندميان چند شود. می سوزي آتش
سوزي مقاومت مناسبی از خود  آتشفراكش كه در برابر 

 A. trichophorum،Festuca به توان اند، می نشان داده

ovina   و Poa bulbosa .اشاره كرد Syman (2880)  و 

Siahmansour (2822 نيز در مطالعات مشابه این مطلب را )
دهد كه در سایت  اند. بررسی نتایج نشان می گزارش كرده

ساله در اولویت قرار دارند، در  مورد مطالعه گندميان چند
هاي مراتع  سوزي در گراسلند توان گفت، آتش واقع می

شود. البته در این  ها تمام می زارها به نفع گراس یيلاقی و بوته

زارها را نادیده  توان نقش گياهان همراه در بوته ورد نمیم
گرفت و از آنجا كه مهمترین گياه همراه و موجود در تيپ 

بوده است با  A. trichophorum شاهد در این سایت گونه
ها عرصه براي تکثير و استقرار گونه مذكور  اي  حذف بوته

( در 2812و همکاران ) Chouفراهم شده است. همچنين 
سوزي در مراتع بر  نتایج تحقيق خود در مورد نقش آتش

ها، افزایش آگروپایرون را در اثر  تركيب و فرم رویشی گونه
 اند. ها، گزارش كرده اي حذف بوته

 

 گیري  نتیجه

ترین روشی است كه به وسيله بشر سوزي قدیمی آتش
براي كنترل و از بين بردن گياهان نامرغوب استفاده شده 

كند. ها به علفزارها جلوگيري میجوم بوتهاست و از ه
بررسی آمار و نتایج بدست آمده در مورد اثرهاي 

سوزي در سایت فراكش نشان داد كه با توجه به تيپ  آتش
سوزي موجب كاهش  گياهی غالب در سایت مذكور، آتش

هایی مانند گون گزي و دافنه شده و  اي گير بوته چشم
از وقوع آتش فراهم ها را پس  موجبات افزایش گراس

ها و افزایش گندميان در حدي است كه  نماید. كاهش بوته می
 A. adscendens – D. mucronataتيپ گياهی رویشگاه، از

– A. trichophorum  به A. trichophorum- A. grasses  
تغيير یافته است. اثرگذاري آتش باعث كاهش سطح امتيازي 
طبقه وضعيت و گرایش آن شده و تيپ را به مرحله نزول به 

 تر نزدیک نموده است. طبقات پایين
قدرت و سازوكار انتشار و پراكنش بذر برخی از 

گذار در حفظ بقاء و  تواند از عوامل تأثير هاي مرتعی می گونه
هاي سوخته باشد. مثلاً در فراكش  رصهها در ع حضور گونه

 Scariolaهایی مانند كاهوي وحشی ) توان به گونه می

orientalis) ( و شنگTragopogon pratensis)  اشاره كرد
كه با توجه به نوع انتشار بذر آن توسط باد از عرصه شاهد 

آتش  سوزي شده قابليت انتقال و رویش دارد. به عرصه آتش
شده و با كاهش  یچوب يها لاحظه گونهباعث كاهش قابل م

خوشخوراک  یبرگ علف و پهن یگندم يها حذف آنها گونه ای
در واقع تغيير ارزش رجحانی علوفه . شوند یم نیگزیجا
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ها از  ها و انتقال فشار چراي دام موجب جلب توجه دام
شود. به علاوه  هاي سوخته می مناطق مجاور به عرصه

خاک به فرسایش،  سوزي با افزایش حساسيت آتش
كند. بنابراین با  موجبات تضعيف و تخریب بيشتر را فراهم می

توجه به در نظر گرفتن مجموع شرایط موجود حاكم بر 
هاي مدیریتی  سوزي شده، اعمال برنامه وضعيت مناطق آتش

مدت، تعيين ميزان  مدت و ميان هاي كوتاه مانند اجراي قرق
هاي مرتعی  كاري با گونه گذاري مناسب و بذرپاشی و كپه دام

مقاوم و سازگار با شرایط اقليمی و ادافيکی چنين مناطقی، 
توان راهکاري مناسب براي كمک به حفظ و احياء  می

پوشش گياهی و جلوگيري از فرسایش در این مناطق پس 
سوزي در نظر گرفت. در صورت اتخاذ  از وقوع آتش

هاي  دوره تصميمات مدیریتی نادرست و غير كارشناسی براي
ویژه با توجه به تشدید  هاي طبيعی، به در عرصه  آتش پسا

ها در ساليان اخير، موجب تسریع در رشد  خشکسالی
قهقرایی وضعيت منابع طبيعی خواهد شد. درنهایت با توجه 

هاي طبيعی ایران و  به نحوه مالکيت اغلب مشاعی در عرصه
كداً نبود برنامه منسجم براي احياي مناطق سوخته، مو

ها  سوزي حتی به شکل كنترل شده در این عرصه آتش
   شود. توصيه نمی

 
 سپاسگزاري

 جنگلها و مراتع تحقيقات مؤسسه محترم مسئولان از

 طبيعی منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات و مركز كشور

 كردند، فراهم را تحقيق انجام این زمينه كه لرستان استان

 شود. می و قدردانی تشکر
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