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Abstract 
Background and objectives: Tree species can cause changes in soil characteristics and organic carbon 

storage due to their tolerance to harsh environmental conditions. Therefore, by knowing the species that 

have more ability to store carbon, it would be possible to follow the improvement and regeneration of 

urban forests from the perspective of carbon sequestration index. Haloxylon ammodendron and Tamarix 

hispida shrubs are among the important halophyte species of the Irano-Turanian vegetation zone. In these 

areas, it is important the role of these shrubs in storing carbon and increasing plant biodiversity. The 

current research aims to investigate the soil carbon sequestration and plant biodiversity indicators in the 

habitats of these two species in Qom province. 

Methodology: The natural habitat of Tamarix located in Mesila plain of Qom province and the cultivated 

habitat of Haloxylon in 1362, located in Hossein-Abad area of Mish-mast in Qom plain with arid climate. 

Soil sampling was done randomly on one hectare with 30 samples from the eastern direction under the 

canopy and outside the canopy, by a cylinder at the depth of 0-15 cm in both Haloxylon and Tamarix 

habitats separately. Sampling was done to calculate the soil organic carbon reserve to obtain the apparent 

specific mass and organic carbon and some soil physical and chemical factors. To study the vegetation 

coverage in each habitat, from a plot of 400 m2 with the method of implementing the plot in the form of 

four plots of 10 x 10 meters in order to better distribute it on the surface of one hectare, and to study the 

vegetation of the floor from 20 micro-plots of one m2 (five micro-plots in each plot) was used. The values 

of species diversity in each microplate from each sample plot was calculated using Simpson, Shannon-

Wiener indices and species richness using Margalef, Menchick and uniform indices with Pillo and 

Sheldon indices. Spearman's test was used to calculate the correlation between soil carbon deposition 

factors and some physical and chemical factors. 

Results: The average of all measured factors in the soil was higher for Tamarix. The effect of species and 

sampling position and the mutual effect of species in sampling position on the amount of acidity factors, 

percentage of organic carbon, potassium and carbon deposition (organic carbon storage) of the soil had a 

significant difference at the level of 5%. Furthermore, based on the comparison of the average of the 

treatments, it was found that the highest amount of soil carbon deposition is in the treatment under canopy 

of the Tamarix shrub with the amount of 191.13 tons per hectare. The results showed a significant 

difference in the amount of soil carbon sequestration between two species of Haloxylon and Tamarix, and 

it is higher in Tamarix soil. Soil characteristics such as carbon deposition, %OC, pH and K under canopy 

of Tamarix are higher than outside the canopy. The correlation between carbon sequestration 

characteristics and other factors showed that OC, pH and EC factors can be used as the most important 

influencing factors to estimate soil carbon sequestration. The indicators of plant biodiversity, including 
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species diversity, species richness and uniformity, were calculated for each micro-plot only in Haloxylon 

habitat, because the Tamarix habitat was lack of floor cover and reproduction due to severe drought 

stress. The Menhinik and Margalef indices with the values of 1.39 and 1.68, respectively, have assigned 

the average species richness of Haloxylon habitat. 

Conclusion: Due to the positive effect of Tamarix on the increase of organic matter and soil carbon 

deposition, which improves the soil structure in the long term, as well as the ability to adapt and resist the 

dry and fragile weather conditions of Mesileh region. The revival of this valuable species is vital and it is 

a suitable species for forestry in areas with such characteristics. Likewise, considering the positive effect 

of Haloxylon species in increasing habitat biodiversity indicators, which in the long term protect the soil 

structure, the issue of preserving and revitalizing these valuable plants is necessary for Qom province. 
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 چکیده
های خاک و ذخيره کربن آلی  دليل تحمل شرایط سخت محيطی، تغييراتی را در ویژگی توانند به های درختی می : گونهسابقه و هدف

های شهری را نيز  توان اصلاح و احيای جنگل هایی که قابليت بيشتری برای ذخيره کربن دارند می ایجاد کنند. بنابراین، با شناخت گونه
های هالوفيت مهم ناحيه  ازجمله گونه های تاغ و گز درختچه ذخيره کربن آلی خاک )ترسيب کربن( بررسی کرد.از منظر شاخص 

ها در ذخيره کربن و افزایش تنوع زیستی گياهی دارای اهميت است.  هستند. در این مناطق، نقش این درختچه تورانی -رویشی ایران
های این دو گونه در استان قم  های تنوع زیستی گياهی را در رویشگاه اک و شاخصرو در نظر دارد، توان ذخيره کربن خ پژوهش پيش

 بررسی کند.
 Haloxylonکاشت تاغ ) ( واقع در دشت مسيله استان قم و رویشگاه دستTamarix hispidaگز ) : رویشگاه طبيعیها مواد و روش

ammodendron برداری از  نمونههوایی خشک قرار دارد.  و مست در دشت قم با آب آباد ميش ، واقع در منطقه حسين2361( در سال
به کمک ، پوشش و خارج از تاج پوشش تاج جهت شرقی زیر از نمونه خاک 34با تعداد  به شکل تصادفی در سطح یک هکتار خاک

 خاکمحاسبه ذخيره کربن آلی منظور  . بهانجام شد طور مجزا شگاه تاغ و گز بهدر هر دو روی خاک یمتر سانتی 25-4سيلندر از عمق 
گردید. برای برداری انجام  نمونهو برخی فاکتورهای فيزیکی و شيميایی خاک،  دست آوردن جرم مخصوص ظاهری و کربن آلی به و

 منظور متر به 24در  24صورت چهار قطعه  لات بهسازی پ روش پياده مترمربعی با 444در هر رویشگاه، از پلات  مطالعه پوشش گياهی

ميکروپلات یک مترمربعی )پنج ميکروپلات در هر پلات  14پراکنش بهتر در سطح یک هکتار و برای مطالعه پوشش گياهی کف از 
های  ده از شاخصنمونه با استفا ای در هر قطعه ادیر تنوع گونهمق های تنوع زیستی گياهی، اصلی( استفاده شد. برای محاسبه شاخص

های پيلو و شلدون برای  ا شاخصیکنواختی بو  نيکيهای مارگالف، منه ای با استفاده از شاخص وینر و غنای گونه -سيمپسون، شانون
هر ميکروپلات محاسبه شد. برای محاسبه همبستگی بين فاکتورهای ذخيره کربن و کربن خاک با برخی فاکتورهای فيزیکی و شيميایی 

 اسپيرمن استفاده شد.از آزمون 
برداری و اثر  موقعيت نمونه و اثر گونهشده در خاک برای گونه گز بالاتر بود.  گيری : ميانگين همه فاکتورهای اندازهها نتایج و یافته

در  خاکفاکتورهای اسيدیته، درصد کربن آلی، پتاسيم و ترسيب کربن )ذخيره کربن آلی( برداری بر مقدار  متقابل گونه در موقعيت نمونه
آمده از مقایسه ميانگين تيمارها مشخص شد که بيشترین  دست . همچنين، براساس نتایج بهدار داشت تفاوت معنی سطح پنج درصد

ميزان ذخيره کربن  ،نتایج نشان داد در هکتار است. تن 23/222ميزان ذخيره کربن خاک در تيمار زیر تاج درختچه گز با ميزان 
مقدار ذخيره کربن،  مانندهای خاک  ویژگی ر بوده و در خاک گز بالاتر است.دا ف معنیلااختدارای  گز، تاغ و هخـاک بين دو گون

%OC،pH  و K ذخيره کربن و سایر  همبستگی بين ویژگی لاتر از منطقه شاهد )خارج از تاج پوشش( است.در زیرتاج پوشش گز با
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استفاده  عنوان مهمترین عوامل تأثيرگذار برای برآورد ذخيره کربن خاک توانند به می ECو   OC،pHفاکتورهای  نشان داد که فاکتورها
محاسبه  ، فقط در تاغزارپلاتميکروای و یکنواختی برای هر  غنای گونه ،ای تنوع گونه های تنوع زیستی گياهی شامل شاخص .شوند

 32/2های منهينيک و مارگالف با ميزان  ، زیرا رویشگاه گز به دليل تنش شدید خشکی، فاقد پوشش کف و زادآوری بود. شاخصدش
  اند. ای رویشگاه تاغ را به خود اختصاص داده ترتيب ميانگين غنای گونه به 61/2و 

مدت  یلانخاک که در طو و ذخيره کربن افزایش ماده آلی و عناصر مغذی بر گز تأثير مثبت درختچهبا توجه به  :گیری نتیجه
 منطقه خشک و شکننده هوایی و مطلوب با شرایط آبطور توانایی سازگاری و مقاومت  ، همينشود موجب بهبود ساختمان خاک می

 ی با چنين مشخصاتیکاری در مناطق ای مناسب برای جنگل گونهو  این گونه بومی باارزش بسيار حياتی است ی، حفظ و احيامسيله
مدت سبب حفاظت و  های تنوع زیستی رویشگاه که در طولانی است. همچنين، با توجه به تأثير مثبت گونه تاغ در افزایش شاخص

 .ضروریستقم ارزش برای منطقه و استان  با اناین گياه یحفظ و احياشوند، موضوع  بهبود ساختمان خاک می
 

 تورانی -مناطق خشک، رویشگاه ایرانکربن، ترسيب  ،یستیتنوع ز تاغ، گز، :های کلیدی واژه

 
 مقدمه
ای محسوب  تـرین گازهای گلخانه عمـدهجزو کـربن    

کشورهای  هباره، تقریباً هم ایـن در(. Brooks, 2000) شود می
هـای درازمدتی برای کاهش  جملـه ایـران، برنامـه دنيا و از

اند. در کنفـرانس کيوتـو،  بينی کرده غلظت گازکربنيک پيش
 نامه شيوهو در شده صـورت جـدی مطـرح  ایـن مسـئله بـه

آن کشورها را ملزم کردنـد تـا بـا اسـتفاده از پوشـش 
ه های طبيعـی و مصـنوعی، بـه ذخيـر جنگل ویژه گياهی، به

های مختلف  کربن در بخش. (UNDP, 2000بپردازند ) کربن
ا هتواند ذخيره شود که مهمترین آن های جنگلی می اکوسيستم

ایش ذخيره جهانی افز(. Anderson, 2000است )خاک 
کربن  اکسيد کربن در خاک یکی از مهمترین عوامل کاهش دی

ذخيره کربن خشکی را  درصد 75اتمسفری است و حدود 
های مناطق  خاک(. Asgharzadeh, 2010) گيرد دربرمی

 توانند ذخيره کنند درصد از این مقدار را می 44جنگلی 
(Bakhshandehmehr et al., 2013 .) آلیتمامی مواد، 

های جهـان، چهـار  کربن دارند. ميزان کربن مواد آلی خاک
برابـر کـربن موجـود در پوشـش گياهی آن است. بنابراین، 

 ایفا زمين روی کربن تعادل در حياتی نقشی خاک ه آلیماد
 در را کل جرم از کوچکی بخش ه آلیکند. گرچه ماد می

 بسياری در خـاک، فعـال جـزو ایـن دارد، هـا خـاک بيشتر
تی خاک تـأثير زیس و شيميایی فيزیکی، خصوصيات از

یل، افزایش کميت و کيفيت لاغالب دارد. با توجه به این د

 کيفيت خاک است اصلاح در اصلی عامل خاک، آلیماده 
(Shahooyi, 2007 .)خشک خشک و نيمه مناطق در ،

هـای سـازگار قابليـت ذخيره کربن دارند. هرچنـد  گونـه
کـربن در ایـن منـاطق در واحد سطح ناچيز است، تجمـع 

حی، این مناطق قابليت لادر صورت اجرای عمليات اصـ
 ,UNDP) ذخيره تقریباً یک ميليارد تن کـربن آلـی را دارند

کاری  جنگل مانندحی، لاهـای اصـ بسياری از پروژه(. 2000
کاری، باعث افزایش ذخيره کربن در خاک شده و از  و مرتع
افزایش کـربن سـاختاری منجـر بـه بهبود ساختمان،  ،سویی

. (Smith, 2007شود ) خاک می تخلخل و نفوذپذیری

های تحت این  توده گياهی و خاک اندوخته کربن در زی
ترین راهکار ممکن برای کاهش  ترین و ارزان توده، ساده زی
در . (Kooch et al., 2010) اکسيدکربن اتمسفری است دی

های مختلف  مطالعات زیادی تأثير تيپ های اخير سال
 & Dar) جنگلی بر ذخيره کربن خاک را گزارش دادند

Sundarapandian, 2013; Zhu et al., 2010; Bu et al., 

2012; Fu et al., 2010; Jiang & Xu, 2006 .)این  نتایج
آلی در  که مقدار ذخيره کربن دارداز آن  حکایتتحقيقات 

 ا پوشش گياهی متناظر با خود دارد.همبستگی بالایی ب خاک
کاری، از طریق  حی مانند جنگللاهای اص بسياری از پروژه

ای در حفظ توازن  نقش عمده آلی خاک افزایش ذخيره کربن
حدود دوسوم از مساحت  کنند. چرخه جهانی کربن ایفا می
خشک قرار گرفته است که این  ایران در اقليم خشک و نيمه
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ض نظر طول و عر  خشک جهان ازمساحت با کمربند 
رایط اقليمی، شجغرافيایی تطابق دارد. عوامل مختلفی مانند 

توانند موجب تشدید  ساخت و انسان می شرایط زمين
تواند باعث  انسان با مدیریت صحيح می .زایی شوند بيابان

یا با استفاده بيش از حد از منابع  ،زایی کاهش روند بيابان
شود. یکی از تأثيرگذارترین محيطی باعث تشدید آن 

زایی، استقرار پوشش  اقدامات برای کاهش روند بيابان
 با وجود. ستیا جلوگيری از تخریب پوشش گياهي ،هیاگي

تواند منجر به  های شنی می کاری تپه این واقعيت که جنگل
 ,.Garcia-Franco et al) ذخيره شدن کربن اکوسيستم شود

توانند در چنين محيط  ی نمیهای گياه اما همه گونه(، 2014
همين اساس، محققان  رب(. Lal, 2004) سختی زنده بمانند

هایی دارند که در شرایط سخت  سعی در انتخاب گونه
ایی مقاومت و جلوگيری از فرسایش را داشته ننی، تواابياب

 های مختلف از دو گونه. (Pouyafar et al., 2003) باشند
در اراضی شور  Tamaricacae و chenopodiacae تيره

 گسترش بيشتری دارند.

سازگاری   Tamaricaceaeاز خانواده .Tamarix sp گز
وسيعی نسبت به شرایط مختلف و مقاومت زیادی نسبت به 

های  که قادر است در خاک طوری به ،های محيطی دارد تنش
کند و درجه حرارت زیاد محيط را تحمل کند که  شور رشد

 Zhang et) دیآ شمار می همهمی ب هومی گونب نظر زیست  از

al., 2002) .تاغHaloxylon sp.   از خانواده
chenopodiacae های  مقاوم در رویشگاه گياهیعنوان  به

های کم و بيش انبوه و  صورت طبيعی، توده مختلف به
ای را در بعضی از مناطق بيابانی ایران تشکيل  پراکنده

ساله، امکان  14ـ15دیرزیستی جمله  خصوصياتی ازدهد.  می
گسترش سریع، توليد بذر زیاد، سازگاری در شرایط آفتاب، 

، و نيازهای اکولوژیکی کمبرف و بوران و طوفان، توقع 
سازگاری با  و شوربه نسبت قابليت استفاده از آب 

باعث شده که این  )از سبک تا سنگين( های مختلف خاک
 گز بانی برخوردار باشد.ای در مناطق بيا گياه از ارزش ویژه

پذیر با  ای سازش از عناصر مهم درختی و درختچه و تاغ
ترین نقاط ایران نيز  شرایط اقليمی سخت است که در خشک

 و همکاران Alizadehدهد.  ایی تشکيل میه وبيش بيشه کم
تغييرات ذخيره کربن آلی در زیر و بيرون  به بررسی (1411)

سمر در شهرستان عسلویه در های کهور ایرانی و  تاج پایه
ذخيره کربن آلی در که  مشخص شد و پرداختنداستان بوشهر 

و پوشش علفی در زیر تاج نسبت به  برگ لاش خاک و در
اثر گونه در ذخيره ، اما دار نشان داد معنی اختلافبيرون تاج 

برگ و پوشش علفی تفاوت  شلاکربن در خاک و در 
( دریافتند 1414و همکاران ) Bazgirی نداشتند. دار معنی

هوایی منطقه  و درختچه گز از سازگاری مطلوبی با شرایط آب
های  برخوردار است. تأثير مثبت این درختچه بر ویژگی

که در  استخاک با افزایش ماده آلی در سطح خاک 
 ،شود. همچنين مدت موجب بهبود ساختمان خاک می نیطولا

اک منطقه با درختچه گز موجب افزایش حاصلخيزی خ
افزایش عناصر غذایی ضروری خاک مانند نيتروژن و فسفر 

 در منطقه نياتک سيستان تأثير کشت گزهمچنين  است، شده

Tamarix aphylla  که  شدسی رهای خاک بر ویژگی بر
مدت موجب  در ميان T. aphylla ،نتایج حاصل نشان داد

مدت سبب بهبود  نیآلی خاک و در طولا هافزایش ماد
د شو خاک می K و N ،P ختمان خاک و افزایش عناصرسا

(Farahi et al., 2014.) های  ای تأثير بادشکن مطالعه در
های فيزیکی و  یدرختی گز و اکاليپتوس بر برخی ویژگ

، . نتایج نشان دادشدشيميایی خاک در دشت هامون بررسی 
و   EC ،Ca ،K،Na دو بادشکن مقدار ماده آلی، تحت تأثير

داری در  طور معنی هد بهادر مقایسه با منطقه ش C/N نسبت
درصد افزایش یافته است. همچنين گونه  25سطح اطمينان 

گز در مقایسه با اکاليپتوس، موجب افزایش ماده آلی، 
 ,.Lalozae et alاست )خاک شده  K و C/N ، Caنسبت

های تاغ و گز و  در تحقيقی روی تأثير کشت گونه .(2016
که کشت گز مشاهده شد خصوصيات خاک، آتریپلکس بر 

 دار فسفر و کلر در خاک شده است سبب افزایش معنی
(Jafari et al., 2006b) همچنين، کشت گز سبب افزایش .

پتاسيم، کلسيم و منيزیم در منطقه گزکاری نسبت به منطقه 
های  شاهد شده است. در این منطقه ميزان شن در افق

  دهد. نشان میداری را  مختلف کاهش معنی
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 های تنوع زیستی گیاهی شاخص

. استترین مفهوم به معنای گوناگونی  کلمه تنوع در وسيع
یعنی اختلاف یک گونه با گونه دیگر، البته گونه در اینجا تنها 

تواند  به معنای گونه گياهی یا جانوری نيست، بلکه می
 ,Risser) تری را دربرگيرد سطوح بسيار بالاتر یا پایين

بيان سطوح  :واقع تنوع زیستی عبارت است از در .(1995
گونه،  اساس سلسله مراتب ژن، فرد، سازمان یافته حيات بر

ای  تنوع گونه. (Jeffrey, 2006) جامعه زیستی و اکوسيستم
 ،ای الف( غنای گونه ،گيرد از سه جنبه مورد بررسی قرار می

 ,Pilehvarی )ا ج( چيرگی گونه ،ای ب( یکنواختی گونه

جمله منابع مهم تنوع زیستی در جهان  ها از جنگل(. 2000
داران را به خود جلب  هستند که طراحان حفاظت و جنگل

های جنگل  . تنوع، فاکتور ضروری برای ایفای نقشاند ردهک
حفاظت و مدیریت آن در طراحی جنگل مهم  ،بنابراین .است
سال  14طبق آمارهای فائو در . (Carlsson, 1999) است

های جهان  ميليون هکتار از مساحت جنگل 21اخير، سالانه 
ها بر اثر  این تخریب (.Rostami, 2004)شود  تخریب می

 ،بنابراین ،افتد های بشر اتفاق می یندهای طبيعی و فعاليتافر
نياز به یک سلسله پارامترهایی است تا قبل از تخریب کامل 

 Corney et) سيستم از وضعيت موجود اطلاع حاصل شود

al., 2006) .های اخير، مقوله تنوع زیستی توجه  در دهه
که  طوری ده است، بهکرمحققان را به خود جلب  بيشتر

محققان مختلف تحقيقات زیادی را در زمينه تنوع و پایداری 
بررسی تنوع زیستی (. Amanda et al., 2005)اند  انجام داده

در  هـا گيری تواند ابزاری مناسب در جهت تصميم می
در  (.Wilson, 1988) شمار آید به هــا مدیریت جنگل

-تنوع گونه، Ahani (1444) و Poorbabaeiتوسط تحقيقی 

در  (Acer platanoidesکرکف )های  در رویشگاه ای
 که مشخص شدمطالعه و  رویشگاه شفارود گيلان

تری دارند، پایداری  هایی که ارزش تنوع پایين رویشگاه
 به با توجه .نددار نيز حاصلخيزی کمتریاکولوژیکی کمتر و 

نقش مهم ذخيره  های تنوع زیستی گياهی و اهميت شاخص
های  خشک رویشگاه در مناطق خشک و نيمهکربن آلی 

به مطالعه آن در زیر و رو  پيشپژوهش تورانی،  -ایران

 دو پرداخت تا بتواند به گزو های تاغ  چهبيرون تاج درخت
 تاغذخيره کربن آلی در خاک گونه  -2: فرضيه زیر بپردازد

های تنوع  مقادیر شاخص -1. متفاوت است گزبا گونه 
تا با استفاده از  زیستی گياهی گونه تاغ با گز متفاوت است

تر و تکميلی را  عات جامعلانظر اط های پژوهش مورد یافته
طبيعی قرار دهد تا ع در اختيار مدیران و متصدیان مناب

در  ری برای انتخاب صحيح گونهت قضاوت بهتر و صحيح
نواحی های منابع طبيعی  عمليات احيا و بازسازی عرصه

 .کشور اتخاذ کنند خشک خشک و نيمه
 

 ها مواد و روش

گز گونه مطالعه   محدوده مورد ه:مطالع منطقه مورد
(Tamarix hispida واقع در دشت مسيله استان قم به )

شهر قم قرار  شرقی هکتار در شمال 23447مساحت تقریبی 
محدوده مورد  15444/2های  گرفته است. با توجه به نقشه

مطالعه در بلوک آران و در شيت مشک آباد قرار گرفته  
ترتيب در  این رویشگاه طبيعی از لحاظ جغرافيایی به است.

 34ثانيه تا  44دقيقه و  42درجه و  34مختصات جغرافيایی 
درجه و  52و  ثانيه عرض شمالی 13دقيقه و  56درجه و 

ثانيه  33دقيقه و  11درجه و  52ثانيه تا  42دقيقه و  42
طور ميانگين  بارندگی محدوده به طول شرقی واقع شده است.

 3/22در حدود نه نيز لامتر و ميانگين دمای سا ميلی 234
ای در محدوده  تنها اشکوب درختچه گراد است. درجه سانتی

نتيجه تيپ جنگلی  درمطالعاتی مربوط به درختچه گز است، 
 24موجود در محدوده مطالعاتی خالص است، بدین معنی که 

درصد پوشش تاجی مربوط به یک گونه است. این اراضی 
درصد است که تراکم  2-5دارای انبوهی پوشش تاجی گز 

 5/2پایه در هکتار است. متوسط قطر تاج گزها  4گز در آن 
متر است.  2/4شده  های شمارش متر و ارتفاع متوسط پایه

سال است و وضعيت  54-64ميانگين تقریبی سنی توده گز 
که در اثر  طوری زادآوری بسيار نامطلوب است، به

 .های گز خشک شده است سالی بسياری از درختچه خشک
خرداد در بالادست  25سدهای ساوه و  با توجه به احداث
 تاکنون این 2375از سال )منطقه مسيله(، محدوده مطالعاتی 
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منطقه خشک بوده است و ميزان آب ورودی به دشت مسيله 
دليل عدم ورود سيلاب و عدم  به صفر رسيده است و به

های سطحی خاک  وشوی خاک، تراکم نمک در افق شست
موجب افت فاحش سطح آب  نهایت در افزایش یافته،

حرکت آب شور از  و جمله مسيله زمينی کل منطقه از زیر
طرف غرب و شورتر شدن آب شرق )دریاچه نمک( به 

 23های زیرزمينی از  ها شده است. عمق ایستابی سفره چاه
غربی منطقه )شرق روستای کاج که خارج از  متر در جنوب

متر در اطراف روستای  4محدوده طرح است( تا حدود 
آباد متغير است، یعنی عمق ایستابی مانند شوری و  مشک

 نزولی دارد. خاک به سمت شمال و شرق روندی قليائيت

 Haloxylonتاغ ) سياه کاشت دسترویشگاه 

ammodendron) ،مست  آباد ميش واقع در منطقه حسين
)بخش کوچکی از فلات مرکزی ایران( در دشت قم با 

 3214 مساحت با یکار تاغهوایی خشک قرار دارد.  و آب
 به انب یبعدی ها سال انجام شده و در 2361ل هکتار در سا

متر ارتفاع  164. این رویشگاه با شده است یواکار ضرورت
دقيقه  45درجه و  52های جغرافيایی  از سطح دریا بين طول

درجه  34های جغرافيایی  دقيقه و عرض 12درجه و  52تا 
دقيقه قرار گرفته است. با  35درجه و  34دقيقه تا  11و 

های هواشناسی نزدیک به منطقه،  بررسی وضعيت ایستگاه
ساله  34پتيک شکوهيه قم، در دوره آماری ایستگاه سينو

گراد سردترین  درجه سانتی 1/4ماه با  (، بهمن24-2365)
ترین ماه  گراد گرم درجه سانتی 7/32ماه سال و تيرماه با 

ساله  24سال است. ميانگين بارش سالانه در دوره آماری 
متر و ميزان تبخير سالانه  ميلی 2/237( حدود 24-2315)

تر است، بر اساس روش آمبرژه، اقليم منطقه م ميلی 1271
 ,Rahmatizadeباشد )مطالعاتی بيابانی گرم خفيف می

 فیهر رد درر مت 3 تاغ یها نهال فواصل اوليه کاشت. (2014
ه اولي تراکم متر( و 3×5) ها فیرد متر در فاصله بين 5 و

 زمان که در حالی اصله در هکتار بوده است، در 664
در  اصله 544 متوسط طور به تراکم درختان تاغ یآماربردار

طور  تاغ که به یمادری ها هیپالای کم با. تراهکتار بود
بود با توجه به ميزان  هکتار اصله در 544تا 444 متوسط

باعث  متر ميلی 231د نه در حدولابارندگی سا ينیپا
 که با گزارش بود شده ها یکار تاغ پژمردگی و خشکيدگی

Amani  وParvizi (2226 )تراکم درختان  نکهیا مبنی بر
 منطقه باشد، نهلاسا بارندگی متوسط برابر دیهکتار با تاغ در
 دارد.  مطابقت

 

 

 
 تاغ اهیس شگاهیاز رو یینما -1شکل 

Figure1. A view of (Haloxylon ammodendron) habitat 
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 گز شگاهیاز رو یینما -2شکل 

Figure2. A view of (Tamarix hispida) habitat 
 

 برداری خاک هر دو گونه تاغ و گز نمونهروش پژوهش: 
برداری  انجام شد. نمونه در سطح یک پلات یک هکتاری

متر در زیر تاج  سانتی 25-4خاک برای هر گونه از عمق 
تا لبه انتهایی تاج( در جهت  درختان )در فاصله ميان تنه

گيری(  سازی شرایط نمونه منظور یکسان )به شرق درخت
 برداشت شد.

طور تصادفی  نمونه برای هر گونه درختی به در هر قطعه
منظور  به متر و سانتی 25نمونه خاک از عمق صفر تا  25

ها و مناسب بودن ميزان  سازی شرایط محيطی نمونه یکسان
پوشش برداشت و هر سه  زیر تاج تابش، در جهت شرقی
خوبی مخلوط و به یک نمونه  نمونه به نمونه خاک در هر قطعه

)پنج نمونه خاک برای هر شد  ترکيبی برای هر گونه تبدیل 
نمونه، در بيرون از تاج و  همچنين در داخل هر قطعهگونه(. 

نمونه خاک  25طور تصادفی  محلی که گياه وجود نداشت، به
متر برداشت و هر سه نمونه خاک  سانتی 25ا از عمق صفر ت

نمونه  خوبی مخلوط و به یک نمونه ترکيبی برای قطعه به
 Schinner)نمونه(  نمونه خاک برای هر قطعه پنج)تبدیل شد 

et al., 1996)  فاکتورهای فيزیکی و شيميایی در آنها بررسی
خصوصيات شيميایی و فيزیکی خاک که  شدند. مهمترین

رطوبت اشباع، وزن مخصوص، شامل بافت،  ،شدندبررسی 
ماده آلی، نيتروژن، فسفر، هدایت الکتریکی، اسيدیته، 

 بود.پتاسيم  و های سدیم کاتيون

گيری شوری از عصاره نمونه گل اشباع  اندازه برای
(، 5/1به  2متر )نسبت  pHاسيدیته با دستگاه استفاده شد. 

با بافت خاک وزن مخصوص ظاهری به روش کلوخه، 
 ( وGhazanshahi, 1998) استفاده از روش هيدرومتری

 ,Walkley & Blackکربن آلی خاک به روش اکسایش تر )

. مقدار سدیم و پتاسيم از طریق دستگاه شدمحاسبه  (1934
 Olsen et) لسنوو مقدار فسفر نيز به روش ا فتومتر فليم

al., 1954)  نيتروژن با روش کجلدالو (Ghazanshahi, 

شده پس از  آوری های جمع د. کليه دادهمحاسبه ش (1998
تحليل با استفاده از آزمون  ،نظر نرمال بودن  کنترل از

 R-studioر افزا مر نرد مقایسه  مورد واریانس دو طرفه
 رسم شدند.  Excelو نمودارها در محيط بررسی 

های درصد کربن و وزن  گيری مشخصه پس از اندازه
دوخته کربن خاک بر حسب تن مخصوص ظاهری، مقادیر ان

 .(Kooch et al., 2012) محاسبه شد( 2در هکتار )رابطه 
 

Cs=10000×OC (%)×Bd×E                (1)         

 =درصد OC، (ha / kgکربن آلی خاک ) =OCکه در آن 
 /gوزن مخصوص ظاهری خاک )= Bdدرصد کربن آلی، 

cm3) ،E= متر. ضخامت لایه خاک به سانتی 

در این پژوهش برای برداشت پوشش درختی و 
مترمربع )چهار پلات  444های  ای از قطعه نمونه درختچه
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برداری( و برای  دهی بيشتر نمونه مترمربعی برای پوشش 244
های یک مترمربعی که  مطالعه پوشش کف از زیرقطعه نمونه

اند، استفاده شد. پراکنش زیرقطعه  نمونه اصلی پراکنده در قطعه
 Multiple Quadratها به شيوه کوادرات چندگانه ) نهنمو

Approach)  پوشش گياهی یک کوادرات  14شامل
سازی  روش پياده مترمربعی در پلات یک هکتاری با

پراکنش بهتر  منظور متر به 24در  24صورت چهار قطعه  به
 (.ICP Forests, 2016) است در سطح یک هکتار

ای در هر  وع گونهادیر تنمقهای تنوع زیستی:  شاخص
وینر  -های سيمپسون، شانون نمونه با استفاده از شاخص قطعه

 نيکيهای مارگالف، منه ای با استفاده از شاخص و غنای گونه
های پيلو و شلدون برای هر  ا شاخصیکنواختی بو 

 ميکروپلات محاسبه شد. 

 

 نتایج

شامل گونه،  تجزیه واریانس اثر عوامل تحت بررسینتایج 
فاکتورهای بر  انداز تاج( تيمار )زیر تاج( و شاهد )بيرون از سایه

pH ،EC ،OC% ،Na، N ،K  خاک در زیر و و ذخيره کربن آلی

است.  ( آورده شده2پوشش هر دو گونه در )جدول  بيرون تاج
البته، ميانگين همه فاکتورهای شيميایی خاک برای گونه گز 

برداری و اثر متقابل گونه در  موقعيت نمونه و اثر گونهبالاتر بود. 
فاکتورهای اسيدیته، درصد کربن برداری بر مقدار  موقعيت نمونه

خاک تفاوت آلی، پتاسيم و ترسيب کربن )اندوخته کربن آلی( 
(. مقدار ميانگين نيتروژن خاک برای 2دار داشت )جدول  معنی

صد در  4264/4درصد و برای گونه تاغ   4661/4گونه گز 
زیر  خاک در درصد کربن آلیمقدار ميانگين محاسبه شد. 

و  شد گيری اندازه 2/4گز و گونه  1/4 تاغ نهگو انداز تاج، سایه
 ، ب(.3است )شکل  5/4و  2/4ترتيب  به تاج بيروندر 

آمده از مقایسه ميانگين تيمارها  دست براساس نتایج به همچنين،
مشخص شد که بيشترین ميزان اندوخته کربن خاک در زیر تاج 

تن در هکتار است.  23/222درختچه گز )تيمار( با ميزان 
 که اندوخته کربن خاک در بيرون از تاج پوشش )شاهد( حالی در

دار  ف معنیتن در هکتار است، که این اختلا 45/224 این گونه
های این بررسی نشان داد، ميزان  بوده است. همچنين یافته

تن در هکتار بوده که  63/51تاغ، ذخيره کربن خاک زیر تاج 
داری نداشته اما  در مقایسه با تيمار شاهد این گونه تفاوت معنی

 ، الف(. 3)شکل  دار بوده است در مقایسه با گز کمتر و معنی
 

 های تاغ وگز رختچهخاک و ذخیره کربن آلی در زیر و بیرون تاج د شیمیاییهای  میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس ویژگی -1 جدول
Table 1. Mean squares obtained from analysis of variance of soil chemical properties and organic carbon storage 

under and outside the canopy of (Haloxylon ammodendron) and (Tamarix hispida) shrubs 

ns and * Non-significant and significant at the 5% probability levels, respectively. 
 

Soil 

organic 

carbon 

storage 

(t/ha) 

Nitrogen 

(%) 

Potassium 

 (mg/kg) 
Organic 

Carbon% 

 

pH 

Electrical 

conductivity 

(ds.mˉ¹) 
 

Sodium 

(mg/kg) 

Degree 

of 

freedom 

 

Sources 

Change 

61691.610* 
0.0093* 

203616.2* 
1.7228* 

0.7722* 
14567.04* 

1201560000* 

 1 Species 

14177.813* 
0.0009 ns 30264.2* 

0.3511* 0.01201* 111.9591 ns 224720 ns 2 Location 

3760.105* 
0.0003 ns 12103.2* 

0.1232* 0.0911* 63.6531 ns 147920 ns 1 Species × 

Location 

539.872 0.0004 ns 1031.7 0.0133 0.0079    
 

50.8142 3927628 16 Error 
 

       20 
Total 
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میزان اندوخته بر  (زیر و بیرون تاج)برداری  و عامل فرعی موقعیت نمونه گز(و  )تاغ نوع گونهمقایسه میانگین اثر عامل اصلی  -3شکل 
ها با استفاده  دار بین میانگین ف معنیلادهنده اخت حروف متفاوت نشان (.بارها انحراف معیار هستند). (B( و درصد ماده آلی خاک )Aکربن )

 .درصد است 55در سطح اطمینان آنالیز تجزیه واریانس دوطرفه از 
Figure 3. Comparison of the mean effect of the main factor of the type of shrub (Haloxylon  ammodendron and 
Tamarix hispida) and the secondary factor of the sampling location (under and outside the canopy) on soil 
organic carbon(B) and soil carbon storage(A). (Error bars are standard deviations). Identical letters indicate 
significant difference between the means using Two-way ANOVA at 95% confidence level. 

   

مطالعه  آزمون همبستگی اسپیرمن بین فاکتور ذخیره کربن خاک با دیگر فاکتورهای مورد -2جدول   

Table 2. Spearman's correlation test between soil carbon deposition and other studied factors 

Bulk 

densi

ty 

(g/ 

cm3) 

 

SP% Clay Silt Sand 
Organic 

carbon 

(%) 

Organi

c 

carbon 
(%) 

Electrical 

conductivit

y 
(ds.mˉ¹) 

 

Acidity Carbon sequestration 

         1 
Carbon  

sequestration 

        1 0.798**
 

Acidity 

       1 0.822** 0.884** Electrical 

conductivity 

      1 0.758** 0.643** 0.739** Organic 

carbon 
     1 0.605** 0.774** 0.734** 0.700** T.N.V% 

    1 -0.778 -0.472 -0.819 -0.858 -0.760      Sand 

   1 -0.914 0.803** 0.520** 0.808** 0.883** 0.773** Silt 

  1 0.658** 0.838 0.697** 0.552** 0.819** 0.738** 0.777** Clay 

 1 0.870** 0.806** -0.920 0.757** 0.493** 0.757** 0.743** 0.743** SP% 

1 

   

-0.949 -0.933 -0.743 0.884** -0.724 -0.513 -0.777 -0.735 -0.711 Bulk density 

                                                                                                                              (Significant at ** P<0.01 probability level) 
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فاکتورهای مورد همبستگی بین فاکتور ذخیره کربن خاک با 
 مطالعه 

آمده از همبستگی اسپيرمن بين فاکتورهای  دست نتایج به
ذخيره کربن، اسيدیته، هدایت الکتریکی، ماده آلی، درصد 
آهک، شن، سيلت، رس، درصد رطوبت اشباع و وزن 

آورده شده است. نتایج این  1مخصوص خاک در جدول 
رهای بررسی نشان داد، بين ذخيره کربن خاک با فاکتو

اسيدیته، هدایت الکتریکی، ماده آلی، درصد آهک، سيلت، 
ترتيب با ميزان همبستگی  رس و درصد رطوبت اشباع به

ارتباط  74/4و  77/4، 77/4، 74/4، 73/4، 11/4، 72/4
داری در سطح خطای یک درصد وجود دارد.  مثبت و معنی

های حاصل از ميزان همبستگی بالا بين ذخيره کربن با  یافته
اسيدیته، هدایت الکتریکی، ماده آلی، درصد آهک، سيلت، 
رس و درصد رطوبت اشباع حکایت از آن دارد که این 

عنوان مهمترین عوامل تأثيرگذار برای  توانند به عوامل می

 برآورد ذخيره کربن خاک استفاده شوند.
 

 های تنوع زیستی شاخص

درنتيجه رویشگاه گز فاقد هر گونه پوشش علفی کف بود، 
های تنوع زیستی تنها برای رویشگاه تاغ محاسبه  شاخص

های تنوع زیستی  آمده از ویژگی شاخص دست نتایج به شدند.
ای و یکنواختی بين  ای، غنای گونه شامل تنوع گونه

مطالعه نشان داده شده  های یک مترمربع منطقه مورد  ميکروپلات
هند، ميانگين د (. همان طور که نتایج نشان می3است )جدول 

 -های سيمپسون و شانون ای شامل شاخص شاخص تنوع گونه
ملاحظه شده است.  34/2و  66/4ترتيب با ميزان  وینر به
 61/2و  32/2های منهينيک و مارگالف با ميزان  شاخص

اند.  ای را به خود اختصاص داده ترتيب ميانگين غنای گونه به
ترتيب با  لو بهميانگين شاخص یکنواختی شامل شيلدون و پي

 .ملاحظه شده است 21/4و  74/4ميزان 
 

زار های تاغ تای و یکنواختی بین میکروپلا گونهای، غنای  های تنوع زیستی شامل تنوع گونه مقادیر شاخص -3جدول   

Table 3. Biodiversity index values including species diversity, species richness and evenness between microplots 
In (Haloxylon ammodendron) habitat 

Max Min standard 

deviation Mean Index Biodiversity 

0.79 0.5 0.02 0.66 Simpson 
Species diversity 

1.71 0.69 0.06 1.30 Shannon 

2.21 0.45 0.1 1.39 Menhinick 
Species richness 

2.73 0.53 0.13 1.68 Margalef 

1 0.48 0.041 0.74 Sheldon 
Evenness 

1/22 0.33 0.052 0.92 Pieloui 

 

 گیری نتیجهبحث و 

رطوبت  ،ها نشان داد تحليل داده و نتایج حاصل از تجزیه
خاک در رویشگاه گز بيشتر از رویشگاه تاغ بوده است. 

رو و سابق در رویشگاه  شناسی پيش اساس مطالعات خاک بر
مست، بافت خاک این منطقه  آباد ميش تاغ، منطقه حسين

نتيجه نفوذپذیری خاک زیاد و  در است، شنی و لومی شنی
 های در رده حوزه خاک ایننگهداشت آب پایين است. 

Entisol  و Aridisol است ) قرار گرفتهJafari et al., 

2006a) .در منطقه مسيله، رویشگاه گز، بافت خاک لومی  اما
رسی است و ورودی رودخانه شور همچنان وارد منطقه و 
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ر حالت کلی منطقه مسيله شود، همچنين، د تالاب مره می
دليل وجود لایه هاردپن در  دارای سطح آب زیرزمينی بالا به

کند و نگهداشت  نتيجه آب معمولاً نفوذ نمی منطقه است، در
آب در خاک بالاست و هدررفت آب در این حوزه، نه از 

 Land & Soilطریق نفوذ، که از راه تبخير است )

Resources Report, 2011 .)از  یکی نيز کاخ طوبتر
در  اساسینقش  که ستا طیمحي یهارکتوفا مهمترین

ميکروبی و افزایش  تنفس که یربهطو، دارد سيستمکوا
ست ابسته آن وا به تبهشد کخاهای تبادلی  کاتيون

(Moges et al., 2013 ،)نتيجه درصد ماده آلی و سایر  در
عناصر غذایی در خاک گز، بالاتر به دست آمد. همچنين، 

، کمی پف کرده خاک رویشگاه گز همراه با سله رسیسطح 
و با نمایی به رنگ روشن است که توأم با پوششی از 

صورت پراکنده( نقش  های گز، شورها و اسپند )به گونه
حفاظت خاک را در مقابل فرسایش بادی دارند. پوشش 

های گز و  گياهی این قسمت متشکل از درختچه
 5پوشش حدود  انگين تاجهالوستاخيس و هالوکلنموم با مي

درصد است. این مقدار پوشش گياهی به همراه سله نمکی 
که  طوری سطح خاک تأثير بسزایی در حفاظت خاک دارد، به

در شرایط فعلی هيچگونه آثار فرسایشی در این عرصه به 
 ,Land & Soil Resources Reportخورد ) چشم نمی

لعه بيابانی بوده و مطا  مورد هبا توجه به اینکه منطق( و 2011
بادهای شدید نيز در منطقه وجود دارد، وقوع این بادها در 

لخت باشد، باعث  لاًکه خاک کام صورتی در منطقـه،
جا شود و تشکيل  شـود کـه خـاک سطحی مرتب جابه مـی

، ولی تاج لایه فوقانی خاک خيلی ناچيز باشد مواد آلی در
حالت  تورفتگی و تر گز نسبت به تاغ و وجود یافته توسعه

جایی  های گز، مانع از جابه حفرشدگی خاک زیر پایه
این شود.  های سطحی خاک هنگام بادهای شدید می لایه

پوشش  موضوع باعث شده است کـه بـاد نتوانـد در زیر تاج
 در که صورتی جـا کنـد، در راحتـی جابـه خـاک را بـه گز،
، باد طح مقطع تاجکمتر بودن س بـا توجـه بـه تاغ سياه هگون
پوشـش را  توانـد خاک اطراف و زیر تـاج راحتی مـی به

که قسمت اعظم کربن خاک در  آنجایی د و ازجـا کنـ جابـه

دارد، وزش  های سطحی آن قرار مناطق بيابانی در افق
تواند باعث کاهش ذخيره کربن در این افق  بادهای شدید می

زار پژوهش  اغدر تهای خاک  نتایج تجزیه پروفيل .شود
این مناطق از لحاظ  ،نشان دادنيز  2327رو در سال  پيش

نظر عناصر غذایی فسفر   شوری و قليائيت بدون مشکل و از
و پتاسيم در حد متوسط بودند، هر چند درصد کربن آلی در 

همين شرایط در مناطق با تراکم  .ين بودیاین مناطق پا
ین مناطق شنی متوسط تاغ نيز مشاهده شد، هر چند بافت ا

 بوده و ميزان پتاسيم قابل جذب در حد ضعيف بود
(Tavakoli neko et al., 2019 از دیگر عوامل وجود .)

 نهگوپوشش  زیر تاجکربن در خاک اندوخته قسمت اعظم 
توان به توليد بایومس بيشتر و گستردگی پوشش  گز، می

این مطلب  برگ اشاره کرد. تاجی و افزایش ميزان لاش
های  جایی قابل توجيه است که در فاصله بين گونهآن از

که تقریباً عاری از پوشش بوده، نيز  گياهی، جایی
حفر شد. نتایج  ،عنوان شاهد به، عمق با همانهایی  پروفيل

پوشش ميزان  آماری بيانگر این موضوع بود که در زیر تاج
ای است که هيچگونه پوشش  بيشتر از منطقه شده کربن ذخيره

در ( 1424همکاران ) و Su برگی وجود ندارد. شلا تاجی و
که احيـای بيولوژیـک اراضی بيابانی  بيان کردندتحقيقی، 

در بررسی  .شود ذخيره کربن خاک می ظرفيتباعث افزایش 
 Dewarو  Cannelهای اسکاتلند توسط  که در جنگل

گيـری شـد کـه افـزایش  ، نتيجـهشدانجام ( 2223)
شود که کربن مواد آلی خاک  میبرگ سطحی باعث  لاش

 ( نيز1447) Forouzehگر، افزایش یابد. در تحقيـق دی
برگ  لاش افزایش ميزان کربن آلی در خاک را ناشی از تأثير

مطالعه نسبت   مورد هو افزایش درصد پوشش تاجی در منطق
طول و ا توجه به اینکه ب .تشاهد بيان کرده اس قهبه منط

 بيشتر از پایه تاغ بود، این تحقيقعرض تاج هر پایه گز در 
بيشتر از  گز هبرگ در گون شلا طبع ميـزان توليـد حجم به

اسـت کـه همين افزایش ميزان ذخيره کربن را در  تاغ هگونـ
و  Wangاین موضوع با نتایج  د.شو خاک موجب می

که بيان کردنـد الگوهای متفاوت ( نيز  1422همکاران )
ذخيره کـربن تأثير دارد،  ظرفيتپوشش در ميزان  تاج
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پایين بودن عناصر غذایی و مواد آلی خاک در  مطابقت دارد.
مطالعه، توسط پژوهشگران دیگر نيز اثبات شده  زار این  تاغ

 و همکاران Yin(. Tavakoli neko et al., 2019بود )
در  گز سهای جن عه خود در رویشگاهمطالدر  (1424)

د که نارش کردگزين ماکان چصحرای تاکلا دشت رسوبی
، فسفر و لیماده آ)عناصر غذایی خاک  يزانایش مزاف

ه نوگگر آن است که این نبيا گز پوشش در زیر تاج (پتاسيم
وری از  بهره یياهی و ارتقاگپوشش ی د برای احيانتوا می

از  pH و EC ایشزاف اماهای شور سودمند باشد،  زمين
هر است. ه بر خواص شيميایی خاک نوگمنفی این  هایرثا

ی خاک در زیر عات متعددی شوری بالالاطچند در م
ته نکرش شده است، اما این گزا گزهای  نهوگپوشش  تاج

گز است یا حضور  دليل مبهم است که این شوری خاک آیا به
ن ارخی محققب. (Glenn et al., 2012) ی دیگرطمحي عوامل
 گزوری خاک با حضور د که همبستگی مثبت ميان شنمعتقد

سبت نخاک  لایه به شوری باگونتر بودن این  ل مقاومليد به
با . (Stromberg et al., 2009ت )ای دیگر اسه هنوگبه 

های تنوع زیستی گياهی در  وجود بالاتر بودن شاخص
رسد، کم بودن  به نظر می ،زار به نسبت رویشگاه گز تاغ

ها نسبت به ميزان استاندارد، نشان از  مقادیر این شاخص
تحت تنش بودن منطقه رویشی به علت محدودیت بارش و 
دمای بالا دارد. در رویشگاه گز نيز با وجود اینکه ميزان 

های عناصر خاک نسبت به  ذخيره کربن خاک و شاخص
هی کف، بسيار فقير و رویشگاه تاغ بالاتر بود، اما پوشش گيا

های زیستی مقدور  فاقد زادآوری بود و محاسبه شاخص
های شدید خشکی و شوری وارده به رویشگاه  نبود. تنش

دليل احداث دو سد در بالادست  گز، که دلایل آن از یکسو به
و قطع ورودی حقابه  2375منطقه مطالعاتی مسيله از سال 

الارض  ور تحتروی آب ش پدیده پيشدشت مسيله که سبب 
نهایت حرکت آن  از طرف دریاچه نمک به سمت دشت و در

های سطحی در اثر پدیده تبخير و صعود  به سمت لایه
از سوی (، Rahmatizadeh et al., 2014است )موئينگی 

 عناصر الو انتق ی گونه گزلابا رقابتی قدرت دليل دیگر به
تگاه زیس ،کخا سطحی لایه به آب و خاک اعماق از زا نمک

کند و باعث کاهش  ای می گونه را ملزم به تشکيل جوامع تک
این  (.Daoyuan et al., 2002شود ) می ای هتنوع گون

گيری با وضعيت تنوع زیستی منطقه مطالعاتی گز منطقه  نتيجه
آباد که عاری از پوشش گياهی کف و همراه بود نيز  مشک

که ميزان  مناسب است این گونه برای مناطقیهمخوانی دارد. 
زمينی بالایی دارند که در این شرایط امکان  املاح آب زیر
 ها وجود نداشته یا با محدودیت مواجه است. رشد سایر گونه

بسيار زیاد گز برای گسترش در مناطق  ظرفيتبا توجه به 
همچنين تحمل زیاد این گونه به  ،خشک خشک و نيمه

کاری در  لای مناسب برای جنگ توان آن را گونه شوری، می
چنانچه در سایر نواحی  مناطقی با چنين مشخصاتی دانست.

نياز به کشت این گونه باشد به کيفيت آب زیرزمينی و 
تواند باعث  زیرا این درختچه می ،شرایط خاک توجه شود

یه سطحی خاک شود، البته موضوع لاافزایش شوری در 
اند تو فسفر می مانندذخيره کربن و افزایش عناصری افزایش 

 ،حال این با شود.منجر به بهبود شرایط خاک در موارد خاص 
 . های بيشتری است مستلزم بررسی موضوعاین 

توان نتيجه گرفت که درختچه گز از  طورکلی می به
هوایی منطقه برخوردار  و سازگاری مطلوبی با شرایط آب

های خاک با  است. تأثير مثبت این درختچه بر ویژگی
مدت  یلانکه در طو استافزایش ماده آلی در سطح خاک 
 ,.Bazgir et al) شود موجب بهبود ساختمان خاک می

در تاغ  ، قابليت بيشتری نسبت به گونهگزگونه . (2020
هایی که  با شناخت گونه ،سازی کربن دارد. بنابراین ذخيره

عوامل  کربن دارند و نيز بررسی هقابليت بيشتری برای ذخير
توان  کربن تأثيرگذار هستند، می هیند ذخيرامدیریتی که بر فر

از منظر شاخص نيز های شهری را  جنگل یح و احيالااص
توجه به تأثيرات مثبت گز روی با . دکرذخيره کربن دنبال 

خاک، استفاده از درختچه گز در فضای سبز شهر هم توصيه 
اساس نتایج،  برهمچنين، . (Rabiei et al., 2021شده است )

کشت گز سبب افزایش پتاسيم، کلسيم و منيزیم در منطقه 
گزکاری نسبت به منطقه شاهد شده است. برای انتخاب گونه 

نظر تأثير بيشتر روی خصوصيات مثبت خاک،  تر، از  مناسب
در  .(Jafari et al., 2006bتر از تاغ است ) مناسب گز
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روی ( 1414و همکاران ) Ordibeheshtپژوهشی دیگر، 
فاکتورهای زیستی خاک در رویشگاه گز و تاغ استان قم 

به این نتيجه رسيدند که گونه گز باعث  کردند ومطالعه 
افزایش شاخص زیستی تنفس ميکروبی خاک و اندوخته 

آمده  دســـت نتایج به  شود.کربن آلی نسبت به گونه تاغ می
لوژیک به مناطق با شرایط اکواز این منطقه، قابل تعميم 

کاری با گونه  مناطقی که قرار است درخت مشابه بوده و در
لازم است عوامل خاکی مطرح شده در این گز انجام شود، 

ه رسد در زمينـ نظـر می به . ضروریتحقيق، مدنظر قرار گيرد
هـای تحقيقاتی و  ذخيره کـربن در کشـور بـا اولویـت

در جهت ارزیابی توان ذخيره کـربن خاک  آیندهاجرایی 
تـر  صـورت جـدی مناطق بيابانی و احيای این منـاطق بـه

 دليلهمچنـين بـه  انجام شود.زم مات لامطرح شده و اقدا
شده در ماده آلی و سرشـت  العاده زیاد ذخيره کربن فوق

تواند روشی مهم  پویـای مواد آلی خاک، مدیریت خاک می
و شرط اساسی  ای جهان گلخانه دن اثربرای متعادل کر

باشد.  ح و احيای مراتعلاریزی برای حفاظت، اص برنامه
تر وضعيت گززارهای  با مطالعه گستردهشود  پيشنهاد می

های  بر تدوین سياست مطالعه، علاوه  موجود در محدوده مورد
اجتماعی  –حفاظتی منطبق بر شرایط طبيعی و اقتصادی

ال توسعه و افزایش کميت و کيفيت این دنب محدوده تحقيق، به
توان به احيا و  ها نيز بود. از اهداف این طرح می رویشگاه

حفظ اکوسيستم جنگلی، کاهش فرسایش آبی و بادی، 
ریزی برای اکوتوریسم و افزایش مشارکت مردمی و  برنامه
دولتی در احيا و توسعه سرانه سبز استان  های غير ارگان

 اشاره کرد.

 

 ریسپاسگزا
سنجش و »این پژوهش بخشی از دستاورد پروژه ملی 

است که با « تورانی )فاز اول( -های ایران پایش رویشگاه
حمایت مالی مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور انجام 

 شود.  اندرکاران قدردانی می شد. بنابراین، از دست
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