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 چکیده

هدف از این پژوهش، شود. های انسانی است که سبب آشفتگی در جنگل میهای جنگلی از جمله دخالتساخت شبکه جاده

، راش -در تیپ ممرز های گیاهیهای درجه دو جنگلی بر فلور، شکل زیستی و انتشار جغرافیایی گونهتعیین فاصله اثرگذار جاده

( از حاشیه نمونهخط 18 برداریخاکو ریزی خاکدر هر دامنه متر ) 100طول  نمونه به  خط 36منظور،  بدین .شهر بودجنگل خیرود نو

متر با فواصل صفر متری )حاشیه جاده(، پنج،  1×2نمونه به ابعاد قطعه هشتنمونه، در طول هر خط وتا درون جنگل انتخاب  جاده

متر است زیرا که از این  15فلور، فاصله اثرگذار جاده بر  بیشینهنتایج نشان داد که  .شدند اشتبردمتری  100و  45، 30، 20، 15، 10

، Rosaceaeهای آید و خانوادهبه صورت غالب در می Betulaceaeو  Fagaceaeی فاصله به بعد، درصد فراوانی دو خانواده

Cyperaceae  وPoaceae این است زیرا بعد از  متر 20، شکل زیستیصله اثرگذار بر بیشترین فا .ابدیدرصد حضورشان کاهش می

 بیشینههای جنگلی تا شود. جادهها افزوده می حضور فانروفیت ها کم و بر درصدکریپتوفیتها و همیدرصد حضور ژئوفیتفاصله 

وطنی حضور ندارند جهان وطنی و نیمه های جهان، کروتیپبعد از این فاصلهزیرا گیاهان اثرگذارند  انتشار جغرافیایی رمتر ب 15فاصله 

سیبری و  -سیبری یا اروپا -به صورت اروپا اهش و شکل غالب انتشار جغرافیاییای کهای چندناحیهو درصد حضور گونه

کند و  استفاده از بیل مکانیکی به جای بولدوزر در هنگام ساخت جاده که تخریب کمتری در عرصه ایجاد می .یابدمیای تغییر  مدیترانه

 . شودسازگان  تواند باعث کاهش اثرات منفی جاده بر بوم طولی و عرضی جاده جنگلی می هایاستانداردهای پروفیلدقیق رعایت 

 

  نمونه، فاصله اثرگذار.خطحاشیه جاده، اکولوژی جاده،  کلیدی: های⁪واژه

 
 مقدمه

شناسایی پوشش گیاهی یک منطقه ضمن اینکه اساس 
شناختی است، به عنوان عامل بوم اتها و مطالعبررسی

بینی وضعیت ثری در ارزیابی وضعیت کنونی و پیشمؤ
بررسی . آیدمیبه شمار آینده  پوشش گیاهی در

فلورستیک هر منطقه از اهمیت بالایی برخوردار است، 
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ای برای آن منطقه است که وجود زیرا مانند شناسنامه
-جمله اهمیت از دهد.گیاهان و وضعیت آنها را نشان می

شناسایی توان به می های مطالعات فلورستیکی
 های گیاهی آسان به گونههای هر منطقه، دسترسی  رستنی

رویشی،  هایپتانسیل، تعیین های معینخاص در رویشگاه
، ، مهاجم و در حال انقراضهای مقاومشناسایی گونه

و استفاده اصولی از  و یا گیاهان جدید دارویی هایگونه
دخالت انسان بر محیط اطراف  تأثیرچگونگی و  آنها

  (.Teimoorzadeh et al., 2015) اشاره کرد
منحصر به  شناختیبومهای هر گونه گیاهی ویژگی

جغرافیایی )کرولوژی( فردی دارد، در نتیجه، عرصه انتشار 
هر گونه بسته به شرایط زیستی و میزان عمل سازش آن 

 انتشار .ع باشدن است محدود یا وسیبا محیط ممک
های تعیین شود چرا که گونهباید  جغرافیایی گیاهان

گیاهی همیشه محدود به نواحی مشخصی نیستند و احتمال 
آن وجود دارد که در بیشتر نواحی رویشی جهان حضور 

 (.Asri & Hamzehee, 2000داشته باشند )
های زیستی( )طیفهای زیستی به طور کلی، شکل

-فاوت بوده و همین اختلاف شکلگیاهان یک منطقه مت

را تشکیل ساختار اجتماعات گیاهی های زیستی، اساس 
 زیستیشکل  بندیترین نوع سیستم رده. رایجدهدمی

که  (Raunkiaer, 1934) باشدمی گیاهان سیستم رانکایر
ها بنا شده است که ها یا اندامبر مبنای موقعیت جوانه

ل نامساعد از آنها های جدید بعد از فصها و برگشاخه
گیاهان طبق سیستم  های زیستیشکلگیرند. می أمنش

-ها، همیها، کامفیترانکایر عبارتند از فانروفیت

 .هاو تروفیت ها()کریپتوفیت ها، ژئوفیتکریپتوفیت
، بخشی از پوشش سازگانبومبا بروز آشفتگی در یک 

ه گیاهی موجود تخریب شده، در نتیجه منابع مورد استفاد
گیاهان همچون نور، آب و مواد غذایی دچار نوسان 

(. نوسان بوجود آمده Davis et al., 2000خواهند شد )
های و رقابتی بین گونه شناختیبوممنجر به تغییر شرایط 

تواند در نهایت منجر موجود در اجتماع گیاهی شده و می
 (.Shakeri et al., 2012) شودبه تغییر ترکیب گیاهی 

های های جنگلی از جمله دخالتکه جادهساخت شب
شود انسانی است که منجر به ایجاد آشفتگی در جنگل می
 تأثیرو بطور مستقیم یا غیرمستقیم بر محیط اطراف خود 

. هرچند که احداث و (Avon et al., 2010)گذارند می
 جمله از مختلف های فعالیت برای جنگلی های حفظ جاده

 تفرج، و تفریح وحش،  حیات حفظ چوبی، صنایع مدیریت
 سوزی آتش با مقابله و ها بیماری و آفات با مبارزه

 . با وجود چنین(Avon et al., 2010)باشند  می ضروری
های در مورد جادهات مثبت و غیرقابل انکار تأثیر

توان از بین رفتن سطح جنگل و تغییر در ، نمیجنگلی
 .یده گرفتآن را ناد ناشی از پوشش گیاهی و پیامدهای

سبب افزایش نور قابل  ساخت جاده و قطع درختان
-برای حضور گونهرا شرایط مساعد دسترسی و در نتیجه 

عوامل مجموع این  .کندهای غیربومی و مهاجم فراهم می
 Deljoueiهای گیاهی )جمعیت گونه تحول و تغییر سبب

et al., 2016a) ًانتشار و  شکل زیستیفلور،  و احتمالا
حاشیه جاده و داخل جنگل پوشش گیاهی  اییجغرافی

شمال کشور زیاد  هایها در جنگلبا این که جاده شود.می
شناختی ات بومتأثیراند، ولی دانش در مورد احداث شده

شروع مطالعات اکولوژی جاده در آنها اندک است، زیرا که 
ساله  20داخل کشور در مقایسه با خارج، با یک وقفه 

دانش اکولوژی جاده در علوم جنگل در  آغاز شده است و
در واقع  .آیدشمار می داخل کشور، دانشی نوپا به

گران سعی دارند با درک چگونگی اثرگذاری جاده پژوهش
سازگان حاشیه، الگوهای عملکردی جنگل را بر روی بوم

-بینی کرده تا بر اساس آن راهدر برابر این آشفتگی پیش

ه ئی و مدیریت آنها اراکارهای کاربردی برای پیشگیر
  کنند.

زیادی در مورد  تحقیقاتدر ناحیه رویشی هیرکانی 
صورت گرفته  انتشار جغرافیاییفلور، شکل زیستی و 

و  Atashgahi به مطالعاتتوان است که از آن جمله می
 ( و2011و همکاران ) Asadi(، 2009همکاران )
Haghgooy  وPourbabaei (2012 ) .در اشاره کرد

های جنگلی بر جاده تأثیرل کشور مطالعاتی در مورد داخ
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 ,.Deljouei et alایی خاک )روی خصوصیات شیمی

2016b پوشش گیاهی )و ترکیب (، تنوعKaramirad, 

2013; Bazyari et al., 2013; Deljouei et al., 2014, 

2016a; Berenji Tehrani et al., 2015; Pourbabaei 

et al., 2016 ) شاخص سطح برگ )و مقادیرDeljouei 

et al., 2016c )یند آنها نشان میانجام شده است که برآ-

های جنگلی شمال جادهبیشینه فاصله اثرگذار  دهد که
اما  ،متر است 15حاشیه خود،  سازگانبومکشور بر 

فلور،  ی برهای جنگل جاده تأثیرتاکنون پژوهشی در مورد 
یاهی اطراف پوشش گانتشار جغرافیایی  شکل زیستی و

داخل  در و این که جاده تا چه عمقی جاده و داخل جنگل
بنابراین برای ارایه  .انجام نشده استگذارد، جنگل اثر می

وشش گیاهی حفاظت از پهای اصولی در مدیریت و روش
بر اثر آشفتگی ناشی از جاده، باید در درجه اول اقدام به 

اشیه خود سازگان حتعیین فاصله اثرگذار جاده بر بوم
 شکلهدف از این مطالعه تعیین فهرست فلورستیک،  نمود.

 -تیپ ممرزهای گیاهی گونهانتشار جغرافیایی زیستی و 
 یجنگل هایترین تیپغالبیکی از راش، به عنوان 

های درجه دو جنگلی و در حاشیه جاده ،بند هیرکانی میان
حفاظت از پوشش  است. صل مختلف از جادهاودر ف

ترین اصول مدیریت جنگل و ی از مهمگیاهی یک
جنگلداری است که لازم است دائماً تکرار شود و 

که با  را دنبال کنند مهندسان جنگل باید توسعه فنونی
عملیات ساخت و یا نگهداری جاده، پوشش گیاهی در 

 ترین تغییر را نماید.اشیه جاده و فواصل دورتر از آن کمح

 
 هامواد و روش

 پژوهشمنطقه  
 خانه، جنگل خیرود درقه مورد مطالعه در بخش نممنط

عرض جغرافیایی ) هفت کیلومتری شرق شهرستان نوشهر
و طول جغرافیایی شرقی  36° 37′تا  36° 34′شمالی 

با  واقع شده است. این بخش (51° 35′تا  °51 ′32
-هکتار شامل دو بخش قابل بهره 1080 ی بالغ برمساحت

هکتار(  290مایتی )( و بخش حهکتار 790برداری )

خانه جز تیپ اراضی از نظر فیزیوگرافی، بخش نم است.
زایی بوجود های کوهباشد که در اثر فعالیتکوهستانی می

شناسی پوشیده آمده است. این بخش از سه واحد سنگ
شده که واحد غالب آن از آهک و آهک دولومیتی تشکیل 

دوران شناختی آن مربوط به شده است و تشکیلات زمین
خاک این منطقه مزیک دمایی ژوراسیک علیاست. رژیم 

راش به عنوان تیپ غالب  -تعیین شده است. تیپ ممرز
در ارتفاع مورد مطالعه  خانه از جنگل خیرودبخش نم

شود و شناخته می متر از سطح دریا( 1000تا  700)
خرمندی نیز در  و ، بلندمارو، ازگیلتوسکا های پلت،ونهگ

های احداث شده در وجود دارند. طول جاده این محدوده
 ,.Deljouei et al)است کیلومتر  6/15این بخش، 

2016c.)  
 

 روش کار
، های هواییهای توپوگرافی، عکسبا مراجعه به نقشه

های دسترسی و بازدیدهای صحرایی اولیه محدوده راه
در  های گیاهیآوری نمونهمورد مطالعه بررسی شد. جمع

 1392و  1391)بهار و تابستان( سال  ل رویشیوفص
انجام شد و در این فاصله زمانی، با مراجعات مکرر به 

آوری گیاهان، ثبت مشخصات و منطقه، نسبت به جمع
 نمونه به خط 36ها اقدام گردید. تعیین اشکال زیستی گونه

ریزی و نمونه در دامنه خاکمتر )هجده خط 100طول  
-برداری( از حاشیه جادهکنمونه در دامنه خاخط هجده

در تا درون جنگل انتخاب شدند.  های درجه دو جنگلی
با  متر 1×2نمونه به ابعاد قطعه هجدهنمونه، طول هر خط

فواصل مختلف از حاشیه جاده، شامل صفر متری )حاشیه 
هر متری در  100و  45، 30، 20، 15، 10جاده(، پنج، 

رداری ب ریزی و خاکخاک یک از دو سمت ترانشه
در انتخاب  .(Avon et al., 2010) انتخاب شدند

ها سعی بر آن شد که شرایط محیطی )شیب و نمونه خط
علاوه، در  نمونه، مشابه باشد. به جهت( اطراف هر خط

)مانند  ساختانسانهای نمونه با روشنه صورتی که خط
برداری( و طبیعی )مانند درختان بادافتاده( تداخل  لکه بهره
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متر(  20)فاصله نمونه حذف و به نقطه بعدی خطداشت، 
خط نمونه که دارای  66شد. برای این پژوهش  منتقل می

مورد آنها به دلیل  30و  شدهاین شرایط بودند بررسی 
ها در نمونهکلیه خط .حذف شدندنداشتن شرایط یاد شده، 

متر، شیب  1000تا  700مناطقی با ارتفاع از سطح دریا 
 راش برداشت شدند. -در تیپ ممرز هدرج 15تا  پنج

-آوری شده پس از خشک شدن بهمعجهای نمونه

در های هرباریومی استاندارد تهیه و صورت نمونه
هرباریوم دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران شناسایی 

های رایج و با ها براساس روششناسایی نمونهشدند. 
ایرانیکا  ز کلیدهای شناسایی، از جمله فلوراستفاده ا

(Rechinger, 1963-2005)ور ترکیه ، فل(Davis, 1965-

(، Assadi et al., 1988-2011فلور ایران ) ،(1988
فرهنگ (، Mobayen, 1975-1996های ایران )رستنی

و فلور رنگی ( Mozafarian, 1996) های گیاهان ایراننام
شکل انجام گرفت. ( Ghahreman, 1978-2006ایران )

آوری شده نیز براساس سیستم معن جزیستی گیاها
و  (Raunkiaer, 1934; Archibold, 1995)کایر نرا

 Takhtajanها به تبعیت از  گونه انتشار جغرافیایی
 .شد( تعیین 1963 ،1973) Zohary( و 1986)

 
 نتایج

 اطلاعات کلي
 47 گیاهی متعلق به هگون 52براساس این بررسی، 

(؛ که از این 1دول شناسایی شد )ج خانواده 33و  جنس

 25، گونه( چهار) به نهانزادان آوندی خانواده سهتعداد 
 چهارو  (گونه 37) ایبه نهاندانگان دو لپه خانواده
تعلق دارد.  گونه( 11) ایبه نهاندانگان تک لپه خانواده
 پنجبا  Rosaceae و Lamiaceae ،Poaceae های خانواده

در فلور  ای رانهبیشترین سهم گواز نظر فراوانی  گونه
، هرچند که از (1)جدول  ندبه خود تخصیص دادمنطقه 

گیری شده، نمونه اندازهها در قطعاتنظر فراوانی گونه
درصدBetulaceae (2/13  ) های خانواده بیشترین سهم به

بندی طبقه .درصد( تخصیص یافت 0/12) Fagaceaeو 
 و گیاهان براساس شکل زیستی نشان داد که بیشترین

 به ترتیب ،پژوهششکل زیستی در منطقه  ترینکم
ها با یک و تروفیتدرصد(  3/42گونه ) 22ها با ژئوفیت
به طور  چنین،. هم(1)جدول  باشدمیدرصد(  9/1گونه )

، های گیاهی شناسایی شده( کلی )از نظر فراوانی گونه
 هافانروفیتبیشترین شکل زیستی به ترتیب مربوط به 

-همیو  درصد( 7/24ها )ئوفیتو ژ (درصد 6/51)

انتشار بررسی  به دست آمد.درصد(  3/18)ها کریپتوفیت
مورد  دهد که گیاهان منطقهها نشان میگونه جغرافیایی

از نظر تعلق به مناطق جغرافیایی گیاهی، اغلب  پژوهش
درصد(  1/23گونه ) 12ای با چند ناحیهمربوط به عناصر 

وطنی در این منطقه جهانی نیمهو تنها یک گونه هستند
ها هرچند که از نظر فراوانی گونه. (1)جدول  مشاهده شد
 قگیری شده، بیشترین تعلق مناطنمونه اندازهدر قطعات

جغرافیایی در کل قطعات نمونه مورد بررسی شده، مربوط 
 درصد(. 2/21است ) و مدیترانه سیبری-به اروپا
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 يي شده در منطقه مورد بررسيشناسا های گياهيگونه فهرست -1 جدول

 پراکنش جغرافيايي شکل زيستي نام علمي خانواده
 فصل حضور

 بهار تابستان

Aceraceae 
Acer cappadocicum Gled. Pha ES (Euxino-Hyr) * * 

Acer velutinum Boiss. Pha ES (Hyr) * * 

Adoxaceae Sambucus ebulus L. G ES,IT,M * * 

Apiaceae Sanicula europaea L. Hem PL  * 

Aquilofoliaceae Ilex spinigera Loes. Pha ES * * 

Asparagaceae Danae racemosa (L) Moench. Pha ES, IT * * 

Asteraceae Lapsana communis L. Hem ES, IT *  

Berberidaceae Epimedium pinnatum Fisch. G ES (Hyr) * * 

Betulaceae 
Carpinus betulus L. Pha ES * * 

Alnus subcordata C. A. Mey. Pha ES (Euxino-Hyr) * * 

Brassiacaceae Alliaria petiolata Cavara & Grande. Hem ES, IT, M * * 

Convolvulaceae Calystegia sepium (L.) R.Br. G PL *  

Cyperaceae 

Carex grioletti Roemer. G ES, M *  

Carex remota Richards. Hem ES, M *  

Carex strigosa Huds. G ES *  

Carex sylvatica Huds. G ES, M * * 

Dryopteriadaceae 
Dryopteris filix-mas L. G ES * * 

Polystichum aculeatum (L.) Roth G PL *  

Ebenaceae Diospyros lotus L. Pha PL * * 

Euphorbiaceae Euphorbia amygdaloides L. G ES, M * * 

Fagaceae Fagus orientalis Lipsky. Pha ES, M * * 

Geraniaceae Geranium robertianum L. Thr COS * * 

Hypericaceae 
Hypericum androsaemum L. Pha ES, IT, M *  

Hypericum perforatum L. Hem COS  * 

Lamiaceae 

Mentha longifolia (L.) Hudson. Hem PL * * 

Prunella vulgaris L. G PL * * 

Scutellaria tournefortti Benth. G ES (Hyr) * * 

Lamium album L. G ES, M * * 

Lamium galeobdelon (L.) L. G ES  * 
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 ...های گياهي گونه فهرست -1 ادامه جدول

 پراکنش جغرافيايي شکل زيستي نام علمي خانواده
 فصل حضور

 بهار تابستان

Malvaceae Tilia platyphyllos Scop. Pha ES *  

Onagraceae Circaea lutetiana L. G ES, IT, M * * 

Orchidaceae Platanthera bifolia (L.) L. C. Rich. G PL * * 

Plantaginaceae Plantago major L. Hem SCOS *  

Poaceae 

Brachypodium sylvaticum (Huds) P. 

Beauv. 
Hem PL *  

Festuca drymeia Mert. & W.D.J. Koch. G ES (Euxino-Hyr) *  

Microstegium vimineum (Trin.) A. 

Camus. 
Hem PL *  

Oplismenus undulatifolius (Ard.) P. 

Beauv. 
Hem ES, M * * 

Poa nemoralis L. G ES, IT * * 

Primulaceaae Cyclamen coum Miller. G ES * * 

Pteridaceae Pteris cretica L. G PL *  

Rhamnaceae Frangula alnus Miller. Pha ES, IT, M * * 

Rosaceae 

Crataegus microphylla C. Koch. Pha ES, IT, M *  

Mespilus germanica L. Pha ES, IT, M * * 

Geum urbanum L. Hem ES, IT, M * * 

Fragaria vesca L. G ES, IT * * 

Rubus lanuginosus Stev. ex Ser. Pha ES * * 

Rubiaceae Galium odoratum (L.) Scop. G PL * * 

Ruscaceae Ruscus hyrcanus Woron. Cha ES (Hyr), IT *  

Solanaceae Solanum kieseritzkii C.A.Mey. Cha ES (Hyr) * * 

Ulmaceae Ulmus glabra Hudson. Pha ES * * 

Violaceae 
Viola alba Bess. subsp. Sintenisii W. 

Becker. 
Hem ES (Hyr), IT * * 

Woodsiaceae 
Athyrium Hyrium filix-femina (L.) 

Roth. 
G PL * * 

 SCOSجهان وطنی،  COSتروفیت. پراکنش جغرافیایی )کروتیپ(:  Thrفانروفیت،  Phaکریپتوفیت،  همی Hemژئوفیت،  Gکامفیت،  Chaهای زیستی: شکل

 ای.  چند ناحیه PLای، مدیترانه Mتورانی، -ایرانی ITهیرکانی، -اکسین Euxino-Hyrهیرکانی،  Hyrسیبری، -اروپا ESنیمه جهان وطنی، 
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 برداری )سفيد( های خاکهای درجه دو جنگلي در دامنههای گياهي در فواصل مختلف از جادهزيستي گونه درصد فراواني شکل -1شکل 
 ريزی )مشکي(و خاک

 

 زيستيشکل 
کریپتوفیت و فانروفیت در شکل زیستی ژئوفیت، همی

، یریزاری و خاکبردتمامی فواصل در هر دو دامنه خاک
ها، فیتامبیشترین درصد حضور ک. (1)شکل  حضور داشتند

( و در درصد 2/4) متر 100در فاصله  ریزیخاکدامنه در 
 دست آمد⁪بهاز جاده  متر 60برداری در فاصله دامنه خاک

وانی بیشتر اها در تمامی فواصل، فرژئوفیت (.درصد 3/6)
فراوانی آنها در  و بیشترین درصد داشتندرا درصد  15از 

متر  15ریزی، در فاصله برداری و خاکهر دو دامنه خاک
بیشترین  (.1/30و  8/34حاصل شد )به ترتیب از جاده 

برداری و ها، در دامنه خاککرپتوفیت درصد فراوانی همی
 0/28به ترتیب )دست آمد ⁪به ریزی در فاصله پنج مترخاک

و بعد از آن،  متری 20و از فاصله  (درصد 7/28و  درصد
درصد حضور این شکل زیستی تقریباً نصف شده است. 

 40وانی بیشتر از افواصل درصد فر یدر کلیهها فانروفیت

و در هر دو دامنه،  درصد را به خود اختصاص دادند
. متر بدست آمد 100در فاصله بیشترین درصد حضور آنها 

تری م پنج و فواصل صفر )حاشیه جاده(در تنها ها تروفیت
وانی آنها کمتر از امشاهده شدند و در این فواصل، درصد فر

توان اظهار داشت بندی میدر یک جمع. بودچهار درصد 
های درجه دو جنگلی در بخش مورد مطالعه، تا که جاده

متری بر روی شکل زیستی پوشش  20حداکثر فاصله 
از این فاصله ، زیرا که (1باشند )شکل گذار میتأثیرگیاهی 

ها کم و کریپتوفیتها و همیبعد از درصد حضور ژئوفیت به
در واقع از  شود.ها افزوده می بر درصد حضور فانروفیت

ها رشد متری، درصد حضور فانروفیت 20فاصله 
درصد  65چشمگیری داشته و به طور متوسط نزدیک به 

دهد، حال آن میاختصاص شکل زیستی منطقه را به خود 
این مقدار به طور متوسط به طور که در فواصل قبلی، 

 درصد است. 40تقریبی برابر با 
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 های درجه دو جنگلي های گياهي در فواصل مختلف از جادهدرصد فراواني خانواده گونه -2شکل 
 ريزی )مشکي(برداری )سفيد( و خاکهای خاکدر دامنه
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 فلور
، Aceraceaeهای ه، خانواد2بر اساس شکل     

Asparagaceae ،Berberidaceae ،Betulaceae ،
Fagaceae ،Lamiaceae ،Poaceae ،Rosaceae  و

Violaceae  در تمامی فواصل مورد مطالعه در هر دو دامنه
-ریزی حضور دارند. در دامنه خاکبرداری و خاکخاک

ها در فواصل صفر تا برداری، بیشترین درصد فراوانی گونه
)صفر  Rosaceaeها است: تر متعلق به این خانوادهم 100

مترRosaceae (10  ،))پنج متر(،  Betulaceaeمتر(، 
Aceraceae (15  و )مترFagaceae (20 ،30 ،45  100و 

ها ریزی نیز بیشترین درصد فروانی گونهمتر(. در دامنه خاک
ها اختصاص متر به این خانواده 100در فواصل صفر تا 

 Betulaceae (15متر(،  10)صفر، پنج و  Rosaceaeداشت: 
متر( و  30) Fagaceaeو  Betulaceaeمتر(،  20و 

Fagaceae (45  به 100و .)بندی، فاصله صورت جمعمتر
های گیاهی، ها بر روی درصد فراوانی خانوادهاثرگذار جاده

متر نمایان است، زیرا پس از این  15تا حداکثر فاصله 
و  Fagaceaeی نی دو خانوادهفاصله، درصد فراوا

Betulaceae ریزی به برداری و خاکدر هر دو دامنه خاک
، Rosaceaeهای آید و خانوادهصورت غالب در می

Cyperaceae  وPoaceae یابد.درصد حضورشان کاهش می 

 
 پراکنش جغرافيايي

ها در از نظر پراکنش فیتوجغرافیایی، درصد فراوانی گونه    
(. 3دهد )شکل ، تغییرات زیادی را نشان میفواصل مختلف

برداری در فواصل در دامنه خاک (COSوطنی )های جهانگونه
 15ریزی تا فاصله  صفر و پنج متر از جاده و در دامنه خاک

-های نیمه جهان(. گونه1متری از جاده رویت شدند )شکل 

متر از  10برداری تا فاصله دامنه خاک( در SCOS)وطنی 
ریزی تا فاصله پنج متر از جاده حضور و در دامنه خاکجاده 

ها برداری، بیشترین درصد فروانی گونهدر دامنه خاک داشتند.
ها است: متر متعلق به این کروتیپ 100در فواصل صفر تا 

، ، صفرES, IT, M) ایتورانی و مدیترانه -، ایرانسیبری-اروپا
متر(،  ES, M ،15ای )سیبری و مدیترانه -اروپامتر(،  10و  پنج

 30ای )سیبری و مدیترانه -متر(، اروپا ES ،20) سیبری -اروپا
ی چنین، در دامنههم متر(. 100و  45سیبری ) -متر( و اروپا

ه یحهر نا ها درریزی، بیشترین درصد فروانی گونهخاک
متر بدین شرح حاصل  100در فواصل صفر تا  جغرافیایی

سیبری،  -اروپا متر(،و پنج فر ص، PLای )چندناحیهشدند: 
 متر(، 15ای )متر(، چندناحیه 10ای )تورانی و مدیترانه -ایران
ای سیبری و مدیترانه -اروپاو  متر( 30و  20سیبری ) -اروپا

-می، به طور نسبی 3بنابراین بر اساس شکل . متر( 100و  45)

های مورد مطالعه تا حداکثر فاصله توان اظهار داشت که جاده
متری، بر انتشار جغرافیایی پوشش گیاهی اثرگذار بوده  15

 وطنی و نیمههای جهان، زیرا از این فاصله به بعد، کروتیپاست
-های چندناحیهگونهوطنی حضور ندارند و درصد حضور جهان

های یابد و شکل غالب انتشار جغرافیایی گونهای نیز کاهش می
-سیبری و مدیترانه -پاسیبری یا ارو -گیاهی، به صورت اروپا

 نماید.ای تغییر می
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برداری )سفيد( و کخاهای های درجه دو جنگلي در دامنهدر فواصل مختلف از جادههای گياهي فراواني پراکنش جغرافيايي گونهدرصد  -3شکل 

 ريزی )مشکي(خاک

 
 بحث

اثرگذار جاده  یدر دانش اکولوژی جاده، مفهوم فاصله
شود که عبارت است از ی اثر جاده( تعریف می)محدوده

شناسی از آن را ای در اطراف جاده که آثار مهم بومناحیه
توان ردگیری و شناسایی کرد. با توجه تا آن محدوده می

های شمال کشور، شناخت کافی از  به اهمیت زیاد جنگل
ساز ند زمینهتواهای جنگلی میشناختی جادهتأثیرات بوم

شناختی از آنها باشد و از آنجایی که کنترل اختلالات بوم
شناخت عناصر گیاهی موجود در یک منطقه به عنوان 

آید و ها به شمار میی زیربنایی برای سایر پژوهشمطالعه
تاکنون پژوهشی در ارتباط با تعیین اشکال زیستی، فلور 

ایسه آن با و انتشار جغرافیایی پوشش اطراف جاده و مق

فواصل مختلف از جاده صورت نگرفته است، انجام چنین 
 رسید. ای ضروری به نظر میمطالعه

های ریختی آنها نسبت شکل زیستی گیاهان نشانگر سازش
شناختی  به شرایط اقلیمی، خاکی، زیستی و در نهایت بوم

 .(Archibold, 1995)یک منطقه است 
-متر، همیدر فاصله صفر )حاشیه جاده( و پنج 

ها فراوانی بیشتری نسبت به دیگر فواصل دارا کریپتوفیت
  Rajamand (2008،)و  Mirzadeh Vaghefiهستند. 

ها در هر منطقه را ناشی از کریپتوفیتحضور فراوان همی
اند، از سوی دیگر، در ش کردهروجود خاک حاصلخیز گزا

، تغییر (2016bو همکاران ) Deljoueiپژوهشی توسط 
های یات فیزیکی و شیمیایی خاک در کنار جادهخصوص
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و در  خانه جنگل خیروددرجه دو در بخش نم جنگلی
نتایج آن پژوهش نشان  شد وفواصل مختلف از آن بررسی 

داری دهد که عنصر فسفر در کنار جاده، به صورت معنیمی
متر( است،  100و  60بیشتر از درون جنگل )فواصل 

ها در حاشیه کریپتوفیتیشتر همیتوان حضور ببنابراین می
در  را، به بیشتر بودن فسفر خاک و فاصله پنج متر جاده

-گیری دقیقحاشیه جاده ارتباط داد، هرچند برای یک نتیجه

های بیشتر در این زمینه ضروری به شمار تر، نیاز به پژوهش
، در فواصل مختلفها درصد بالای فراوانی فانروفیتآید. می

فواصل شرایط لازم برای استقرار کلیه در که  دهدنشان می
 Yousofi etود دارد )ای وجهای درختی و درختچهپوشش

al., 2011 متری و بعد از آن،  20(، هرچند که از فاصله
داشته و به طور  گسترش چشمگیریها حضور فانروفیت

درصد شکل زیستی منطقه را به خود  65متوسط نزدیک به 
آن که در فواصل قبلی، این مقدار به دهد، حال میاختصاص 

افزایش درصد است.  40طور متوسط به طور تقریبی برابر با 
-می، دورتر از جادهها در فواصل درصد حضور فانروفیت

 ,.Asadi et alپوشش )تواند به دلیل افزایش درصد تاج

در ( Deljouei et al., 2016c)( و شاخص سطح برگ 2011
و  Asadiد. در همین راستا، فواصل دور از جاده باش

( در تحقیق خود به این نتیجه رسیدند که 2011همکاران )
ها به خاطر توسعه نیافتن بالا بودن درصد حضور فانروفیت

در  ای(های علفی و بوتههای زیستی )منظور گونهدیگر شکل
و  Vaseghiعلاوه، به درختان است. هپوشش انبوزیر تاج

 استان خراسان هش خود در گناباددر پژو (2009همکاران )
ها در مناطقی که که فانروفیت به این نتیجه دست یافتند

، درصد (مانند فواصل دور از جادهتر است )تخریب کم
به ( 2016cو همکاران ) Deljouei حضور بیشتری دارند.

مقایسه مقدار شاخص سطح برگ در فواصل مختلف از 
خانه جنگل خش نمهای درجه دو جنگلی در بحاشیه جاده

تیجه رسیدند نراش پرداختند و به این  -خیرود در تیپ ممرز
متر بر روی  15های درجه دو جنگلی تا حداکثر که جاده

بنابراین  دار گذاشته است.مقدار شاخص سطح برگ اثر معنی
 شاخص سطح برگفاصله از جاده از آنجایی که با افزایش 

 یابدپوشش افزایش میمقدار درصد تاجنتیجه و در 
(Delgado et al., 2007; Deljouei et al., 2016c ،)

یابد. ها افزایش میبنابراین شرایط برای استقرار فانروفیت
ها در فواصل مورد مطالعه حضور بسیار کم تروفیت

پنج متری  و ها تنها در فواصل صفر )حاشیه جاده()تروفیت
نین درصد فراوانی کم آنها در این چحضور داشتند( و هم

قابل توجیه است، زیرا که فواصل )کمتر از چهار درصد( 
 ها مخصوص نواحی خشک و نامساعدندتروفیت

(Ghollassi Mood et al., 2006; Atashgahi et al., 

به این نتیجه رسیدند که  محققان دیگرنین چهم .(2009
سازگان بوم که تنش و تخریب درهایی ⁪محلها در تروفیت

یابد )مانند حاشیه جاده و فواصل ابتدایی از آن(، افزایش می
 ;Solinska et al., 1997) حضور بیشتری خواهند داشت

Ghahreman et al., 2006; Khodadadi et al., 2009) .
Naqinezhad ( نیز در جنگل2009و همکاران )بابل  یها

میزان و خریب مثبتی بین ت به این نتیجه رسیدند که رابطه
ها وجود دارد. بر اساس مطالعات پیشین بر تیحضور تروف

ی هااین جاده خانه،های درجه دو جنگلی در نمجاده یرو
سازگان حاشیه متری بر بوم 15جنگلی حداکثر تا فاصله 

(، Deljouei et al., 2016a, b, cگذارند )خود اثر می
یت تنها در که شکل رویشی تروفرفت بنابراین انتظار می

بر حاشیه جاده و فواصل نزدیک به آن قابل رویت باشد. 
نمونه مورد ی تروفیت در قطعات، تنها گونه1اساس جدول 

است که در پژوهش  Geranium robertianumبررسی،
Badami (2014 نیز به وجود آن در حاشیه جاده، اشاره )

 های ویژه همچون قدرت تولیدشده است و داشتن استراتژی
بذر زیاد، داشتن بذر سبک، نورپسند بودن، توانایی تحمل 

از جمله  نیاز بودن های محیطی بالا و همچنین کمتنش
-Rechinger, 1963)آید های این گونه به شمار میویژگی

2005; Davis, 1965-1988) به  قادر است این گونه و
شده و  راحتی در فضای باز ایجاد شده توسط جاده مستقر

 . (Badami, 2014) دی خود را افزایش دهفراوان
ها در برداری، بیشترین درصد فراوانی گونهدر دامنه خاک
ها است: متر متعلق به این خانواده 100فواصل صفر تا 
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Rosaceae  متر(،  10و )صفرBetulaceae  ،)پنج متر(
Aceraceae (15  و )مترFagaceae (20 ،30 ،45  100و 

ها زی نیز بیشترین درصد فروانی گونهریمتر(. در دامنه خاک
ها اختصاص متر به این خانواده 100در فواصل صفر تا 

 Betulaceae (15متر(،  10)صفر، پنج و  Rosaceaeداشت: 
متر( و  30) Fagaceaeو  Betulaceaeمتر(،  20و 

Fagaceae (45  در نهایت و بر اساس شکل  100و .)2متر ،
های وی درصد فراوانی خانوادهها بر رفاصله اثرگذار جاده

این  زمتر نمایان است، زیرا که ا 15گیاهی، تا حداکثر فاصله 
و  Fagaceaeی فاصله به بعد، درصد فراوانی دو خانواده

Betulaceae ریزی به برداری و خاکدر هر دو دامنه خاک
، Rosaceaeهای آید و خانوادهصورت غالب در می

Cyperaceae  وPoaceae یابد.حضورشان کاهش می درصد 
 15در  Aceraceaeو  Rosaceaeی حضور غالب خانواده

ها، های این خانوادهمتر اول جاده به این دلیل است که گونه
 (. Eivazi, 2014باشند )نورپسند می

ها در از نظر پراکنش فیتوجغرافیایی، درصد فراوانی گونه
(. 3)شکل دهد فواصل مختلف، تغییرات زیادی را نشان می

برداری در ( در دامنه خاکCOSوطنی )های جهانگونه
ریزی تا فواصل صفر و پنج متر از جاده و در دامنه خاک

های (. گونه1متری از جاده رویت شدند )شکل  15فاصله 
برداری تا فاصله ( در دامنه خاکSCOSوطنی )نیمه جهان

ج متر از ریزی تا فاصله پنمتر از جاده و در دامنه خاک 10
برداری، بیشترین درصد جاده حضور داشتند. در دامنه خاک

متر متعلق به این  100ها در فواصل صفر تا وانی گونهافر
ای تورانی و مدیترانه -سیبری، ایران-ها است: اروپاکروتیپ

(ES, IT, M اروپا 10، صفر، پنج و ،)سیبری و  -متر
متر(،  ES ،20ری )سیب -متر(، اروپا ES, M ،15ای )مدیترانه

 45سیبری ) -متر( و اروپا 30ای )سیبری و مدیترانه-اروپا
ریزی، بیشترین ی خاکمتر(. همچنین، در دامنه 100و 

ها در هر ناحیه جغرافیایی در فواصل درصد فروانی گونه
ای متر بدین شرح حاصل شدند: چندناحیه 100صفر تا 

(PLاروپا ،)تورانی و  -انسیبری، ایر -، صفر و پنج متر
سیبری  -متر(، اروپا 15ای )متر(، چندناحیه 10ای )مدیترانه

 100و  45ای )سیبری و مدیترانه -متر( و اروپا 30و  20)
توان اظهار ، به طور نسبی می3متر(. بنابراین بر اساس شکل 

متری،  15های مورد مطالعه تا حداکثر فاصله داشت که جاده
ش گیاهی اثرگذار بوده است، زیرا بر انتشار جغرافیایی پوش

-جهان وطنی و نیمههای جهاناز این فاصله به بعد، کروتیپ

ای های چندناحیهوطنی حضور ندارند و درصد حضور گونه
های یابد و شکل غالب انتشار جغرافیایی گونهنیز کاهش می

سیبری و  -سیبری یا اروپا -گیاهی، به صورت اروپا
در بررسی عرصه انتشار  نماید.ای تغییر میمدیترانه

سیبری و  -و اروپا سیبری -منطقه، عناصر اروپاجغرافیایی 
بالاترین میزان حضور را نسبت به عناصر گیاهی  ایمدیترانه

سایر نواحی رویشی در منطقه مورد مطالعه نشان دادند. 
های گیاهی یک منطقه  جغرافیایی مجموعه گونهانتشار 
از ناحیه یا نواحی رویشی مختلف پذیری آن تأثیربازتاب 
(. در واقع با توجه به اینکه Asadi et al., 2011است )
 ناحیهجغرافیای گیاهی متعلق به های شمال از نظر جنگل
بزرگ  منطقههای پونتیک از  هیرکانی، از زیرحوزه -اکسین
سیبری در  -سیبری است، بالا بودن عناصر اروپا -اروپا

های نتایج این پژوهش را یافته ت.فلور آن دور از ذهن نیس
Esmaeilzadeh  (، 2004همکاران )وAtashgahi  و

( بر روی 2011و همکاران ) Asadi( و 2009ن )همکارا
 نمایند.می تأییدهای هیرکانی فلور جنگل

های شمال ایران، به دلیل اهمیت و ارزش بالای جنگل
 های جنگلی بر روی ترکیب پوششاطلاع از تاثیر جاده

گیاهی و نقش آنها در تغییر پوشش گیاهی در حاشیه جاده و 
تواند نقش بسیار مهمی در حفاظت فواصل دورتر از آن، می

بر  های ارزشمند داشته باشد.سازگانبومو نگهداری این 
توان بندی میهای این پژوهش، در یک جمعاساس یافته

نه خاهای درجه دو جنگلی در بخش نماظهار داشت که جاده
متری از جاده بر روی  15له تا حداکثر فاصجنگل خیرود، 

نحوه انتشار جغرافیایی گیاهان فلور، شکل زیستی و 
سازی از یک سو، رعایت استانداردهای جادهاند. ⁪اثرگذاشته

-ها و پیچها، شیب جاده، طراحی قوس)مانند فاصله زهکش

 خانه جنگل خیرودی مورد بررسی در بخش نمها( در جاده
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و از سوی دیگر کم بودن ترافیک و عرض بستر در این جاده 
سازگان شده شناختی بومخوردن تعادل بوم هم سبب کاهش به

هماهنگ بودن جاده با طبیعت، به معنای حجم کمتر  است.
بحث،  تأییدریزی است که در برداری و خاکخاک عملیات

های خیرود، برای نمونه، اصول صحیح ساخت جاده
Deljouei ( 2016و همکارانa با بررسی )های جاده تأثیر

های علفی بخش جنگلی بر تنوع گونه درجه دو و درجه سه
های  جاده تأثیرخانه، به این نتیجه رسید که بیشترین  نم

باشد.  متری جنگل می 10جنگلی بر پوشش گیاهی تا عمق 
( به بررسی اثر 2013) Karamiradدر پژوهشی دیگر، 

ای جنگلی بر تنوع پوشش کف، تنوع گونه فاصله از جاده
خانه های پاتم و نمدرختی و استقرار زادآوری در بخش

-جاده تأثیرجنگل خیرود پرداخت و به این نتیجه رسید که 

جنگلی بر پوشش گیاهی تا عمق پنج متری  درجه دو های
توان اظهار داشت که ترافیک و    از لبه جاده است. بنابراین می

م و پیروی از اصول همگام با طبیعت در عرض بستر ک
، (Berenji Tehrani et al., 2015) های خیرودساخت جاده

سازگان )تنش  سبب شده که مقدار تنش وارد شده به بوم
همچنین بر اساس مرور  حاصل از ساخت جاده( کاهش یابد.

ات تأثیرهای طبیعی، با افزایش سن جاده، منابع، در جنگل
 یابد سازگان حاشیه خود کاهش می بوم منفی جاده بر روی

(Flory & Clay, 2006) تواند قابلیت که دلیل آن می
ها  سازگان و نیز سازگار شدن با آشفتگی خودتنظیمی بوم

 1368خانه، در سال  های بخش نمجایی که جادهباشد. از آن
ی رفت که فاصلهاند، بنابراین انتظار میاحداث شده

ی فلور، شکل زیستی و نحوه پراکنش اثرگذاری جاده بر رو
جغرافیایی پوشش گیاهی نیز تا فواصل ابتدایی باشد، هرچند 

در  از به تحقیقات بیشتری وجود دارد.در این زمینه نی
های انجام شده در خارج کشور نیز عمق اثرگذار پژوهش

 حداکثر تا فاصله پنج متر جاده بر روی پوشش گیاهی
 ,.Arevalo et al., 2005; Avon et al) گزارش شده است

2010; Marcantonio et al., 2013 هرچند در مورد ،)
رگذاری جاده بر روی فلور، شکل زیستی و انتشار ثی انحوه

به چاپ در مجلات جغرافیایی گیاهان تاکنون پژوهشی 
  نرسیده است.

آنها تعادل  زیستدر طبیعت بین موجودات زنده و محیط
. انسان به دلایل مختلف با شناختی برقرار استبوم
برداری نابخردانه از زمین و تغییر در پوشش گیاهی، این  بهره

زده است. بررسی تغییرات پوشش شناختی را برهمومبتعادل 
گیاهی در نقاطی که توسط انسان در طبیعت دخالت شده 

مقایسه است )مانند حاشیه جاده و فواصل نزدیک به آن( و 
از روند  یجاده، سبب آگاه آن با فواصل دورتر از

ه مدیریت تواند ب شود و در نهایت میجاده می گذاریتأثیر
های جدید یا در ان ساخت جادهبهینه پوشش گیاهی در زم

. کندهای ساخته شده، کمک شایانی هنگام نگهداری از جاده
در حل مطالعات فلور، شکل زیستی و انتشار جغرافیایی 

های جنگلی مفید بوده و جادهشناختی و مدیریت مسائل بوم
توان روند تغییرات بر اساس نتایج بدست آمده از آن، می

-شسازی را در حاشیه جاده پیپوشش گیاهی در اثر جاده
اطلاعات حاصل از این پژوهش در نوع خود تنها بینی نمود. 

های درجه در رابطه با عمق اثرگذار جاده تحقیق انجام شده
ات فلوریستیک پوشش گیاهی دو جنگلی بر روی خصوصی

که حاکی از اثرگذاری جاده تا  این پژوهش هاییافتهاست. 
ی فلور، شکل زیستی و نحوه وبر رمتری  15فاصله  بیشینه
ت اتواند اطلاعمی است، جغرافیایی پوشش گیاهی انتشار

های گیاهی ارزشمندی در خصوص حفاظت از پوشش
و از همه رار دهد اطراف جاده را در اختیار مدیران جنگل ق

ریزی اصولی در جهت تنزیل تنش حاصله در ر، برنامهت⁪مهم
های جنگلی، تنها از طریق زمان ساخت و نگهداری جاده

در نهایت پیشنهاد  تواند حاصل شود.این چنین مطالعاتی می
 تأثیر شناختیبومابعاد  یرسادر مطالعات آتی،  شود کهمی

یران، شمال ا یهاجنگل ارزشمند هایسازگانبومجاده بر 
 بر فون حشرات، پرندگان و حیوانات جنگل تأثیربویژه 

 بررسی شود.
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Abstract 

     Constructing forest roads network is a kind of human intervention that causes disturbances in 

the forest. The aim of this study was to determine the effective distance of secondary forest 

roads on flora, life forms and chorology of plants in Hornbeam-beech Kheyrud forest in 

Nowshahr. For this purpose, 36 transects with a length of 100 m (eighteen transects at each fill 

slope and cut slope) were selected from the road edge into forest interior. Along each transect, 8 

plots of 2 × 1 m were collected by intervals of zero (road edge), 5, 10, 15, 20, 30, 45 and 100 

meters. The results showed that the maximum effective distance of road on the flora was 15 

meters, because in other distances, the frequency of Fagaceae and Betulaceae plants became 

dominant, and moreover, presence of Rosaceae, Cyperaceae and Poaceae plants decreased. 

Furthermore, the maximum effective distance on life form was 20 meters, as a result, after this 

interval percentage of geophytes and hemicryptophytes decreased, however, there was an 

increase in percentage of phanerophytes. Also, the forest roads effect on chorology were up to a 

maximum distance of 15 m. Cosmopolitan and sub-cosmopolitan chorotypes were not exist in 

higher distances and the presence of multiregional species was declined. Dominant form of 

distribution altered in the form of Europe-Siberia or Europe-Siberia and Mediterranean. Using 

the excavator instead of bulldozer for the road constructing that provide less environment 

disturbance and strict compliance with longitudinal and transverse profiles of forest roads can 

reduce the negative effects of roads on ecosystem.  
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