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  چكيده

هاي گياهي در  ها و نقش آنها در حفظ ميزبان تواند بر پايداري جنگل ميازجمله تحقيقاتي است كه يكوريز اهاي اكتوم قارچ مطالعه    
وري و شناسايي آ جمعف با هد تحقيق اينبنابراين  .داشته باشدثر ؤمنقش  ها در اراضي فقير، و توسعه جنگل بيمارگرها مقابل
هاي انتخاب  موجود بين سايتقارچي بررسي تراكم و تنوع و نيز  گيلان ن ومازندرا هاي استان هاي اكتوميكوريز در راشستان قارچ
سه در  برداري نمونه .انجام گرديد گيلان ن ومازندرا استان "يافته تخريبراشستان  "و  "راشستان سالم") سايت(در دو منطقه  شده

 ،ها با توجه به تنوع قارچ .نجام شدا اوليه، بلوغ و تخريبدر سه مرحله تحولي  ها قطعه نمونه يك هكتاري در هر كدام از راشستان
گونه از شاخه  30جنس و  29در نهايت  .به آزمايشگاه منتقل شدندمتفاوت هاي  ها با روش نمونهتشخيص و نگهداري،  براي

  . گونه اكتوميكوريز تشخيص داده شد 7از اين تعداد . اند بازيديوميكوتا و آسكوميكوتا شناسايي شده
Boletus edulis, Cantharellus cibarius, Helvella crispa, Laccaria laccata, Russula rosea, Scleroderma citrinum, 

S. verrucosum  

گيلان ،، مازندرانتخريب يافتهجنگل ، جنگل طبيعيراشستان، اكتوميكوريز،  :كليدي هاي واژه  

 
 مقدمه

خـاكي را   ي درصـد از كـره   30 با آنكه سطحي برابـر 
پوشانند، اما روند كنـوني   هاي جنگلي مي ها و بيشه جنگل

متأسـفانه   .كننـده اسـت   هـا نگـران   تخريب و انهدام جنگل
هـاي در حـال   هـا در كشـور  كاهش سطح جنگل بيشترين

در ايــن ميــان، افــزايش جمعيــت  .دهــدتوســعه روي مــي
خصوص در كشورهاي در حال توسعه و به مـوازات آن   به

بـر    چوبي، تـأثيرات مهمـي  هاي  فراوردهنياز روزافزون به 
گذاشـته  هـا   برداري از جنگل سطح پوشش جنگلي و بهره

هـاي   هـاي گذشـته بسـياري از اكوسيسـتم     در دهـه  .است
رويـه، توسـعه صـنعتي و     هاي بـي  طبيعي به دليل برداشت

ايـن شـرايط سـبب    . اند هاي كشاورزي آسيب ديده فعاليت

هـايي در سـطوح محلـي و جهـاني بـراي       شده تا برنامـه 
هــاي طبيعــي و همچنــين احيــاي  محافظــت از اكوسيســتم

اص بيوشـيميايي و  خـو . ديده گسترش يابـد   مناطق آسيب
تغييـر   هاي محيطـي  به سرعت در برابر تنش زيستي خاك

 ,.Klein et al., 1985; Nannipieri et al( يابنـد مـي 
طور مستقيم در ارتباط با تعداد و اين خواص يا به). 1990

تـوده   گيرنـد ماننـد ذي   فعاليت ميكروبيوتاي خاك قرار مي
مسـتقيم بـا   طـور غير و يـا بـه   ميكروبي و تـنفس و غيـره  

مانند تجزيه مواد آلي در خـاك و آزادسـازي   فرايندهايي 
 موجـود در  هاي مواد معدني ارتباط دارند كه فعاليت آنزيم

 & Visser( باشـد  مـي  كننـده  خاك در آنها بسـيار تعيـين  
Parkinson, 1992; Gil-Sotres et al., 2005(.  بنـابراين 
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 ـ قارچثير أتبررسي  ازجملـه تحقيقـاتي   يكوريز اهاي اكتوم
هـا و نقـش آنهـا در     تواند بر پايداري جنگـل  مياست كه 

و توسـعه   بيمارگرهـا هاي گيـاهي در مقابـل    حفظ ميزبان
 ـنقـش   ها در اراضي فقيـر،  جنگل در . داشـته باشـد  ثر ؤم

هـاي مـايكوريزي ارتبـاط     شرايط طبيعي گياهان با قـارچ 
گياهـان  درصـد از   3كننـد، امـا تنهـا     قرار ميهمزيستي بر

 ؛(Dell, 2002) داراي همزيستي اكتومـايكوريزي هسـتند  
كه عموماً روي درختان جنگلي راش، توس، بلوط و كـاج  

مشاهده شـده اسـت كـه هـر نـوع از      البته . شوند يافت مي
درختان جنگلي مثل راش، توس، بلوط و كاج تمايـل بـه   

هاي موجود در زمين  داشتن يك اجتماع مشخص از قارچ
هــاي شــركت كننــده در  گونــه از قــارچ 6000. را دارنــد

همزيستي اكتومايكوريزي وجود دارد كه در اطراف ريشـه  
 هـا  اين قـارچ . دهند مي و تشكيل غلاف قارچي رشد كرده

دهند و  ميهاي ريشه تشكيل شبكه هارتينگ  در بين سلول
 نقـش هاي اپيدرمي و كورتكسـي ريشـه   در اطراف سلول

 Mukerji). غذايي دارند عناصرجذب آب و  برايمؤثري 
& Chamola, 2003) با افزايش پتاسـيم،   هامايكوريز اكتو

ميزان متابوليسـم و   ،براي گياهانقابل جذب آهن و فسفر 
افـزايش ايـن    باعـث  در نتيجـه  و رشد آن را افزايش داده

 ,Martin & Pais). دنشـو  ميعناصر در گياه مايكوريزي 
ــارچ (1997 ــدتا   ق ــوريز عم ــاي اكتوميك ــه ردهه ــاي ب  ه

 به متعلق و تعدادي نيز )Basidiomycota( كوتابازيديومي
هـا از   ايـن قـارچ  . باشندمي )Ascomycota( اتكوآسكومي

 ـيك طرف بـا   هـاي غـذايي گيـاه ميزبـان در      نيـاز مين أت
آب مورد نياز گيـاه ميزبـان در   مين أتهاي فقير و يا  خاك
و  گياه ميزبان خود را بيمه كـرده  حياتهاي خشك،  خاك

از طرف ديگر با حفاظت از ريشه گياه ميزبـان در مقابـل   
 خـاكزي  بيمـارگر هـاي   پوسيدگي ناشي از خسارت قارچ

و حفاظــت  غــلافاز طريــق پوشــش  فيزيكــيحفاظــت (
آنهـا را از زوال و  ) بيوتيـك  آنتي شيميايي از طريق ترشح

بـه ايـن دلايـل     . (Orcutt, 1996)دارند بيماري مصون مي
آنها روي تأثير و بررسي يكوريز ااكتومهاي  قارچشناخت 

تواند  ميازجمله تحقيقاتي است كه پايداري گياهان ميزبان 
هـاي   ها و نقش آنهـا در حفـظ ميزبـان    بر پايداري جنگل
ها در  و توسعه جنگل گياهيهاي بيمارگرگياهي در مقابل 

 ـاهـدف از انجـام    .داشته باشدثر ؤمنقش  اراضي فقير،  ني
 در اكتوميكـوريز  هـاي  قارچ شناسايي و آوري جمع قيتحق

 تراكم بررسي زين و گيلان و مازندران استان هاي راشستان
 دو در شـده  انتخاب هاي سايت بين موجود يقارچ تنوع و

 استان "افتهي بيتخر راشستان " و "سالم راشستان" منطقه
  .باشد مي گيلان و مازندران

  
  ها مواد و روش

  :منطقه مورد مطالعه -1
رزه تــالش از حــوزه  9گــيلان در قطعــه اســتان  - 1-1

  شـود و بـين  هاي بالابند محسـوب مـي  جزء جنگل :شفارود
ــا 48ْ˚48َ 15ً  ــول 47ْ˚49َ 39ً تـ ــرض  طـ ــرقي و عـ   شـ
  .شمالي واقع شده است 37ْ˚28َ 29تا ً 37ْ˚27َ 43ً 

جزء  ها اين جنگل :استان مازندران در كلاردشت - 1-2
هاي جنگل. ندشو مناطق كوهستاني و بالابند محسوب مي

 51ْ˚05َ 05تا ً 51ْ˚02َ 25سري يك بين طول جغرافيايي ً
  .اردشمالي قرار د 36ْ˚35َ 10تا ً 36ْ˚32َ 15شرقي و عرض ً

سايت دست "عنوان  هاي ب ها منطقه در هر كدام از استان
و در كنار آنها راشستان ديگري كه "نخورده يا سالم 

براي  "سايت تخريب يافته "يافته بود با عنوان  تخريب
 در ).1شكل ( گرديدرسيدن به اهداف اين پژوهش انتخاب 

سه قطعه نمونه يك هكتاري در  سايت دست نخورده يا سالم
اين . گرديدشده انتخاب  هاي مديريت هر كدام از راشستان

بدين . گانه كورپل بود انتخاب بر اساس مراحل تحولي سه
در سه   Korpel (1982)ترتيب قطعات بر اساس نظريه

  .انتخاب شدند) Decayو   Initial،Optimal(مرحله تحولي 
 و در اين مرحله توده جوان: )Initial stage(مرحله اوليه 

تمايل صعود به طوري كه  به ،شتاب رشد درختان زياد بوده
طبقات ارتفاعي بالاتر را داشته و حجم در واحد سطح نيز در 

هاي ايجاد شده كه در نتيجه ها و حفرهلكه .حال افزايش است
توسط درختان يا بسرعت اند، مرگ درختان قبلي ايجاد شده

شود و به طور كلي ساختار جنگل در اثر تجديد حيات پر مي
  .ختار پلكاني استدر اين مرحله به نوعي يك سا

در مرحله اپتيمال يا : )Optimal stage( بهينهمرحله 
بلوغ با وجود اختلاف سني بين درختان، تفاوت در 

بيش و  تدريج از بين رفته، توده كم هاي موجود بهآشكوب
زاد هاي دانهيك آشكوبه شده و ساختار آن همانند توده

مرحله به موجودي حجمي در اين . رسدهمسال به نظر مي
هاي قطري بالا حداكثر رسيده و درختان عموماً در كلاسه

دار قطور و رسيده در اين مرحله فاقد خشكه .گيرندقرار مي



 ...هاي اكتوميكوريز تنوع قارچ مطالعه                                                                                                                                                    32

قطر كه در اثر رقابت داران كمسطح توده است و تنها خشكه
  .شونداند در آن ديده ميمغلوب شده

در مرحله تخريب يا  ):Decay stage(مرحله تخريب 
تدريج از تعداد درختان و  شدن درختان به  با مسن پوسيدگي

در تاج پوشش جنگل، . شودموجودي حجمي كاسته مي
شود و در واقع تاج هاي كوچك و بزرگي ايجاد ميحفره

هاي جوان در با وارد شدن نهال. يابدپوشش كاهش مي
ها، ساختار توده به صورت پلكاني درآمده و پراكنش حفره

شود به شكل ناهمگن مشخص ميحجم در سطح توده 
Sagheb-Talebi et al., 2003) .( در اين مرحله درختان

  .خوردچشم ميدار قطور بيشتري بهخشكه

  

  
  )ب)                                                 (الف(

  
  )د(                             )                    ج(

  المس بستر) د، يافته بستر تخريب) ج ،پوشش جنگلي سالم) ب ،يافته پوشش جنگلي تخريب) الف -1شكل 
  

  برداري  روش بررسي و نمونه -2
برداري از خاك براي هر كدام از مراحل تحولي ذكر  نمونه

 بدين .انجام شد 1390و 1389در تابستان و پاييز سال شده 
در  و شد بستر و اطراف ريشه درختان بررسيكه  ترتيب

ن و آبررسي محيط پيراموني  ، پس ازه قارچدصورت مشاه
ضمن ثبت  ،از لاشبرگ بستر و يا ريشه اعمدقت در اتصال آن 

. انجام گرديدبرداري  نمونه )شامل شرايط محيطي(اطلاعات 
ها از قبيل رنگ، شكل، اندازه، موقعيت رشدي،  نمونه مشخصات

اي، چرمي،  ژله( بافت قارچي رشد گروهي يا انفرادي،

، محل تشكيل اسپور ...) و هاي جوهري شونده نظير قارچ تجزيه
وجود يا عدم وجود ساقه، ضمائم  ،)... و دندانه ،در تيغه، پور(

با توجه  .برداري شد ثبت و در صورت امكان عكس... ساقه و 
تشخيص و نگهداري، هاي  تفاوت روشبه تنوع قارچها و 

طور كامل و ه بها  از نمونهبرخي  .متفاوت بودنيز روش انتقال 
 7يد ئحاوي فرمالدظروف گروهي درون  ،بستر رشد متصل به

هاي نايلوني و بعضي نيز درون  درصد، تعدادي درون پاكت
 .نديافتبه آزمايشگاه انتقال  يا داخل سبد هاي كاغذي و پاكت
 .شدآنها انجام  روي هاي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي بررسي
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 Smith, 1979هاي منابع و مونوگرافسپس با استفاده از 
،Moser, 1983 ، Pegler 1990  وPace, 1998  اقدام به

  .آوري شده گرديد هاي جمع شناسايي نمونه
  

  نتايج 
نمونـه از   80حـدود   انجـام شـده روي   بررسي براساس

، تحقيـق آوري شده از مناطق تحـت پوشـش    هاي جمع قارچ
 شاخه بازيديوميكوتا و آسكوميكوتا از گونه 30جنس و  29

تشخيص  ميكوريزاكتوگونه  7از اين تعداد  .اند شناسايي شده
   .داده شد

Boletus edulis, Cantharellus cibarius, Helvella 
crispa, Laccaria laccata, Russula rosea, Scleroderma 
citrinum, S. verrucosum  

 

بشـرح   هاي اكتوميكوريز شناسايي شده قارچمشخصات 
  :زير است

 
- Scleroderma verrucosum (Bull.)Pers. 

سايت سالم استان گيلان : آوري شده مشخصات نمونه جمع
، جمشيد 5/7/89شفارود، بستر راشستان،  -راشستان –

  بوجاري
- Scleroderma citrinum Pers. 

سايت تخريـب يافتـه   : آوري شده مشخصات نمونه جمع
كلاردشـت، بسـتر راشسـتان،     -راشسـتان  -استان مازندران

  ، جمشيد بوجاري18/7/90
  

 
  S. verrucosum بازيديوسپورهاي ) ب، S. verrucosumقارچ ) الف -2شكل 

 

  
  S. citrinumقارچ  -3شكل 

  

  الف ب

10 µm  
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- Cantharellus cibarius Fr. 
سـايت سـالم اسـتان    : آوري شـده  مشخصات نمونه جمع

 -شفارود و سايت سالم استان مازنـدران  -راشستان –گيلان

جمشـيد  ، 5/7/89كلاردشت، بسـتر راشسـتان،    -راشستان
  بوجاري

  

 
  C. cibarius بازيد و بازيديوسپورهاي ) ب ،C. cibariusقارچ ) الف -4شكل 

  
 

- Helvella crispa(Scop.) Fr. 
كلاردشـت، بسـتر راشسـتان،     -راشسـتان  -استان مازندرانسايت تخريـب يافتـه   : آوري شده مشخصات نمونه جمع

  ، جمشيد بوجاري18/7/90
  

  
  H. crispaآسك و آسكوسپورهاي ) ب، H. crispaقارچ ) الف -5شكل 

  
- Russula rosea Pers.  

سايت سالم استان : آوري شده نمونه جمع مشخصات
كلاردشت و سايت سالم استان  -راشستان -مازندران

، 18/7/90شفارود، بستر راشستان،  -راشستان –گيلان
  جمشيد بوجاري

 الف ب

10 µm 

  الف ب

15 µm  

  الف
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، 18/7/90ن، 

  1  

  الف

 الف

                       

   

 بستر راشستان

 الف

10 µm

                        

 R. roseaهاي 
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- Laccaria laccata (Scop.) Cooke 
سايت تخريـب يافتـه   : آوري شده مشخصات نمونه جمع

كلاردشـت، بسـتر راشسـتان،     -راشسـتان  -استان مازندران
  ، جمشيد بوجاري18/7/90
  

  بحث
آوري فلور  مطالعات بسياري پيرامون تنوع و جمع

 انجام شدههاي اكتومايكوريز در ايران و سراسر دنيا  قارچ

 مشخصيهاي ميزباني  روي گونه مطالعاتگاهي اين . است
 ،در مناطق جنگلي پراكندهبه صورت  انجام نشده و اغلب

مقايسه . استبدون در نظر گرفتن رابطه ميزباني انجام شده 
 گزارش شده از راش مايكوريز هاي اكتو قارچتركيب جمعيت 

در داخل و خارج  محققاندر تحقيق حاضر با نتايج ساير 
كه در  باشدهايي ميها و تفاوتشباهت دهنده كشور نشان

  . به تفكيك مشخص شده است 1جدول 

  
  آوري شده از روي راش در دنيا، ايران و تحقيق حاضر هاي اكتوميكوريز جمع مقايسه قارچ -1جدول 

مايكوريز روي  هاي اكتو تعدادي از قارچ

  راش در دنيا
)2120, Agerer (  

مايكوريز روي  هاي اكتو از قارچتعدادي 

  راش در ايران
(Borhani et al., 2010) 

 آوري شده در مايكوريز جمع هاي اكتو قارچ

  حاضر تحقيق
 Cantharellus cibarius 
 Boletus edulis  
 Cortinarius bolaris 
 C. cinnabarinus  
 Elaphomyces muricatus  
 Geastrum fimbriatum  
 Genea hispidula  
 Laccaria amethystine  
 L. acris  
 L. blennius  
 L. pallidus  
 L. rubrocinctus  

sp.   Marasmius  
 Piloderma croceum  
 Ramaria largentii  
Russula fellea 
 R. illota  
 R. mairei  
 Sphaerozone ostiolatum  
 Tomentella ferruginea  
 Tricholoma acerbum  
 Xerocomus chrysenteron 

Amanita fulva 
A. pantherina 
A. rubescense 
A. vaginata 
Boletus edulis 
Cantharelluscibarius 
Clavulinacinerea 
C. cristata 
Laccariaamethystea 
Lactariusdeliciosus 
Ramaria botrytis 
Russulacyanoxanhta. 
R. fellea 
R. lepida 
R. maerii 
R. rosea 
R. variata 
Sarcoscyphaaustriaca 
Sclerodermaverucosum 
 
 

Cantharellus cibarius 
Russula rosea  
Laccaria lacata  
Scleroderma verrucosum 
S. citrinum 
Helvella crispa 
Boletus edulis 

 
 

  
  شفارود -راشستان –استان گيلان 

منطقـه  ايـن  اگرچه شرايط اقليمـي  : يافتهسايت تخريب 
قارچي در اين سايت  نوعت اما مشابه شرايط سايت سالم بود،

دهنـده   نشاننيز  آوري شدههاي جمعنمونهنوع  .نشد مشاهده
 تنهـا  در ايـن سـايت  كه  طوري هبدو سايت بود؛ ميان  تفاوت

ــه  Macrolepiota و  Coprinus comatusهــايي از نمون
procera آوري شد جمع .  

بارنـدگي و   در پـاييز  ،بهـار فصل بر خلاف  :سايت سالم
فـراهم شـد؛   ها  رشد قارچبراي  يشرايط اقليمي بسيار مناسب

  پوششي از قارچ روي بستر، تنه و  تشكيل كه موجب طوري هب
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بيـانگر وجـود    هاي اوليـه نتايج بررسي. گرديدكنده درختان 
ــه ــايي از جـــنس گونـ ــاي  هـ  Russula ،Laccariaهـ

،Oudemanciella ،Coprinus ،Auricularia 
Clavaariadelphus،Ramaria ،Daldinia ،Scleroderma 

،Armillaria ،Cantharellus  ها و  و تعداد ديگري از جنس
ــه ــود  گون ــا ب ــارچ . ه ــين ق ــع  در ب ــاي جم ــده  ه آوري ش

و   Cantharellus ،Russula ،Laccariaهـــاي جـــنس
Ramaria باشـند از   كه منتسب به اكتوميكوريزهاي راش مي

  .(Agerer, 2012) رندارزش بيشتري برخوردا
  

  كلاردشت -راشستان -استان مازندران
در بازديد از محل آنچه جلب توجه : يافتـه  سايت تخريب

به  نمود، كاهش شديد تعداد درختان راش و تبديل جنگل مي
مشـاهدات  . به گاوسرا بـود  ها، علفزاز و با توجه به مرزبندي

  :بودبشرح زير در اين منطقه كلي 
 ؛رطوبت نسـبي بسـيار كـم   ؛ تابش و نور شديد آفتاب -
هــاي  عــدم وجـود قـارچ  ؛ هـا بلنــد و پوشـش كامـل    علـف 
  مايكوريز اكتو

 و   Phellinus،Trametes هاي قارچبرخي وجود  - 
Auricularia  هاي پوسيده  ها و چوب روي كندهبه تعداد كم  

بستر جنگلها و  در متداولهاي  عدم وجود قارچ -
  علفزارها 

مشــاهده و بررســي ايــن ســايت حاصــل : ســايت ســالم
بـا  . اي بود دار و ژله هاي كلاهك آوري تعدادي از قارچ جمع

رسـد شـرايط بـراي     توجه به شرايط اقليمي منطقه به نظر مي
تـراكم و تنـوع قابـل     بنـابراين  ،ها مناسب نبـوده  رشد قارچ
  .اي وجود نداشت ملاحظه
عدم تمايز بين سه زير سايت از جهت تنوع و به توجه با 
در تشـكيل   توان نقـش عـوا مـل محيطـي     ميقارچي تراكم 
بـا   .را بيشـتر از گيـاه دانسـت    هاي اكتوميكوريزاييجمعيت

در  ميليون هكتار پوشش جنگلي 15توجه به وجود بيش از 
هـا از   هاي ميكوريز در اين اكوسيسـتم  قارچكشور، شناسايي 

بايد به اين نكته اينكه ويژه  هب ؛اهميت خاصي برخوردار است
نيز توجه داشت كه بدليل پايين بودن ميزان بارنـدگي و فقـر   
خاك در برخي مناطق، وجود ارتباط ميكـوريزي از اهميـت   

  .بالايي برخوردار است
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