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چكيده  

ِ‌خـه‌هي‌گشدداص‌اػتفبدُ‌ي‌ًبهٌبػت‌ ّذف‌اص‌ايي‌هغبلؼِ‌.‌اساضي‌هَرت‌افضايؾ‌ػشػت‌ثيبثبى‌صايي‌دس‌هٌبعك‌خـه‌ٍ‌ًيو
‌ػبلِ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍيش‌‌33وبسثشي‌اساضي‌دس‌اػتبى‌لن‌دس‌يه‌ثبصُ‌ي‌صهبًي‌‌ٍغييشات‌پَؿؾتاسصيبثي‌احشات‌ثيبثبى‌صايي‌پيشاهَى‌

‌تفؼيش‌دليل‌ايي‌تغييشات‌دس‌ايي‌دٍسُ‌ثشاي‌ًيض‌SPIدادُ‌ّبي‌ثبسؽ،‌تؼذاد‌دام‌ٍ‌ؿبخق‌.‌‌هي‌ثبؿذTM‌1976‌،1992‌ٍ‌2009لٌذػت‌
ِ‌ّبي‌وبسثشي.‌همبيؼِ‌ؿذ پَؿؾ‌اساضي‌‌ٍ‌اثتذا‌پيؾ‌پشداصؽ‌ّبي‌ٌّذػي،‌اتوؼفشي‌ٍ‌تَپَگشافي‌ثش‌سٍي‌تلبٍيش‌اػوبل‌ؿذًذ‌ٍ‌ًمـ

ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌فبصي‌اػتخشاد‌گشديذ ِ‌ّب‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌كحت‌ولي‌ٍ‌ضشيت‌وبپب‌هحبػجِ‌ػپغ‌.‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌عجم كحت‌ًمـ
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌داؿتٌذ.‌ؿذًذ ِ‌ّبي‌تَليذي‌ثب‌سٍؽ‌فبصي‌كحت‌ثيـتشي‌ًؼجت‌ثِ‌عجم دس‌ايي‌ثبصُ‌ي‌صهبًي،‌.‌ثشاػبع‌ًتبيذ،‌ًمـ

ًتبيذ‌.‌گشديذًذ‌ّىتبس‌اص‌اساضي‌ثِ‌صهيي‌ّبي‌ؿَسُ‌صاس‌تجذيل‌‌34112ّىتبس‌وبّؾ‌يبفت‌662910‌ٍ‌ِث784281‌ِهيضاى‌هشاتغ‌اص‌
ِ‌ي‌2864‌ٍ‌13308تشتيت‌‌‌كٌؼتي‌ٍ‌وـبٍسصي‌ثِ،ّوچٌيي‌ًـبى‌داد‌وِ‌هيضاى‌اساضي‌هؼىًَي ‌ّىتبس‌افضايؾ‌يبفتِ‌اػت‌ٍ‌دسيبچ

‌وِ‌ػبخت‌ػذ‌ٍ‌لغغ‌آة‌ّبي‌ٍسٍدي‌ثِ‌اػتبى،‌داؿت‌اص‌آى‌حىبيتًتبيذ‌.‌‌ثِ‌عَس‌وبهل‌خـه‌ؿذُ‌اػت2009ًوه‌دس‌ػبل‌
ثْشُ‌ثشداسي‌ؿذيذ‌اص‌آة‌ّبي‌صيشصهيٌي،‌خـه‌ػبلي‌ّبي‌هتَالي‌ٍ‌افضايؾ‌تؼذاد‌دام‌هَرت‌افضايؾ‌ػشػت‌سًٍذ‌ثيبثبى‌صايي‌ثخلَف‌

.‌ًحَُ‌ي‌هذيشيت‌اساضي‌ٍ‌تغييشات‌صيؼت‌هحيغي،‌ّش‌دٍ‌هي‌تَاًٌذ‌ػبهل‌ايي‌تغييشات‌ثبؿٌذالجتِ‌.‌دس‌ثخؾ‌ؿشلي‌اػتبى‌لن‌ؿذُ‌اػت
‌.هذيشيت‌ربهغ‌ٍ‌تغجيمي‌ٍ‌ثخلَف‌اكلاح‌هذيشيت‌هٌبثغ‌آة‌اػتبى‌هي‌تَاًذ‌هٌغمِ‌سا‌ثِ‌ؿشايظ‌گزؿتِ‌ثبصگشداًذ

 
‌اػتبى‌لن،‌ثيبثبى‌صايي،‌ػٌزؾ‌اص‌دٍس،‌وبسثشي‌اساضي:  كليذيواشه هاي

 
مقدمه 

ؿشايظ‌ٍ‌ٍضؼيت‌هٌبثغ‌عجيؼي‌ّش‌وـَسي‌گَاّي‌
ِ‌ي‌پبيذاس‌آى‌وـَس‌ هٌبػت‌اص‌ٍضؼيت‌پيـشفت‌ٍ‌تَػؼ

ّب،‌گيبّبى‌ٍ‌‌حيش‌صيبدي‌ثش‌حيبت‌اًؼبىأهي‌ثبؿذ‌ٍ‌ت
افضايؾ‌روؼيت‌ٍ‌تخشيت‌ّبي‌اًؼبى‌ػبص،‌.‌ربًَاساى‌داسد

ثبػج‌تغييشات‌پَؿؾ‌ٍ‌وبسثشي‌ّبي‌اساضي‌ٍ‌افضايؾ‌سًٍذ‌
تخشيت‌اساضي‌ثِ‌.‌ثيبثبى‌صايي‌دس‌هٌبعك‌هختلف‌ؿذُ‌اػت

دليل‌احشات‌ثلٌذهذت‌آى‌ثش‌تَليذات‌هٌبثغ‌عجيؼي‌ٍ‌

وـبٍسصي‌يىي‌اص‌هْوتشيي‌هؼضلات‌وـَسّبي‌دسحبل‌
(.‌1387پَس‌ٍ‌ّوىبساى،‌‌ٍلي)تَػؼِ‌ثِ‌حؼبة‌هي‌آيذ‌

تب‌حذ‌ثٌبثشايي‌هغبلؼِ‌تغييشات‌پَؿؾ‌ٍ‌وبسثشي‌اساضي‌
صيبدي‌هي‌تَاًذ‌اعلاػبت‌لاصم‌سا‌ثشاي‌هذيشيت‌هٌبػت‌

‌(.1390سهضبًي‌ٍ‌ّوىبساى،‌)اوَػيؼتن‌ّب‌فشاّن‌ػبصد‌
هٌظَس‌پبيؾ‌تغييشات‌اساضي،‌‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌ّبي‌صهيٌي‌ثِ

ثِ‌دليل‌ٍػؼت‌صيبد،‌كؼت‌الؼجَس‌ثَدى‌ٍ‌تغييشات‌هذاٍم‌
ّبديبى‌ٍ‌)اساضي‌ّوَاسُ‌ثب‌هـىلات‌صيبدي‌ّوشاُ‌اػت‌
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اػتفبدُ‌اص‌تىٌيه‌ّبي‌ػٌزؾ‌اص‌دٍس‌.‌(1390ّوىبساى،‌
يىي‌اص‌سٍؽ‌ّبيي‌اػت‌وِ‌ػغح‌ٍ‌سًٍذ‌تغييشات‌پَؿؾ‌
ِ‌ي‌ووتش‌ٍ‌ػشػت‌ثيـتش‌هوىي‌هي‌ػبصد .‌اساضي‌سا‌ثب‌ّضيٌ
تلبٍيش‌هبَّاسُ‌اي‌ثِ‌دليل‌لذست‌تفىيه‌هىبًي‌ثبلا،‌

‌اص‌،تىشاس‌پزيش‌ثَدى‌ٍ‌لبثليت‌پشداصؽ‌ّبي‌وبهپيَتشي
ِ‌ّبي‌وبسثشي‌اساضي‌ٍ‌ًيض‌ ِ‌ي‌ًمـ اثضاس‌ّبي‌هْن‌دس‌تْي

هغبلؼِ‌تغييشات‌صهبًي‌دس‌هٌبعك‌هختلف‌هي‌ثبؿذ‌وِ‌دس‌ايي‌
سٍؽ‌هي‌تَاى‌وبسثشي‌اساضي‌سا‌ثشحؼت‌تلبٍيش‌چٌذصهبًِ‌
ِ‌ثٌذي‌ثشاي‌پبيؾ‌ تفىيه‌ًوَد‌ٍ‌اص‌سٍؽ‌همبيؼِ‌ثؼذ‌اص‌عجم

فلاحتىبس‌ٍ‌)‌(Goldsmith, 1991)تغييشات‌اػتفبدُ‌وشد‌
 (.‌1388ّوىبساى،‌

ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلَيش‌‌(2011)ػبليـبُ‌ثشات‌ٍ‌ّوىبساى‌
‌ثِ‌تفىيه‌اساضي‌هشتؼي‌دس‌هٌغمIRS-LISSIII‌ِهبَّاسُ‌

پشداختٌذ‌وِ‌دس‌ايي‌تحميك‌اص‌سٍؽ‌‌(هبصًذساى)آثبد‌‌ػشخ
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ثب‌دٍ‌الگَسيتن‌حذاوخش‌احتوبل‌ٍ‌ عجم

ضشيت‌وبپبي‌.‌حذالل‌فبكلِ‌اص‌هيبًگيي‌اػتفبدُ‌گشديذ
ثَد‌ٍ‌سٍؽ‌%‌82دػت‌آهذُ‌دس‌ايي‌تحميك‌ثبلاتش‌اص‌‌ثِ

ًؼجت‌ثِ‌سٍؽ‌‌(05/87ثب‌ضشيت‌وبپبي‌)حذاوخش‌احتوبل‌
ِ‌ي‌‌(56/82ضشيت‌وبپبي‌)حذالل‌فبكلِ‌اص‌هيبًگيي‌ ًتيز

ثب‌اػتفبدُ‌اص‌‌(2013)‌ٍ‌ّوىبساى‌الذٍػىي.‌ثْتشي‌داؿت
‌2تلبٍيش‌هبَّاسُ‌لٌذػت‌تغييشات‌پَؿؾ‌اساضي‌دس‌حلجچِ

دس‌.‌‌ثشسػي‌ًوَدًذ1986-1990سا‌عي‌ػبل‌ّبي‌‌(ػشاق)
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌تلبٍيش‌ ايي‌تحميك‌اص‌سٍؽ‌عجم

‌وِ‌داؿت‌اص‌آى‌حىبيتًتبيذ‌.‌هبَّاسُ‌لٌذػت‌اػتفبدُ‌ؿذ
وبّؾ،‌%‌8/40دس‌ػبل‌ّبي‌هَسد‌هغبلؼِ‌اساضي‌وـبٍسصي‌
ٍ‌%‌14تشتيت‌‌اهب‌اساضي‌ثذٍى‌پَؿؾ‌ٍ‌هٌبعك‌ؿْشي‌ثِ

ِ‌اًذ‌9/57‌% سهضبًي‌.‌(Al-doski et al., 2013)افضايؾ‌يبفت
وبسثشي‌اساضي‌دس‌‌ثِ‌ثشسػي‌تغييشات‌(2011)ٍ‌ّوىبساى‌

ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍيش‌لٌذػت‌‌(خشاػبى‌ؿوبلي)ؿْش‌اػفشايي‌
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌آًْب‌دِّ‌پشداختٌذ،‌4دس‌عَل‌ ‌اص‌سٍؽ‌عجم

ِ‌ثٌذي‌ثشاي‌همبيؼِ‌تغييشات‌ ؿذُ‌ٍ‌همبيؼِ‌پغ‌اص‌عجم
ِ‌دػت‌آهذُ‌دس‌حذٍد‌.‌اػتفبدُ‌ًوَدًذ ٍ‌%‌87ضشيت‌وبپبي‌ث
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ًتبيذ‌ًـبى‌داد‌وِ‌اساضي‌وـت‌آثي‌ٍ‌.‌ثَد%‌90كحت‌ولي‌
ًيض‌هٌبعك‌هؼىًَي‌ثيـتشيي‌تغييش‌سا‌دس‌عَل‌دٍسُ‌ي‌هَسد‌

ِ‌اًذ ‌5دس‌آتشٍوٌذ‌(‌2011)‌4ٍ‌وبهلؾ‌3وَلذيپ.‌هغبلؼِ‌داؿت
ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍيش‌هبَّاسُ‌لٌذػت‌تغييشات‌‌(ٌّذٍػتبى)

‌2000-2009وبسثشي‌ٍ‌پَؿؾ‌صهيي‌سا‌دس‌عَل‌ػبل‌ّبي‌
‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍيش‌هبَّاسُ‌اي،‌ًمـِ‌آًْبثشسػي‌ًوَدًذ،‌

پَؿؾ‌ٍ‌وبسثشي‌هٌغمِ‌سا‌تْيِ‌ٍ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ثبصديذ‌ّبي‌
ِ‌ثٌذي‌ صهيٌي‌كحت‌ػٌزي‌ٍ‌اص‌سٍؽ‌همبيؼِ‌پغ‌اص‌عجم

ًـبى‌آًْب‌ًتبيذ‌.‌ثشاي‌آؿىبسػبصي‌تغييشات‌اػتفبدُ‌ًوَدًذ
ػبل‌ّبي‌هَسد‌هغبلؼِ‌هيضاى‌ػغح‌رٌگل‌ّب‌‌داد‌وِ‌عي

وبّؾ‌يبفتِ،‌اهب‌%‌5/9ٍ‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌75/3‌%
دسكذ‌%‌4/112هٌبعك‌هؼىًَي‌دس‌ووتش‌اص‌يه‌دِّ‌

فيچشا‌.‌(Kuldeep & Kamlesh, 2011)افضايؾ‌داؿتِ‌اػت‌
ثِ‌ثشسػي‌تغييشات‌وبسثشي‌اساضي‌دس‌‌(2012)‌ٍ‌ّوىبساى‌6

ايتبليب‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍيش‌لٌذػت‌ٍ‌ػىغ‌ّبي‌َّايي‌دس‌
دس‌ايي‌.‌پشداختٌذ‌(2004-1954)‌ػبل50‌ِيه‌دٍسُ‌ي

ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌همبيؼِ‌پغ‌اص‌عبلؼِم ‌ًيض‌اص‌سٍؽ‌عجم
ِ‌ثٌذي‌ثشاي‌پبيؾ‌تغييشات‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌ثَد ًتبيذ‌ًـبى‌.‌عجم

داد‌وِ‌دس‌ايي‌هٌغمِ‌اساضي‌هؼىًَي‌افضايؾ‌ٍ‌هٌبعك‌
ِ‌اًذ‌ ػفيبًيبى‌.‌(Fichera et al., 2012)وـبٍسصي‌وبّؾ‌يبفت

ِ‌ي‌‌(2011)ٍ‌خذاوشهي‌ ِ‌ثٌذي‌فبصي‌ًمـ ثب‌اػتفبدُ‌اص‌عجم
دس‌چٌذ‌هٌغمِ‌اص‌اػتبى‌ّوذاى‌ثب‌اػتفبدُ‌سا‌وبسثشي‌اساضي‌

.‌تْيِ‌وشدًذ‌AwiFS) ػٌزٌذُ‌)‌IRS-P6اص‌تلبٍيش‌هبَّاسُ‌
ِ‌ّبي‌تَليذي‌ثبلاتش‌اص‌ روش‌%‌86دس‌ايي‌تحميك‌كحت‌ًمـ

 .‌ؿذُ‌اػت

دس‌فلؼغيي‌اؿغبلي‌ثب‌‌(‌2006)‌8ٍ‌وبسًييلي7اٍوه
ِ‌ثٌذي‌فبصي‌ثِ‌ثشسػي‌تغييشات‌پَؿؾ‌اساضي‌ اػتفبدُ‌اص‌عجم

‌ًتبيذ‌ايي‌تحميك‌كحت‌ثبلايي‌سا‌ثب‌هـبّذات‌.پشداختٌذ
.‌(Okeke & Karnieli, 2006)صهيٌي‌ًـبى‌داد‌

ّذف‌اكلي‌اص‌ايي‌هغبلؼِ‌ثشسػي‌هيضاى‌تغييشات‌وبسثشي‌
اساضي‌ٍ‌ًـبى‌دادى‌ٍػؼت‌تغييشاتي‌اػت‌وِ‌دس‌ساػتبي‌

‌دس‌اػتبى‌لن‌ايزبد‌‌2009تب‌1976ثيبثبى‌صايي‌ثيي‌‌ػبل‌ّبي‌
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌.‌ؿذُ‌اػت ّوچٌيي‌وبسايي‌دٍ‌سٍؽ‌عجم

ِ‌ي‌وبسثشي‌‌(حذاوخش‌احتوبل) ِ‌ي‌ًمـ ٍ‌سٍؽ‌فبصي‌دس‌تْي
اساضي‌ثب‌يىذيگش‌همبيؼِ‌ؿذُ‌ٍ‌هيضاى‌ؿبخق‌خـه‌ػبلي‌

ٍ‌سًٍذ‌تغييشات‌ثبسؽ‌ٍ‌تؼذاد‌دام‌هٌغمِ‌ًيض‌رْت‌تفؼيش‌
‌.دلايل‌ايي‌تغييشات‌ثشسػي‌ؿذُ‌اػت
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مواد و روش ها 
ِ‌ي‌هغبلؼبتي‌: هنطقه ي هورد هطالعه اػتبى‌لن‌ٍ‌ول‌)هٌغم

.‌‌ّىتبس‌هي‌ثبؿذ1307265ثب‌ٍػؼتي‌هؼبدل‌‌(دسيبچِ‌ًوه
ايي‌اػتبى‌دس‌هشوض‌ايشاى‌ٍالغ‌ؿذُ‌ٍ‌اص‌اعشاف‌ثِ‌اػتبى‌ّبي‌

ٍ‌اكفْبى‌‌(ؿوبل)،‌تْشاى‌(غشة)،‌هشوضي‌(ؿشق)ػوٌبى‌
ايي‌اػتبى‌اص‌ًظش‌تمؼيوبت‌.‌هحذٍد‌هي‌ؿَد‌(رٌَة)

‌ثخؾ‌‌5داساي‌يه‌ؿْشػتبى،‌1385وـَسي‌دس‌ػبل‌

‌ؿْش‌5،‌(رؼفشآثبد،‌خزلؼتبى،‌ػلفچگبى،‌هشوضي‌ٍ‌وْه)
‌دّؼتبى‌9‌ٍ،‌(دػتزشد،‌ػلفچگبى،‌رؼفشيِ،‌لٌَات‌ٍ‌وْه)

‌آثبدي‌ثَدُ‌اػت‌ٍ‌ؿغل‌اكلي‌سٍػتبييبى،‌وـبٍسصي‌936‌ٍ
ِ‌عَسي‌وِ‌حذٍد‌؛دام‌داسي‌هي‌ثبؿذ ‌خبًَاس‌دام‌داس‌‌17559‌ٍث

‌ًفش‌ؿتش‌هـغَل‌2500ع‌گَػفٌذ‌ٍ‌أ‌س133650ثِ‌پشٍسؽ‌
‌(.‌1391فشصيي‌ًيب‌ٍ‌ّوىبساى،‌‌)(1ؿىل‌)ّؼتٌذ‌

‌

‌
هوقعيت هنطقه ي هورد هطالعه در استاى قن - 1ضكل

 
هيضاى‌: هحاسثه ضاخص خطك سالي و هيساى تارنذگي

ثبسؽ‌هٌغمِ‌اص‌دادُ‌ّبي‌هَرَد‌دس‌ايؼتگبُ‌ػيٌَپتيه‌لن‌
هٌظَس‌تؼييي‌هيضاى‌‌‌ثSPIِاخز‌ؿذ‌ٍ‌همذاس‌ؿبخق‌

‌هحبػجِ‌گشديذ‌(‌هب12ِّ)خـه‌ػبلي‌ثشاي‌هميبع‌‌ػبليبًِ‌
ِ‌ي‌SPIٍ‌ًْبيتبً‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌رذٍل‌ؿبخق‌ ‌ٍضؼيت‌ٍ‌دسر

.‌‌خـىي‌ٍ‌سعَثت‌هـخق‌ؿذ

                                                           
( 1986-2009) سبل 23در طول -  

 

‌ثذيْي‌،تغييش‌هي‌وٌذ+‌3تب‌-‌3همذاس‌ايي‌ؿبخق‌اص‌
اػت‌وِ‌ّش‌چِ‌همذاس‌ايي‌ؿبخق‌وَچه‌تش‌ثبؿذ‌

ايي‌ؿبخق‌لبثليت‌پبيؾ‌.‌خـه‌ػبلي‌ؿذيذ‌تش‌اػت
...‌‌‌1‌،2‌،3‌،4ٍ)خـه‌ػبلي‌سا‌دس‌هميبع‌صهبًي‌هتفبٍت‌

‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌‌SPIهحبػجِ‌هيضاى‌ؿبخق‌.داسد‌(هبِّ
 ,.McCoy, 200; Hayes et al)‌اًزبم‌ؿذ‌Spi.exeافضاس‌‌ًشم

19995)‌.
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ِ‌ي‌ؿوبسُ     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1هؼبدل







XX
SPI‌

;هيبًگيي‌ثبسًذگي‌


X ؿبخق‌خـه‌ػبلي‌;SPI‌

‌σ;اًحشاف‌هؼيبس‌‌X;همذاس‌ثبسؽ‌

‌
 SPIاستانذارد وضعيت تارش تراساس ضاخص - 1خذول

 SPIضاخص وضعيت خطك سالي هواضناسي 

-‌3خـه‌ػبلي‌ثؼيبس‌ؿذيذ‌

-‌5/2خـه‌ػبلي‌ؿذيذ‌

-‌2خـه‌ػبلي‌هتَػظ‌

-‌5/1خـه‌ػبلي‌ضؼيف‌

-‌1ًضديه‌ثِ‌ًشهبل‌

‌5/0تب‌-‌5/0ًشهبل‌

‌1ًضديه‌ثِ‌ًشهبل‌

‌5/1تشػبلي‌ضؼيف‌

‌2تشػبلي‌هتَػظ‌

‌5/2تشػبلي‌ؿذيذ‌

‌3تشػبلي‌ثؼيبس‌ؿذيذ‌

 
هٌظَس‌پيؾ‌پشداصؽ‌‌ثِ: تصاوير هاهواره اي پيص پردازش

‌هتش‌تغييش‌60اثتذا‌اثؼبد‌توبم‌پيىؼل‌ّب‌ثِ‌‌(1رذٍل)تلبٍيش‌
ػپغ‌تلحيح‌ّبي‌ٌّذػي،‌اتوؼفشي‌ٍ‌تَپَگشافي‌‌.يبفت

ِ‌ي‌تلبٍيش‌اػوبل‌ؿذ دس‌تلحيح‌ٌّذػي‌اثتذا‌ثبًذ‌.‌سٍي‌ولي
‌پيىؼل‌ث‌38/0‌ِثب‌خغبي‌‌ETMػٌزٌذُ‌پبًىشٍهبتيه

ِ‌ي‌تَپَگشافي‌ثب‌هميبع‌ ‌حجت‌دادُ‌‌ؿذ‌ٍ‌اص‌آى‌1:25000ًمـ
(‌2رذٍل‌)‌‌ثشاي‌صهيي‌هشرغ‌ًوَدى‌ػبيش‌تلبٍيش‌لٌذػت

‌پيىؼل‌5/0اػتفبدُ‌گشديذ،‌ػبيش‌تلبٍيش‌ثب‌خغبي‌ووتش‌اص‌
 Jafari et)(‌2رذٍل)ثِ‌ثبًذ‌پبًىشٍهبتيه‌حجت‌دادُ‌ؿذًذ‌

al., 2007). 

                                                           
 متز 15بب ابعبد پيکسل - 

‌ثب‌تَرِ‌ثِ‌ايٌىِ‌چٌذ‌تلَيش‌هبَّاسُ‌اي‌هتؼلك‌ثِ‌
 Darkصهبى‌ّبي‌هختلف‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌ثَد،‌تلحيح‌اتوؼفشي‌

subtractionًيض‌سٍي‌آًْب‌دس‌ًشم‌افضاس‌‌ENVIاػوبل‌‌
 ,.Lunetta & Edvidge, 1999, Song et al)گشديذ‌

2001)‌.‌
ثشاي‌تلحيح‌تَپَگشافي‌اص‌ًمـِ‌تَپَگشافي‌ثب‌هميبع‌

ِ‌ي‌سلَهي‌استفبع‌1:25000 ِ‌ي‌ًمـ ثب‌‌(DEM)‌ثشاي‌تْي
‌هتشي‌اػتفبدُ‌گشديذ‌ٍ‌ايي‌تلحيح‌ثب‌60اًذاصُ‌ي‌پيىؼل‌

اًزبم‌‌Erdas Imagineافضاس‌‌اػتفبدُ‌اص‌هذل‌لاهجشت‌دس‌ًشم
‌.‌(Riano et al., 2003)‌ؿذ

‌ثشايدس‌ايي‌تحميك‌: تهيه ي نقطه ي كارتري اراضي
اًتخبة‌ولاع‌وبسثشي،‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اعلاػبت‌ربًجي،‌

ِ‌ّبي‌تَپَگشافي‌ٍ‌ثبصديذ‌صهيٌي‌يه‌ليؼت‌اص‌وبسثشي‌ ًمـ
‌صيشاساضي‌دس‌هٌغمِ‌تْيِ‌ؿذ‌وِ‌هـخلبت‌آًْب‌دس‌رذٍل‌

 (.‌3رذٍل)آهذُ‌اػت‌

ِ‌هٌظَس ِ‌ثٌذي‌وبسثشي‌اساضي‌تلبٍيش‌هبَّاسُ‌اي‌اص‌ث ‌عجم
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ اص‌)ٍ‌فبصي‌‌(حذاوخش‌احتوبل)سٍؽ‌عجم

 Erdasدس‌ًشم‌افضاس‌‌(تشويت‌سٍؽ‌فبصي‌ٍ‌حذاوخش‌احتوبل

Imagineاػتفبدُ‌ؿذ‌‌.‌
ِ‌ّبي‌تؼليوي‌تَػظ‌ ِ‌ي‌اًتخبة‌ًوًَ ايي‌سٍؽ‌ثش‌پبي

.‌(Mather, 2004)وبسثش‌ٍ‌وبس‌كحشايي‌اػتَاس‌اػت‌
ِ‌ّبي‌تؼليوي‌ ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌فبصي‌ثب‌ثشايًوًَ ‌عجم

،‌تشويت‌سًگي‌لفِ‌اكليؤ،‌آًبليض‌ماػتفبدُ‌اص‌آًبليض‌تؼلذوپ
ٍ‌ثبصديذ‌صهيٌي‌ٍ‌ًشم‌افضاس‌NDVI  ‌،‌ؿبخقوبرة

Google Earth(.‌2ؿىل)‌اًتخبة‌ؿذًذ‌
 
 
 

                                                           
2 The Environment For Visualizing Images 
3 Digital Elevation Model 

4 Tasseled cap 

5 Principle Component Analysis (PCA) 
6 False Color Composition ) FCC) 

7 Normalized Difference Vegetation Index 
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تصاوير هاهواره اي هورد استفاده - 2خذول 

 هاهواره
سندنذ

 ه

 زهاى خوغ آوري

((WRS2 

(Pass/Row) 

قذرت 
تفكيك 

 (هتر)زهيني 

تعذاد 
 تانذ ها

زاويه 
آزيووت 
 خورضيذ

زاويه 
ارتفاع 
 خورضيذ

هيساى خطاي 
حسة )ثثت 

 (پيكسل
 ضوسي هيلادي

 MSS 01/07/1976 10/04/1355 36/177 57 4 22/102 54/58 4لٌذػت‌
49/0‌

‌5‌TM 26/06/1992‌05/04/1371‌36/164‌30‌7‌77/100‌47/57‌41/0لٌذػت‌

 ETM+ 15/05/2000 26/02/1379 36/164 30ٍ‌+‌15 8 52/122 74/64 **7لٌذػت‌
38/0‌

 TM‌03/07/2009 12/04/1388 36/164 30 7 32/111 15/65 5لٌذػت‌
45/0‌

.‌‌تلحيح‌ٌّذػي‌هَسد‌اػتفبدُ‌لشاس‌گشفتِ‌اػتثشاي‌فمظايي‌تلَيش‌ثِ‌دليل‌داسا‌ثَدى‌ثبًذ‌پبًىشٍهبتيه‌*
 

‌

 
كارتري اراضي در هنطقه ي هورد هطالعه - 3 خذول

توضيحات كذ كارتري نام كارتري 
ِ‌ّبي‌ًوىي‌‌1(پلايب)دسيبچِ‌ًوه‌ ِ‌ّبي‌اػتبى‌‌دسيبچِ‌ًوه،‌حَم‌ػلغبى،‌هشُ‌ٍ‌غذيش‌اػت‌وِ‌وف آة‌سٍدخبً

.‌ثذٍى‌پَؿؾ‌گيبّي‌هي‌ثبؿٌذهٌتْي‌ثِ‌ايي‌هٌبعك‌ؿذُ‌ٍ‌
صهيي‌ّبي‌ؿَس‌ٍ‌ثب‌پَؿؾ‌ثؼيبس‌ون‌‌2وَيش‌ٍ‌ؿَسُ‌صاس‌

‌ٍ‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌‌ّبثبؽ‌3صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌
ِ‌اي‌ٍ‌گٌذهيبى‌‌ؿبهل‌هشاتغ‌ثب‌پَؿؾ‌غبلت‌گ4‌ًَِهشتغ‌ ّبي‌ثَت

ؿْش‌لن‌ٍ‌ؿْشػتبى‌ّبي‌اعشاف‌‌5هٌبعك‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌
ِ‌صاس‌ ِ‌ّبي‌گض‌‌6دسختچ (‌Halostachys caspica)ٍ‌ػٌجلِ‌ًوىي‌‌(Tamarix Spp)هٌبعك‌داساي‌دسختچ

‌‌ٍ‌ػبيش‌پلايب‌ّبي‌هٌغمِثخؾ‌آة‌داس‌دسيبچِ‌ًوه‌آة‌

 
ِ‌ي‌: طثقه تنذي تصاوير تراساس الگوريتن فازي ًظشي

ِ‌اي‌ثشاي‌الذام‌دس‌ؿشايظ‌ػذم‌اعويٌبى‌ ِ‌ي‌فبصي‌فشضي هزوَػ
اػت‌ٍ‌لبدس‌اػت‌ثب‌ثيبى‌سيبضي،‌ٍضؼيت‌ٍ‌چگًَگي‌هتغيشّب‌

ِ‌ثٌذي‌فبصي‌‌.ٍ‌ػيؼتن‌ّبيي‌وِ‌هجْن‌ّؼتٌذ‌سا‌ثْتش‌ثيبى‌وٌذ عجم
ثيي‌كفش‌ٍ‌)تىٌيىي‌اػت‌وِ‌اسصؽ‌ػَاسم‌سا‌ثِ‌اسصؽ‌فبصي‌

ِ‌ي‌ػضَيت‌هؼيي‌ثشاي‌ّش‌عجمِ‌تجذيل‌هي‌وٌذ‌(يه ‌.ثب‌دسر
تجذيل‌اسصؽ‌ػَاسم‌ثِ‌اسصؽ‌فبصي‌اربصُ‌ّوگَى‌ػبصي‌ٍ‌

ِ‌ّبي‌هتفبٍت‌سا‌فشاّن‌هي‌آٍسد‌ تشويت‌ػَاسم‌دس‌داهٌ
(Ranjbar & Honarmand, 2004)‌.

ِ‌ثٌذي‌فبصي‌اص‌تشويت‌سٍؽ‌ّبي‌فبصي‌ٍ‌ ِ‌هٌظَس‌عجم ث
‌دس‌ايي‌سٍؽ‌ٍاسيبًغ‌ٍ‌.احتوبل‌اػتفبدُ‌هي‌ؿَد‌حذاوخش

ِ‌ّبي‌تؼليوي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌هؼبدلات‌ ‌1‌ٍ‌2وَاسيبًغ‌ًوًَ
(.‌1390ػفيبًيبى‌ٍ‌خذاوشهي،)هـخق‌هي‌ؿَد‌

 
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 xx
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c



(‌‌2هؼبدلِ‌ ) 

 =
C

‌ِهيبًگيي‌فبصي‌ًوًَِ‌تؼليوي‌عجمc؛‌=
*
cوَاسيبًغ‌‌

؛‌cفبصي‌ًوًَِ‌تؼليوي‌عجمِ‌
i

xاسصؽ‌ثشداسي‌پيىؼل‌iام‌ 

=  
ic

xfهؼبدلِ‌ػضَيت‌پيىؼل‌
i

xثشاي‌ًوًَِ‌تؼليوي‌‌c؛‌=Nول‌‌
‌هؼبدلِ‌تجذيل‌T=پيىؼل‌ّبي‌ًوًَِ‌تؼليوي؛‌
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ِ‌ي‌ػضَيت‌ّش‌پيىؼل‌ثشاػبع‌الگَسيتن‌حذاوخش‌احتوبلي‌وِ‌ هؼبدل
دس‌فشهَل‌آى‌اص‌هيبًگيي‌ٍ‌وَاسيبًغ‌فبصي‌اػتفبدُ‌هي‌ؿَد،‌تؼشيف‌

‌.الگَسيتن‌حذاوخش‌احتوبل‌ثِ‌كَست‌صيش‌هي‌ثبؿذ.‌هي‌ؿَد

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3هؼبدلِ‌)‌       
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xثِ‌ولاع‌‌c؛‌=
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iC

xP*

‌‌تؼذاد‌ثبًذn=‌تؼذاد‌عجمبت؛‌m=؛‌‌cثِ‌ولاع‌ixحذاوخش‌احتوبل‌تؼلك‌پيىؼل‌

‌
‌

دس‌ًْبيت‌پغ‌اص‌داؿتي‌هبتشيغ‌ّش‌عجمِ‌ثب‌داؿتي‌فبكلِ‌
‌5ثشاي‌ّش‌عجمِ‌ٍ‌ثب‌داؿتي‌هبتشيغ‌ٍصى‌ٍ‌اػتفبدُ‌اص‌هؼبدلِ‌

ِ‌ثٌذي‌سا‌اًزبم‌داد ‌.هي‌تَاى‌عجم
‌

 
  
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
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i
jl

ij
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KDi
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(5هؼبدلِ‌)                           

‌
=i,jِتشتيت‌ًوبيِ‌سديف‌ٍ‌ػتَى‌دس‌پٌزشُ‌هتحشن‌‌ث‌،=d‌‌ُاًذاص

تؼذاد‌‌n=‌ًوبيِ‌هشثَط‌ثِ‌لايِ‌دس‌هزوَػِ‌فبصي‌l=،‌پٌزشُ‌هتحشن
ًوبيk‌‌ِ=،‌هبتشيغ‌ٍصى‌ثشاي‌پٌزشw‌ُ=،‌ّبي‌فبصي‌ثىبس‌سفتِ‌لايِ

=،‌هشثَط‌ثِ‌عجمِ
 K

D‌‌ِاسصؽ‌هبتشيغ‌فبكلِ‌ثشاي‌عجمk‌،=
K

T
‌

‌kفبكلِ‌ٍصًي‌عجمِ‌
‌

‌ثشآٍسد‌دلت‌ثشاي‌دسن‌ًتبيذ‌:ارزياتي صحت طثقه تنذي
دػت‌آهذُ‌ٍ‌ثىبسثشدى‌ايي‌ًتبيذ‌ثشاي‌تلوين‌گيشي‌حبئض‌‌ثِ

 .‌اّويت‌اػت

،‌هؼوَلي‌تشيي‌پبساهتشّبي‌ثشآٍسد‌دلت‌ؿبهل‌دلت‌ولي
.‌‌هي‌ثبؿذ‌ٍ‌ضشيت‌وبپب‌،‌دلت‌وبسثشدلت‌تَليذ‌وٌٌذُ

دلت‌ولي‌اص‌روغ‌ػٌبكش‌لغش‌اكلي‌هبتشيغ‌خغب‌تمؼين‌ثش‌

                                                           
1 Overall accuracy 
2 Producer`s accuracy 
3 User`s accuracy 
4 Kappa coefficient 

هختبسي‌)تؼذاد‌ول‌پيىؼل‌ّب‌عجك‌ساثغِ‌صيش‌ثِ‌دػت‌هي‌آيذ‌
‌‌.(1391ٍ‌ّوىبساى،‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌6هؼبدلِ‌)


ii
P

N
QA

1

 

QA;دلت‌ولي؛‌‌‌‌‌N;تؼذاد‌پيىؼل‌ّبي‌آصهبيـي؛‌‌‌‌
ii

P;‌
.‌روغ‌ػٌبكش‌لغش‌اكلي‌هبتشيغ‌خغب‌هي‌ثبؿذ

‌
‌دس‌وبسّبي‌اغلت‌،ثِ‌دليل‌ايشادات‌ٍاسدُ‌ثش‌دلت‌ولي

ِ‌ثٌذي‌ؿذُ‌سا‌هذًظش‌لشاس‌هي‌دّذ ‌.ارشايي‌همبيؼِ‌دلت‌عجم
.‌ؿبخق‌وبپب‌اص‌ساثغِ‌صيش‌هحبػجِ‌هي‌ؿَد

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌(‌7هؼبدلِ‌)
100

1

0 





C

C

P

PP
Kappa

 

0
P;دسػتي‌هـبّذُ‌ؿذُ؛‌‌C

P;تَافك‌هَسد‌اًتظبس‌هي‌ثبؿذ‌‌.
‌

دلت‌تَليذ‌وٌٌذُ،‌احتوبل‌ايٌىِ‌يه‌پيىؼل‌دس‌تلَيش‌
ِ‌ثٌذي‌ؿذُ‌دس‌ّوبى‌ولاع‌سٍي‌صهيي‌لشاس‌ثگيشد‌ٍ‌ ولاػ

دلت‌وبسثش،‌احتوبل‌ايي‌وِ‌يه‌ولاع‌هـخق‌سٍي‌صهيي‌دس‌
ِ‌ثٌذي‌ؿذُ‌لشاس‌ثگيشد،‌ ّوبى‌ولاع‌ثش‌سٍي‌تلَيش‌عجم

ِ‌ي‌صيش‌هحبػجِ‌هي‌گشدد‌ هختبسي‌ٍ‌)هي‌ثبؿذ‌وِ‌اص‌ساثغ
(.‌1391ّوىبساى،‌

‌

(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8هؼبدلِ‌)
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌9هؼبدلِ‌)‌‌
100

1


n

t
UA a

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
PA‌;دسكذ‌دلت‌ولاع‌aُثشاي‌دلت‌تَليذ‌وٌٌذ‌‌،a

t;تؼذاد‌‌
ِ‌ثٌذي‌ؿذُ‌ثِ‌پيىؼل a؛‌aػٌَاى‌ولاع‌‌ّبي‌كحيح‌عجم

g‌;تؼذاد‌
‌aدسكذ‌دلت‌ولاع‌‌;UA،‌‌دس‌ٍالؼيت‌صهيٌي aپيىؼل‌ّبي‌ولاع
1،‌ثشاي‌دلت‌وبسثش

n;تؼذاد‌پيىؼل‌ّبي‌ولاع‌‌aِ‌ثٌذي‌‌‌دس ًتيزِ‌عجم
‌

اسصيبثي‌كحت‌ًمـِ‌وبسثشي‌اساضي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌
‌ًمغِ‌وٌتشل‌صهيٌي‌دس‌ّش‌يه‌اص‌عجمبت‌اًزبم‌ؿذ‌50حذالل

(McCoy, 2005)ِاص‌(‌2009)هٌظَس‌اسصيبثي‌كحت‌ًمـِ‌‌ث‌
‌اػتفبدGPS‌ُثبصديذ‌صهيٌي‌ٍ‌ًمبط‌ثشداؿت‌ؿذُ‌ثِ‌ووه‌

گشديذ‌ٍ‌دس‌ًمبط‌وَّؼتبًي‌ثِ‌دليل‌كؼت‌الؼجَس‌ثَدى‌اص‌
اسصيبثي‌كحت‌.‌‌ووه‌گشفتِ‌ؿذGoogle Earthافضاس‌‌ًشم

ِ‌ّبي‌1976‌ٍ‌1992تلَيش‌ ‌ثب‌ووه‌ًمـ
.‌ؿذ‌هٌغمِ‌اًزبم‌1:50000تَپَگشافي

‌آؿىبسػبصي‌تغييشات‌اص‌ثشاي: آضكارسازي تغييرات
‌ثِ‌دليل‌ENVIافضاس‌‌‌دس‌ًشمChange Detectionثشًبهِ‌

اعلاػبت‌وبهلي‌وِ‌اص‌تغييشات‌اًَاع‌وبسثشي‌اساضي‌ثِ‌
 .‌يىذيگش‌اسائِ‌هي‌وٌذ،‌اػتفبدُ‌ؿذ

‌ػبل16‌ِتغييشات‌وبسثشي‌اساضي‌دس‌ػِ‌دٍسُ‌صهبًي‌
‌ػبل33‌ٍِ‌‌(1992-2009)ُ‌‌ػبل17،‌(1992-1976)
ِ‌ثٌذي‌‌(2009-1976) ثشسػي‌ٍ‌سٍؽ‌همبيؼِ‌ثؼذ‌اص‌عجم

دس‌.‌ثشاي‌ثشسػي‌تجذيلات‌اساضي‌هَسد‌اػتفبدُ‌لشاس‌گشفت
ايي‌سٍؽ‌هيضاى‌تغييشات‌عجمبت‌اص‌عشيك‌وؼش‌تلَيش‌رذيذ‌

‌Yuan et al., 2005)گشدد‌‌اص‌تلَيش‌لذيوي‌هحبػجِ‌هي
‌.(Canty, 2006؛
 

 نتايج
تؼذاد‌عجمبت‌وبسثشي‌اساضي‌: پوضص و كارتري اراضي

‌عجم‌7‌ِؿبهل‌1976‌ٍ‌1992دس‌اػتبى‌لن‌دس‌ػبل‌ّبي‌
دسيبچِ‌ًوه،‌وَيش‌ٍ‌ؿَسُ‌صاس،‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي،‌هشتغ،‌
ِ‌صاس،‌هٌبعك‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌ٍ‌آة‌ولاع‌ثٌذي‌ دسختچ

ػيغ‌ػذ‌پبًضدُ‌خشداد‌أ‌ثؼذ‌اص‌ت2009اهب‌دس‌ػبل‌.‌ؿذًذ
ِ‌صاسّب‌ٍ‌آة‌دسيبچِ‌ًوه‌خـه‌‌(1374دس‌ػبل‌) دسختچ

ِ‌ّبي‌هتؼلك‌ثِ‌ايي‌ػبل‌داساي‌ ‌5ؿذُ‌اػت،‌ثٌبثشايي‌ًمـ
‌وَيش‌ٍ‌ؿَسُ‌صاس،‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي،‌دسيبچِ‌ًوه،‌)عجمِ‌

 .‌ثَدًذ‌(‌هشتغ‌ٍ‌هٌبعك‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي

 

 
 تازتاب تانذ هاي هختلف لنذست- 2ضكل 



 53                                                                                               1، ضمبره 11، جلذ دوفصلنبمه تحقيقبت حمبیت و حفبظت جنگلهب و مزاتع ایزان

نتايح هاتريس خطاي نقطه طثقه تنذي ضذه هطالعاتي - 4خذول 

 1976سال  1992سال  2009سال  

طثقه تنذي فازي نام كارتري 
طثقه تنذي 

ضذه  نظارت
طثقه تنذي فازي 

طثقه تنذي 
ضذه  نظارت

طثقه تنذي فازي 
طثقه تنذي 

ضذه  نظارت

‌
كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

كحت‌
وبسثش‌

ضشيت‌
وبپب‌

‌89/0%‌94/0‌48/90%‌74/0‌24/95%‌85/0‌92/76%‌1‌46/88%‌1‌100%‌100دسيبچِ‌ًوه‌

وَيش‌ٍ‌
ؿَسُ‌صاس‌

71/85‌%82/0‌21/80‌%78/0‌17/79‌%76/0‌25/81‌%77/0‌79/62‌%56/0‌81/55‌%49/0‌

ّبي‌‌صهيي
وـبٍسصي‌

02/93‌%91/0‌31/87‌%83/0‌83/95‌%95/0‌25/93‌%92/0‌59/94‌%93/0‌59/94‌%93/0‌

‌89/0%‌89/0‌18/91%‌63/0‌18/91%‌86/0‌7/69%‌79/0‌39/89%‌88/0‌22/84%‌23/91هشتغ‌

هٌبعك‌هؼىًَي‌
ٍ‌كٌؼتي‌

47/89‌%87/0‌31/89‌%87/0‌100‌1‌59/92‌%1‌18/87‌%84/0‌66/89‌70/0‌

‌87/0%‌87/0‌66/89%‌66/0‌66/89%‌90/0‌15/71%‌31/92----‌----‌----‌----‌صاس‌‌دسختچِ

‌66/0%‌66/0‌57/69%‌91/0‌57/69%‌92/0‌59/92%‌59/92----‌----‌----‌----‌آة‌

%‌‌22/91هزوَع
كحت‌
ولي‌

88/0‌
وبپبي‌
ولي‌

21/88‌%
كحت‌
ولي‌

85/0‌
وبپبي‌
ولي‌

82/90‌%
كحت‌
ولي‌

89/0‌
وبپبي‌
ولي‌

97/81‌%
كحت‌
ولي‌

80/0‌
وبپبي‌
ولي‌

63/83‌%
كحت‌
ولي‌

80/0‌
وبپبي‌
ولي‌

65/79‌%
كحت‌
ولي‌

76/0‌
وبپبي‌
ولي‌

 
ثشاػبع‌هيضاى‌ثبصتبة‌وبسثشي‌ّبي‌هختلف،‌هيضاى‌

ثبصتبة‌ايي‌ػَاسم‌ثب‌يىذيگش‌اختلاف‌داؿتٌذ‌وِ‌اص‌ايي‌
اهش‌دس‌رْت‌تفىيه‌هٌبعك‌هختلف‌اػتفبدُ‌گشديذ‌

(.‌2ؿىل)
هيضاى‌كحت‌وبسثشي‌ٍ‌ضشيت‌وبپب‌دس‌ّش‌دٍ‌ػبل‌دس‌
ِ‌ثٌذي‌فبصي‌ثيـتش‌ًظبست‌ؿذُ‌ثَد‌ٍ‌هيضاى‌كحت‌‌ عجم

ِ‌ّبي‌تَليذي‌ثبلاتش‌اص‌ ِ‌ي‌ًمـ ٍ‌ضشيت‌%‌79وبسثش‌دس‌ّو
ِ‌ثٌذي‌.‌ثَد76/0وبپب‌ثيـتش‌اص‌ ِ‌ّبي‌عجم ‌ثٌبثشايي‌اص‌ًمـ

فبصي‌ثشاي‌هـبّذُ‌ي‌تغييشات‌وبسثشي‌اساضي‌اػتفبدُ‌ؿذ‌
‌(.4رذٍل)

 
اػتبى‌لن‌ : هطالعاتيتررسي هيساى تارش هنطقه 

ِ‌ثٌذي‌وَپي‌رضء‌هٌبعك‌خـه‌ثيبثبًي‌ثِ‌ ثشاػبع‌عجم
‌140هيبًگيي‌ثبسؽ‌ػبليبًِ‌آى‌حذٍد‌.‌آيذ‌حؼبة‌هي

ايي‌اػتبى‌دس‌دٍسُ‌ي‌اسديجْـت‌تب‌.‌هيلي‌هتش‌هي‌ثبؿذ
ِ‌خـه‌ٍ‌اص‌ هْشهبُ‌داساي‌دٍسُ‌ي‌خـه،‌هْش‌ٍ‌آثبى‌ًيو
‌‌؛آثبى‌تب‌اٍاخش‌اسديجْـت‌داساي‌دٍسُ‌ي‌هشعَة‌هي‌ثبؿذ

‌دس‌(1992دس‌ػبل‌)ايي‌هٌغمِ‌دس‌ػبل‌ّبي‌هَسد‌هغبلؼِ‌
‌دس‌حبلت‌خـه‌ػبلي‌لشاس‌2009ٍضؼيت‌تشػبلي‌ٍ‌

ِ‌عَسولي‌دس‌ايي‌هٌغمِ‌دٍسُ‌ّبي‌.داؿتِ‌اػت ‌ث
خـه‌ػبلي‌ٍ‌تشػبلي‌هتؼذدي‌هـبّذُ‌هي‌ؿَد‌ٍ‌عجك‌

‌ؿذيذ‌تشيي‌خـه‌ػبلي‌دس‌هٌغمِ‌ث‌1996‌ِآهبس‌دس‌ػبل‌
ٍرَد‌آهذُ‌اػت‌ٍ‌ثيـتش‌ػبل‌ّبي‌هَسد‌هغبلؼِ‌ًيض‌دس‌

اًذ؛‌تٌْب‌دس‌ػبل‌‌يه‌ٍضؼيت‌خـه‌ػبلي‌لشاس‌داؿتِ
‌تشػبلي‌خَثي‌دس‌هٌغمِ‌هـبّذ1992‌،2000‌ٍ‌2004‌ُ

‌‌SPIداساي‌ثيـتشيي‌همذاس‌ؿبخق‌1992هي‌ؿَد‌وِ‌
اػت‌ٍ‌هيضاى‌ثبسؽ‌دس‌ايي‌ػبل‌ًؼجت‌ثِ‌ول‌ػبل‌ّبي‌

‌‌.(3ؿىل‌)داساي‌آهبس‌ثيـتش‌هي‌ثبؿذ‌
‌



  ...بزرسي تغييزات كبربزي و                                                                                                                                                        54

‌
 1 (1986-2009)تارش ساليانه ضهر قن تراساس آهار هوخود - 3ضكل 

 

آهبس‌ثشسػي‌ؿذُ‌: تغييرات خوعيت و دام در استاى قن
ًـبى‌هي‌دّذ‌وِ‌هيضاى‌دام‌ٍ‌روؼيت‌اًؼبًي‌دس‌ػبل‌ّبي‌

ِ‌عَسي‌وِ‌روؼيت‌اػتبى‌اص‌ هَسد‌هغبلؼِ‌افضايؾ‌يبفتِ‌اػت،‌ث
‌‌1387ًفش‌دس‌ػبل‌‌1084000ث‌1357‌ِدس‌ػبل‌373000

.‌‌ول‌دام‌هٌغمِ‌ًيض‌افضٍدُ‌ؿذُ‌اػتثِ‌تؼذادسػيذُ‌اػت‌ٍ‌
دام‌ّبي‌ػجه‌ٍ‌ًيبصهٌذ‌ػلَفِ‌ثب‌،‌تؼذاد‌ثٌب‌ثش‌آهبس‌هَرَد

اص‌)اػت‌ايؾ‌داؿتِ‌ويفيت‌ثبلا‌هبًٌذ‌گَػفٌذ‌ٍ‌ثشُ‌افض
‌هيضاى‌دام‌ّبي‌دسحبلي‌وِ.‌(عأ‌س‌640000ث400000‌ِ

‌يبفتِ‌اػتثيبثبًي‌هبًٌذ‌ؿتش‌وبّؾ‌هٌغجك‌ثب‌ؿشايظ‌
هيضاى‌ثض‌ٍ‌ثضغبلِ‌ًيض‌دس‌هٌغمِ‌.‌(‌ًفش‌6300ث15000‌ِ)

‌(عأ‌س‌103000ث70000‌ِ)سا‌ًـبى‌هي‌دّذ‌افضايؾ‌
(.‌‌5رذٍل)

 
 2( 1357-1387)تغييرات خوعيت و دام در استاى قن - 5خذول 

 1387 1357واحذ  هتغيرهاي هورد تررسي
‌373‌1084ّضاس‌ًفش‌روؼيت‌ول‌اػتبى‌
‌189‌556ّضاس‌ًفش‌روؼيت‌هشد‌
‌184‌528ّضاس‌ًفش‌روؼيت‌صى‌

‌80.7‌95.2دسكذ‌هيضاى‌ؿْشًـيٌي‌
‌19.3‌4.8دسكذ‌هيضاى‌سٍػتبًـيٌي‌
‌400000‌640000ع‌أستؼذاد‌گَػفٌذ‌ٍ‌ثشُ‌

‌70000‌103000ع‌أسثض‌ٍ‌ثضغبلِ‌تؼذاد‌
‌15000‌6300ًفش‌ؿتش‌تؼذاد‌
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ّوبى‌عَس‌: آضكارسازي تغييرات كارتري در استاى قن
هـبّذُ‌هي‌ؿَد‌هيضاى‌‌(3-4ؿىلْبي‌‌6‌ٍرذٍل‌)وِ‌

تغييشات‌ػغح‌وبسثشي‌اساضي‌ثيبًگش‌آى‌ثَد‌وِ‌هيضاى‌ػغح‌
‌،‌وبّؾ‌يبفت‌2009ِتب‌1976هشاتغ‌دس‌اػتبى‌اص‌ػبل‌

ِ‌عَسي‌وِ‌اص‌ ‌ّىتبس‌سػيذُ‌اػت‌‌662910‌ٍث784281‌ِث
ثخؾ‌صيبدي‌اص‌ايي‌هشاتغ‌ثِ‌اساضي‌وـبٍسصي‌تغييش‌وبسثشي‌

‌ّىتبس‌اص‌هٌبعك‌‌16017حذٍد‌1976دس‌ػبل‌.‌دادُ‌اًذ
ِ‌صاس‌ دس‌هٌغمِ‌ديذُ‌هي‌ؿَد‌وِ‌دس‌‌(صاس‌ػوذتب‌گض)دسختچ

‌‌2009ّىتبس‌وبّؾ‌ٍ‌دس‌ػبل‌‌92/5893ث1992‌ِػبل‌
ِ‌صاس‌ٍرَد‌ًذاسد،‌وِ‌عجك‌هـبّذات‌ احشي‌اص‌هٌبعك‌دسختچ

ِ‌ّب‌اوٌَى‌ثِ‌كَست‌ثؼيبس‌پشاوٌذُ‌ٍرَد‌ ‌هيذاًي‌دسختچ
 _________________

.  ایستگبه سينوپتيك ضهز قم -

. طبق آمبر موجود در مزكش تحقيقبت منببع طبيعي و كطبورسي استبن قم- 2

هيضاى‌ػغح‌اساضي‌.‌داؿتِ‌ٍ‌دس‌ٍضؼيت‌هٌبػجي‌لشاس‌ًذاسًذ
‌ّىتبس‌افضايؾ‌‌93865ػبلِ‌حذٍد‌33وـبٍسصي‌دس‌دٍسُ‌ي‌

ة‌هشاتغ‌ي‌حبكل‌تخشًْب‌ّىتبس‌اص‌آ66306يبفتِ‌ٍ‌حذٍد‌
ِ‌ي‌ؿْشًـيٌي‌ٍػؼت‌هٌبعك‌هؼىًَي‌ٍ‌.‌ّؼتٌذ ثب‌تَػؼ

.‌‌ّىتبس‌سػيذُ‌اػت‌3959ث995‌ِكٌؼتي‌افضايؾ‌يبفتِ‌ٍ‌اص‌
‌ّىتبس‌اص‌ػغح‌دسيبچِ‌ًوه‌‌35331حذٍد‌1976دس‌ػبل‌

‌‌4/48083ث1992‌ِػبل‌دس‌‌حبلي‌وِ‌دس،داساي‌آة‌ثَدُ
‌وبهلاً‌ػغح‌آة‌ايي‌2009ّىتبس‌افضايؾ‌ٍلي‌دس‌ػبل‌

‌ديذ2009‌ُخـه‌ؿذُ‌ٍ‌احشي‌اص‌آة‌دس‌ًمـِ‌ػبل‌
‌.ًوي‌ؿَد

‌
هنطقه ي هورد هطالعه تر حسة هكتار  (طثقه تنذي فازي)تغييرات كارتري اراضي - 6خذول

 2009سال  1992سال  1976سال انواع كارتري 
تغييرات 
سال هاي 

1992-1976 

تغييرات 
سال هاي 

2009-1992 

تغييرات سال هاي 
2009-1976 

+‌44/25840+‌68/31396-‌4/141782‌2/136226‌8/167622‌24/5556دسيبچِ‌ًوه‌
+‌72/41148+‌88/45866-‌4/274230‌2/269512‌1/315379‌16/4718وَيش‌ٍ‌ؿَسُ‌صاس‌

+‌4/43583+‌26271+‌52/41969‌92/159281‌92/85552‌4/17312صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌
-‌61330-‌9/50879-‌2/794855‌1/784405‌2/733525‌1/10450هشتغ‌

ِ‌صاس‌ -‌6/16275-‌92/5893-‌7/10381---‌‌6/16275‌92/5893دسختچ
-‌6/37223-‌4/48083+‌76/10859---‌‌64/37223‌4/48083آة‌

+‌64/4256+‌64/1322+‌8/928‌8/3862‌44/5185‌2934هٌبعك‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌
‌.دٌّذُ‌وبّؾ‌هؼبحت‌هي‌ثبؿذ‌اػذاد‌هخجت‌ثِ‌هؼٌي‌افضايؾ‌هؼبحت‌ٍ‌هٌفي‌ًـبى
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‌

 .2009 (ج) و 1992 (ب)، 1976  (الف)، (حذاكثر احتوال)نقطه ي كارتري اراضي استاى قن ته روش طثقه تنذي نظارت ضذه - 3ضكل

 
 .2009 (ج) و 1992 (ب)، 1976  (الف) ؛نقطه ي كارتري اراضي استاى قن ته روش طثقه تنذي فازي- 4ضكل

بحث 
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تشيي‌تغييشاتي‌اػت‌وِ‌‌تغييشات‌وبسثشي‌اساضي‌يىي‌اص‌ػوذُ
حيش‌لشاس‌هي‌دّذ،‌اهشٍصُ‌ثب‌گؼتشؽ‌أهٌبعك‌هختلف‌سا‌تحت‌ت

‌ثؼيبسي‌اص‌صهيي‌ّبي‌،روؼيت‌ٍ‌ًيبص‌ثِ‌هَاد‌غزايي‌ثيـتش
ِ‌ّب‌ىهشتؼي‌ثِ‌صساػي‌تجذيل‌هي‌ؿَ د‌ٍ‌دس‌ثؼيبسي‌اص‌سٍدخبً

ِ‌ي‌.‌ػيغ‌هي‌گشددأهيي‌آة‌وـبٍسصي‌ػذ‌تأ‌تثشاي ًتبيذ‌هغبلؼ
‌وِ‌دس‌اػتبى‌لن‌ػغح‌ثؼيبسي‌اص‌داؿت‌اص‌آى‌حىبيتحبضش‌

دس‌ايي‌هٌغمِ‌.‌هٌبعك‌هشتؼي‌ٍ‌گضصاس‌ّب‌دچبس‌تغييش‌ؿذُ‌اػت
‌ّىتبس‌وبّؾ‌يبفتِ‌اػت‌‌733525ث‌794855‌ِاص‌ػغح‌هشاتغ

دليل‌ايي‌.‌ٍ‌ثِ‌خبن‌ثذٍى‌پَؿؾ‌ٍ‌ؿَسُ‌صاس‌تجذيل‌ؿذُ‌اػت
اهش‌سا‌چٌيي‌هي‌تَاى‌ثيبى‌ًوَد‌وِ‌ثب‌گؼتشؽ‌روؼيت‌ٍ‌ًيبص‌ثِ‌

ؿخن‌صدُ‌ٍ‌سا‌ػغح‌هشاتغ‌،‌دس‌ثشخي‌هَاسد‌هَاد‌غزايي‌ثيـتش
ثِ‌دليل‌ثبصدّي‌ون‌ايي‌اهب‌وشدُ‌اًذ،‌ثِ‌اساضي‌وـبٍسصي‌تجذيل‌

‌دس‌.پغ‌اص‌چٌذ‌ػبل‌ثِ‌كَست‌سّب‌ؿذُ‌دس‌آهذُ‌اػتاساضي،‌
چٌيي‌هٌبعمي‌وِ‌اص‌وبسثشي‌وـبٍسصي‌خبسد‌هي‌گشدًذ،‌گيبّبى‌

دس‌ًتيزِ‌ؿخن‌ايي‌.‌دىًبهشغَة‌سٍيؾ‌هي‌يبةفشكت‌علت‌ٍ‌
هؼتؼذ‌فشػبيؾ‌ؿذُ‌ٍ‌هَرت‌تـذيذ‌ايي‌هٌبعك‌‌خبن‌،اساضي

دس‌هَاسد‌صيبدي‌ثِ‌دليل‌.‌ؿًَذهي‌فشػبيؾ‌آثي‌ٍ‌ثبدي‌هٌغمِ‌
،‌اداسات‌دٍلتي‌ٍ‌وليِ‌ٍرَد‌فشػبيؾ‌ثبدي‌ٍ‌رسات‌گشد‌ٍ‌غجبس

‌ّوچٌيي‌ايي‌رسات‌گشد‌ٍ‌غجبس.‌‌اػتبى‌تؼغيل‌ؿذُ‌اػتهذاسع
ِ‌ي‌صيبدي‌سا‌ ثبػج‌ثشٍص‌اًَاع‌ثيوبسي‌ّبي‌تٌفؼي‌ؿذُ‌ٍ‌ّضيٌ

افضايؾ‌‌(1998)هلذالي‌.‌ى‌هٌغمِ‌تحويل‌هي‌ًوبيذاثِ‌ػبوي
روؼيت‌ٍ‌ًيبص‌ثِ‌هَاد‌غزايي‌ثيـتش‌سا‌دليل‌اكلي‌ؿخن‌صدى‌

هلذالي،‌)د‌ىهشاتغ‌ٍ‌تجذيل‌آًْب‌ثِ‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌هي‌دا
‌ًـبى‌داد‌وِ‌دس‌عَل‌ًتبيذ‌ثشسػي‌دٍ‌تلَيش.‌(1382

‌995ػبل‌ّبي‌هَسد‌هغبلؼِ‌هيضاى‌اساضي‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌اص‌
ثؼيبسي‌اص‌صهيي‌ّبي‌.‌‌ّىتبس‌افضايؾ‌يبفتِ‌اػت44/5185ثِ‌

ديل‌گشديذُ‌وِ‌ايي‌اهش‌ثِ‌ةوـبٍسصي‌ثِ‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌ت
‌ايزبد‌هٌبعك‌.ؿذُ‌اػتًَثِ‌خَد‌ثبػج‌وبّؾ‌پَؿؾ‌گيبّي‌

كٌؼتي‌ًيض‌آلَدگي‌َّا‌سا‌دسثشداؿتِ‌ٍ‌ثِ‌دليل‌خـه‌ثَدى‌
هٌغمِ‌ٍ‌ووجَد‌پَؿؾ‌گيبّي،‌ؿشايظ‌صيؼت‌هحيغي‌سا‌دس‌

‌ثبػج‌افضايؾاػتبى‌ؿذى‌لن‌.‌دادُ‌اػتهؼشم‌خغش‌لشاس‌
.‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌افضايؾ‌روؼيت‌ايي‌اػتبى‌يؿْشهٌبعك‌ٍػؼت‌
ِ‌ّبي‌ػذ‌دص‌ثِ‌ايي‌اػتبى‌ًيض‌ّوچٌيي ‌اًتمبل‌آة‌اص‌ػشؿبخ

تَّن‌پش‌آثي‌سا‌ثَرَد‌آٍسدُ‌ٍ‌لاصم‌اػت‌وِ‌هؼئَلاى‌اػتبى،‌
اص‌الگَي‌تَػؼِ‌ػبيش‌ؿْشّبي‌كٌؼتي‌وـَس‌ثشاي‌اػتبى‌لن‌
                                                           

 ساله 33در دوره - 

 2009 و 1976سال هاي - 

تجؼيت‌ًىٌٌذ‌ٍ‌اػتبى‌سا‌دچبس‌ػَاسم‌هٌفي‌آلايٌذُ‌ّبي‌كٌبيغ‌
.‌ًؼبصًذ
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‌هيضاى‌1976ّوبى‌عَس‌وِ‌هـبّذُ‌هي‌گشدد،‌دس‌ػبل‌
‌1992دس‌ػبل‌وِ‌گضصاس‌ٍرَد‌داؿتِ‌اساضي‌‌ّىتبس‌16017

‌2009،‌ٍلي‌دس‌ػبل‌‌يبفتِ‌اػت‌ّىتبس‌وبّؾ92/5893ثِ‌
صيشا‌گض‌داساي‌سيـِ‌ػويك‌ثَدُ‌ٍ‌.‌احشي‌اص‌آى‌ديذُ‌ًوي‌ؿَد

ِ‌ّبي‌ؿَس‌سٍيؾ‌هي‌يبثذ‌ٍ‌تحت‌ت حيش‌أدس‌هحل‌آثشاّ
دس‌ايي‌هٌغمِ‌.‌ػفشُ‌ّبي‌آة‌صيشصهيٌي‌ًيض‌لشاس‌هي‌گيشد

احذاث‌ػذ‌ّبي‌غذيش‌ػبٍُ،‌پبًضدُ‌خشداد‌ٍ‌ربرشٍد‌ٍ‌ًيض‌
ِ‌ّبي‌گض‌ خـه‌ػبلي‌ّبي‌هتؼذد،‌ثبػج‌خـه‌ؿذى‌دسختچ

ٍ‌ػٌجلِ‌ًوىي‌دس‌ايي‌هٌغمِ‌ؿذُ‌وِ‌حتي‌ثب‌ٍرَد‌
ِ‌ّب ي‌اص‌ايي‌گيبّبى‌ثِ‌كَست‌پشاوٌذُ،‌ثِ‌دليل‌ٍرَد‌يته‌پبي

خـه‌ثَدى‌گيبّبى‌ٍ‌ًذاؿتي‌ػجضيٌگي‌هٌبػت،‌ثبصتبة‌
ِ‌ي‌.‌عيفي‌آًْب‌هـبّذُ‌ًوي‌ؿَد ايي‌اهش‌ثبػج‌هي‌گشدد‌هٌغم

خـه‌ؿذُ‌دس‌تلَيش‌هبَّاسُ‌اي‌ثِ‌كَست‌يه‌هٌغمِ‌ثب‌
لبثل‌روش‌اػت‌دس‌.‌خبن‌ثذٍى‌پَؿؾ‌گيبّي‌تجذيل‌گشدد

‌هحذٍدُ‌ي‌استفبػبت‌ٍ‌هٌبعك‌‌دسلؼوت‌غشة‌اػتبى‌وِ
اػت،‌تغييشات‌ووتشي‌ًؼجت‌ثِ‌لشاس‌گشفتِ‌وَّؼتبًي‌اػتبى‌

-‌3ٍ‌ؿىل‌ّبي‌5رذٍل)هٌبعك‌ؿشلي‌اػتبى‌داؿتِ‌اػت‌
،‌س‌ثشخي‌هَاسد‌هخشة‌ّؼتٌذاگشچِ‌ػيلاة‌ّب‌دثٌبثشايي‌(.‌4

اهب‌ثِ‌دليل‌ون‌آثي‌دس‌هٌبعك‌خـه،‌ٍرَد‌ػيلاة‌ّب‌ثشاي‌
ِ‌ي‌ػفشُ‌ّبي‌آة‌صيشصهيٌي‌لاصم‌هي‌ثبؿذ‌وِ‌ثب‌احذاث‌ تغزي

ّبديبى‌ٍ‌)‌ثب‌هـىل‌هَارِ‌هي‌ؿَد‌هؼئلِػذّب‌ايي‌
فؼبليت‌فتَػٌتشي‌‌(1996)ػٌؼوي‌.‌(1392ّوىبساى،‌

گيبّبى‌سا‌يىي‌اص‌ػَاهل‌هْن‌دس‌ثبصتبة‌گيبّبى‌ثيبى‌هي‌وٌذ‌
وِ‌تغييشات‌فللي‌ًمؾ‌هْوي‌دس‌ًَػبى‌آى‌داسد‌

(Senseman et al., 1996)‌.ثبصتبة‌‌(1991)گلذاػويت‌
گيبّبى‌صًذُ‌سا‌ًبؿي‌اص‌همذاس‌آة،‌‌ػبختوبى‌ػلَل،‌‌همذاس‌

‌ضوي‌ايي‌وِ‌ؿشايظ‌،ولشٍفيل‌ٍ‌ػبختوبى‌گيبُ‌ثيبى‌هي‌وٌذ
 ,Goldsmith)‌خبن‌ًيض‌ًمؾ‌هْوي‌دس‌تؼييي‌ايي‌همذاس‌داسد

احذاث‌ػذ‌دس‌يه‌هٌغمِ‌ثبػج‌وبّؾ‌آة‌دس‌.‌(1991
دػت‌هي‌ؿَد‌وِ‌ايي‌اهش‌ثبػج‌ًبثَدي‌ٍ‌‌هٌبعك‌پبييي

هتىبى‌ٍ‌.‌دػت‌هي‌گشدد‌تخشيت‌اوَػيؼتن‌هٌبعك‌پبييي
ًيض‌احذاث‌ػذ‌ّب‌سا‌يىي‌اص‌ػَاهل‌‌(2010)ّوىبساى‌

ايي‌ػذّب‌هبًغ‌.‌ػوذُ‌ي‌تخشيت‌پَؿؾ‌گيبّي‌ثيبى‌هي‌ًوبيٌذ
ثشٍص‌ػيل‌دس‌هٌغمِ‌ؿذُ‌ٍ‌ػذم‌ربسي‌ؿذى‌ػيل‌ػجت‌

هي‌ؿَد‌وِ‌ػفشُ‌ّبي‌صيشصهيٌي‌هٌبعك‌دؿتي‌ٍ‌ثيبثبًي‌اػتبى‌
ِ‌ي‌هٌبػت‌ؿًَذ‌ٍ‌ثب‌ثشداؿت‌ٍ‌اػتحلبل‌ ًتَاًٌذ‌تغزي

آة‌ّبي‌صيشصهيٌي‌ثب‌احذاث‌چبُ‌ّبي‌ػويك،‌ايي‌ػفشُ‌ّب‌ّش‌
دس‌هٌبعك‌.‌ػبل‌تْي‌تش‌ٍ‌ػغح‌آة‌صيشصهيٌي‌افت‌پيذا‌‌وٌذ

ثيبثبًي‌اػتبى،‌دس‌گزؿتِ‌ًَاحي‌صيبدي‌صيش‌وـت‌پؼتِ‌ثَدُ‌
اػت‌وِ‌ثِ‌دليل‌افت‌ػغح‌ػفشُ‌ّبي‌آة‌صيشصهيٌي‌ايي‌
هضاسع‌هتشٍوِ‌ؿذُ‌ٍ‌افشاد‌صيبدي‌هزجَس‌ثِ‌هْبرشت‌اص‌

.‌هٌغمِ‌ؿذُ‌اًذ
افضايؾ‌تؼذاد‌دام‌ٍ‌ثشٍص‌ؿشايظ‌خـه‌ػبلي‌ًيض‌دس‌

ػبل‌ّبي‌اخيش‌اصرولِ‌ػَاهلي‌ّؼتٌذ‌وِ‌ثؼيبسي‌اص‌هٌبعك‌
ثب‌ٍرَد‌لغغ‌ؿذى‌.‌حيش‌لشاس‌دادُ‌اػتأاػتبى‌لن‌سا‌تحت‌ت

آة‌ربسي‌هؼيلِ‌ثش‌ؿشايظ‌ون‌آثي‌هٌغمِ‌افضٍدُ‌ؿذُ‌ٍ‌
ثِ‌عَس‌ولي‌.‌ثبػج‌ًبثَدي‌ّشچِ‌ثيـتش‌هٌغمِ‌ؿذُ‌اػت

ِ‌خـه‌ثِ‌دليل‌ هي‌تَاى‌گفت‌وِ‌دس‌هٌبعك‌خـه‌ٍ‌ًيو
‌اوَػيؼتن‌ّب‌ؿىٌٌذگي‌ثيـتشي‌داؿتِ‌ٍ‌،ؿشايظ‌ون‌آثي

ًؼجت‌ثِ‌هٌبعك‌هشعَة‌وبّؾ‌ون‌ثبسؽ‌ًيض‌تغييشات‌لبثل‌
ِ‌اي‌داسد‌ ثب‌تَرِ‌ثِ‌اتفبق‌افتبدى‌.‌(Odum, 1971)هلاحظ

دٍسُ‌ّبي‌خـه‌ػبلي‌ٍ‌تشػبلي‌دس‌هٌغمِ،‌ثِ‌عَس‌ولي‌
‌(خـه‌ػبلي)هي‌تَاى‌گفت‌وِ‌دس‌اػتبى‌لن‌ػَاهل‌الليوي‌

‌؛وٌٌذُ‌ي‌ايي‌ػغح‌اص‌تغييشات‌ثبؿذ‌ثِ‌تٌْبيي‌ًوي‌تَاًذ‌تَريِ
ثلىِ‌دس‌وٌبس‌ايي‌ػَاهل،‌ػبهل‌هذيشيتي‌ثبػج‌تـذيذ‌سًٍذ‌

اص‌ػَاهل‌هذيشيتي‌تجذيل‌.‌ثيبثبى‌صايي‌دس‌هٌغمِ‌ؿذُ‌اػت
ِ‌صاس،‌چشاي‌هفشط،‌ػذػبصي‌ٍ‌وبّؾ‌آة‌لبثل‌ هشاتغ‌ثِ‌پؼت

دس‌ايي‌هغبلؼِ‌ .دػتشع‌ثشاي‌گيبّبى‌هشتغ‌لبثل‌روش‌هي‌ثبؿٌذ
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌فبصي‌اػتفبدُ‌گشديذ‌وِ‌ اص‌دٍ‌سٍؽ‌عجم
دس‌هزوَع‌سٍؽ‌فبصي‌ًؼجت‌ثِ‌ًظبست‌ؿذُ،‌هيضاى‌كحت‌

ثِ‌ًظش‌ثٌبثشايي‌.‌ولي‌ٍ‌ضشيت‌وبپبي‌ثضسگتشي‌سا‌ًـبى‌داد
سٍؽ‌فبصي‌‌هي‌سػذ‌دس‌ايي‌هٌغمِ‌ثِ‌دليل‌ًبّوگٌي‌صيبد،

سهضبًي‌ٍ‌ّوىبساى‌الجتِ‌‌؛وبسايي‌ثْتشي‌سا‌ًـبى‌هي‌دّذ
ايي‌هغبلؼِ‌ثب‌ .‌ًيض‌ثِ‌ًتبيذ‌هـبثْي‌دػت‌يبفتٌذ‌(1390)

ّذف‌ثشسػي‌تغييشات‌وبسثشي‌اساضي‌ثب‌ووه‌دٍ‌سٍؽ‌
ِ‌ثٌذي‌ًظبست‌ؿذُ‌ٍ‌فبصي‌دس‌اػتبى‌لن‌اًزبم‌ؿذ ًتبيذ‌.‌عجم

ِ‌ّبي‌تَليذي‌داساي‌ ِ‌ثٌذي‌فبصي‌ًمـ ًـبى‌داد‌وِ‌دس‌عجم
ِ‌ثٌذي‌ كحت‌ولي‌ٍ‌ضشيت‌وبپبي‌ثبلاتشي‌ًؼجت‌ثِ‌عجم
ًظبست‌ؿذُ‌ثَدًذ‌وِ‌ثب‌تَرِ‌ثِ‌ًبّوگٌي‌هٌغمِ‌هي‌تَاى‌
.‌گفت‌وِ‌ايي‌سٍؽ‌دس‌چٌيي‌هٌبعمي‌وبسايي‌ثْتشي‌داسد

ِ‌ّب‌دس‌ػبل‌ّبي‌ ‌اص‌آى‌حىبيت‌1976‌ٍ‌2009ثشسػي‌ًمـ
‌ػبلِ‌هيضاى‌ػغح‌هشاتغ‌وبّؾ‌‌33وِ‌دس‌ايي‌دٍسُ‌داؿت

ٍ‌خـه‌ؿذُ‌يبفتِ،‌ضوي‌ايي‌وِ‌آة‌دسيبچِ‌ًوه‌
ِ‌صاسّب‌ ثِ‌ولي‌اص‌ثيي‌سفتِ،‌ٍلي‌ثش‌هيضاى‌هٌبعك‌ًيض‌دسختچ

.‌هؼىًَي‌ٍ‌كٌؼتي‌ٍ‌صهيي‌ّبي‌وـبٍسصي‌افضٍدُ‌ؿذُ‌اػت
ثب‌گزؿت‌صهبى‌ٍ‌افت‌ػغح‌آة‌صيشصهيٌي‌ثؼيبسي‌ثٌبثشايي‌



 59                                                                                               1، ضمبره 11، جلذ دوفصلنبمه تحقيقبت حمبیت و حفبظت جنگلهب و مزاتع ایزان

اص‌هضاسع‌ثب‌اسصؽ‌ًظيش‌هضاسع‌پؼتِ‌سّب‌ؿذُ‌ٍ‌وبسايي‌خَد‌
ثِ‌ًظش‌هي‌سػذ‌وِ‌ايي‌هٌغمِ‌ثب‌سًٍذ‌.‌سا‌اص‌دػت‌دادُ‌اًذ

ثيبثبى‌صايي‌ؿذيذي‌سٍثِ‌سٍ‌ثَدُ،‌ضوي‌ايي‌وِ‌افضايؾ‌
روؼيت‌ٍ‌ّوچٌيي‌تؼذاد‌دام‌ّب،‌ػذػبصي‌ٍ‌ثِ‌دًجبل‌آى‌
خـه‌ؿذى‌سٍد‌هؼيلِ‌ٍ‌ًيض‌خـه‌ػبلي‌ّبي‌اخيش‌ثِ‌

دس‌كَست‌اداهِ‌.‌تخشيت‌ّشچِ‌ثيـتش‌هٌغمِ‌داهي‌صدُ‌اػت
‌ايي‌تخشيت‌ّب‌ثبػج‌احشات‌هٌفي‌ٍ‌افضايؾ‌ّويي‌سًٍذ،

ِ‌ًظش‌ثٌبثشايي.‌ثيبثبى‌صايي‌ثذٍى‌ثبصگـت‌دس‌هٌغمِ‌هي‌ؿَد ‌ث
ِ‌اي،‌پبيؾ‌ػبليبًِ‌رْت‌آگبّي‌اص‌ هي‌سػذ‌دس‌چٌيي‌هٌغم
.‌‌تغييشات‌ٍ‌رلَگيشي‌اص‌سًٍذ‌ثيبثبى‌صايي‌ثبيذ‌اًزبم‌ؿَد

ِ‌ّبي‌ًظبستيالجتِ‌ ‌ثشسػي‌دس‌رْت‌‌ٍدس‌وٌبس‌ػبيش‌ثشًبه
‌هيي‌آة‌ػغحي،‌سّب‌ػبصي‌آة‌ػذّب‌دس‌هَالغ‌لاصم،أت

ِ‌ّبي‌ثيبثبى‌صدايي‌هخل‌ًْبل‌وبسي‌ گيبّبًي‌هخل‌)ايزبد‌ثشًبه
ٍ‌ًظبست‌ػبليبًِ،‌هذيشيت‌دليك‌تَػؼِ‌صهيي‌ّبي‌‌(تبؽ

وـبٍسصي‌ثخلَف‌دس‌وٌبس‌هشاتغ‌ٍ‌ًيض‌هوٌَػيت‌ايزبد‌
ٍ‌يب‌ػويك‌تش‌وشدى‌چبُ‌ّبي‌هَرَد‌حفش‌چبُ‌ّبي‌ػويك‌

هٌظَس‌پيـگيشي‌اص‌افت‌ػغح‌آة‌صيشصهيٌي‌پيـٌْبد‌‌ثِ
‌.‌هي‌ؿَد

 
 مورد استفاده منابع

احيبي‌هٌبعك‌خـه‌ٍ‌.‌1389،‌.ٍ‌عَيلي،‌ع.‌رؼفشي،‌م-‌
 .‌كفح396ِثيبثبًي،‌اًتـبسات‌داًـگبُ‌تْشاى،‌

ثشسػي‌تغييشات‌.‌1390،‌.ٍ‌ايضاًلَ،‌ا.‌،‌رؼفشي،‌س.سهضبًي،‌ى-‌
‌دِّ‌گزؿتِ،‌4وبسثشي‌اساضي‌اػفشايي‌خشاػبى‌ؿوبلي‌دس‌

.‌19-37(:2)‌3ايشاى،‌GISهزلِ‌ػٌزؾ‌اص‌دٍس‌ٍ‌
تْيِ‌ًمـِ‌وبسثشي‌.‌1390،‌.ٍ‌خذاوشهي،‌ل.‌س.ػفيبًيبى،‌ع-‌

ِ‌ثٌذي‌فبصي‌ هغبلؼِ‌هَسدي‌)اساضي‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌عجم
-‌لْبًٍذ‌ٍ‌خًَزيي-‌ػِ‌صيش‌حَصُ‌آثخيض‌وجَدس‌آٌّگ،‌سصى

(:‌‌4)3،‌فللٌبهِ‌آهبيؾ‌ػشصهيي،‌(تلخبة‌دس‌اػتبى‌ّوذاى
114-95‌.

ص،‌ثبثبيي‌وفبيي،‌.،‌حؼيٌي،‌ع.،‌‌اسصاًي،‌ح.ػبليـبُ‌ثشات،‌ف-‌
ثشسػي‌لبثليت‌دادُ‌ّبي‌.‌1390،‌.،‌هيشآخشلَ،‌خ.ع

‌دس‌تفىيه‌اساضي‌هشتؼي‌اص‌وبسثشي‌IRS-LissIIIهبَّاسُ‌اي‌
-‌حَصُ‌آثخيض‌ػشخ‌آثبد:‌هغبلؼِ‌هَسدي)ّبي‌ديگش‌
.‌147-154(:‌2)5،‌(هبصًذساى

پشاوٌذگي‌.‌1391،‌.ٍ‌تلوبدسُ‌اي،‌ص.‌،‌حمفي‌پَس،‌ع.فشصيي‌ًيب،‌ة-‌
ِ‌ّب‌دس‌ؿْشػتبى‌لن‌دس‌ػبل‌ّبي‌ ،‌1389-90رغشافيبيي‌وٌ

‌.391-398(:3)4هزلِ‌ػلَم‌پضؿىي‌اػتبى‌خشاػبى‌ؿوبلي،‌

ِ‌الذيي،‌ع.،‌ػفيبًيبى،‌ع.فلاحتىبس،‌ع-‌ د‌ٍ‌ضيبيي،‌.س،‌خَار
ثشسػي‌سًٍذ‌تغييشات‌پَؿؾ‌اساضي‌اكفْبى‌دس‌.‌1388ص،‌.ح
‌دِّ‌گزؿتِ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ػٌزؾ‌اص‌دٍس،‌هزلِ‌ػلَم‌4‌ٍ

.‌381-396(:‌47)13فٌَى‌هٌبثغ‌عجيؼي،‌
ا،‌.س‌ٍ‌حؼيٌي‌اكل،‌.،‌ؿىيجب،‌ع.‌ُ،‌ػؼيذي،‌خ.هتىبى،‌ع-‌

ثشسػي‌‌تغييشات‌پَؿؾ‌اساضي‌دس‌استجبط‌ثب‌احذاث‌.‌1389
ػذ‌عبلمبى‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌تىٌيه‌ػٌزؾ‌اص‌دٍس،‌تحميمبت‌

.‌45-64(:19)16وبسثشدي‌ػلَم‌رغشافيبيي،‌
همبيؼِ‌دٍ‌سٍؽ‌.‌1391،‌.،‌ًيبصي،‌ي.ح،‌ؿشيفي،‌ع.هختبسي،‌م-‌

‌ٍ‌فيَطى‌دس‌اػتخشاد‌هٌبعك‌ثشًزىبسي‌ؿذNDVI‌ُتفبٍت‌
 Landsatثب‌اػتفبدُ‌اص‌دادُ‌ّبي‌ػشي‌صهبًي‌هبَّاسُ‌اي‌

ETMهغبلؼِ‌هَسدي‌ؿْشػتبى‌كَهؼِ‌)‌ٍ‌پبًىشٍهبتيه‌
.‌1-95‌:13،‌هزلِ‌پظٍّؾ‌ّبي‌آثخيضداسي،‌(سؿت-‌ػشا

هشتؼذاسي‌دس‌ايشاى‌،‌اًتـبسات‌داًـگبُ‌.‌1382،‌.هلذالي،‌م-‌
.‌‌اهبم‌سضب

ٍ‌.‌د.،‌هلىَتي،‌م.،‌وشيويبى‌الجبل،‌م.پَس،‌م‎ٍلي-‌
سًٍذ‌تَػؼِ‌ؿَسي‌ٍ‌تخشيت‌.‌1387،‌.ح.،‌ا‌خَؿگفتبسهٌؾ

اساضي‌وـبٍسصي‌دس‌هٌغمِ‌ؿوغ‌آثبد‌اػتبى‌لن،‌هزلِ‌ػلَم‌
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