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 چكيده

 باشد كه به دليـل تغذيـه    مي خوزستاناستانشمال شرق در از آفات اختصاصي بلوط  Esfandiaria obesa كوتاه بلوط خ بالمل

ن ي ـدر ا. گـزارش شـده اسـت   جنگلهاي اين منـاطق  به عنوان آفت بومي    )در درختان آلوده  % 100( درختان بلوط  يها از برگ  ديشد

 تنـه درخـت بـه    يبـر رو سه شده و كنترل آفـت   ي مقا اين آفت  2 و 1سن  هاي   پوره كنترل   جهت كيولوژيبكش   آفتچند   ،يبررس

 ®Green muscle مختلف شامل ديميلين روغني، فرآورده تجاري يمارهايت .ديكش آزمون گرد ن آفتيثرترؤ به ميابي منظور دست

)Metarhizium anisopliae var. acridum(لاتيون و شــاهد ا، مــ)ــراي ( تكــرار3در  )آب ــين روغنــي، ) 1382 ســال ب  و ديميل

Green muscle ®اي از قارچ  تيون، فرآوردهو، فنيترBeauveria bassiana  در قالـب  )1383در سـال   ( تكـرار 4 در )آب( و شـاهد 

بات با اسـتفاده از فرمـول       يترك ريزان درجه تأث  ي م . سال تكرار شد    و هر آزمايش دو بار در      اعمال شده طرح بلوكهاي كامل تصادفي     

Schneider-Orelliثير بيشــترأنشــانگر تــ  مختلــفهــاي آزمــايش  نتــايج. محاســبه شــد  Green muscle ®) بــا ميــانگين تلفــات 

.  قـرار داشـت  يدر مرتبـه بعـد   ،تلفـات   درصـد 65/64-17/78 با ديميلين روغني .مارها بود ير ت يسا نسبت به    )درصد 100-2/98

  صـفر و 73/3-97/30، 48/32-02/40ميـانگين تلفـات    به ترتيب بـا  Beauveria bassiana  ، مالاتيون و فرآورده قارچفنيتروتيون

 . اثرات قاطع و قابل اعتنايي براي كنترل اين ملخ  از خود نشان ندادندددر اين نوع كاربر درصد تلفات

 

 Beauveria bassiana ،Metarhizium anisopliae،  مـالاتيون ،فنيتروتيونملخ بال كوتاه بلوط، ديميلين روغني، : واژه هاي كليدي

(Green muscle®). 

 

 مقدمه

ــايجنگل ــوط درهـ ــرس    بلـ ــال زاگـ ــله جبـ  سلسـ
ــه اصــلي  شــامل ــه نامهــا ســه گون ــا ب ــي ي  ي بلــوط ايران

 
 

 ـ و 2 دار مازو    ، 1اردبرو  ).1373فتـاحي،   ( باشـد  مـي  3وولي
 در تمام ارتفاعات    كه استبلوط ايراني داراي ارقامي چند      

شـامل  ( و بختيـاري ستان، سردشت، لرستان زاگرس از كرد  

                                                 
1. Quercus persica or Q .branti  
2. Q. infectoria 
3. Q. libani 
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 بختيـاري و     و چهارمحال ،احمد يلويه و بوير  گاستانهاي كه 
 تـا فـارس و      ) خوزسـتان   شمال شرقي تـا شـرق      بخشهاي

جنگلهـاي طبيعـي     ).1346ثابتي،  (رويد   حوالي كازرون مي  
 دارنـد  هكتـار    719842استان خوزسـتان وسـعتي معـادل        

 ).1375صالحي و هويزه، (
تم به دو عامل طبيعي و      طوركلي پايداري هر اكوسيس    هب

در بـين عوامـل طبيعـي اقلـيم و          . غير طبيعي بسـتگي دارد    
 زيـرا د،  ن ـكن قش را ايفا مي   ثرترين ن ؤهوا بزرگترين و م    و آب

وقتي شرايط مناسب اقليمي فراهم و تثبيت شد در نهايـت           
 ولـي   ،گـردد  منجر به پايداري فون و فلـور در محـيط مـي           

 ـادل و   د كـه تع ـ   شوطبيعي سبب مي     عوامل غير  وازن بـين   ت
 بـه هـم     هـا  انگل، آفات و بيمـاري      نباتات نيمه  ،فون و فلور  

 بيشـتر محـيط      گسسـتگي و شـكنندگي      و موجـب   خورده
 توسط  در چند دهه گذشته خسارات وارده      بنابراين، ،گردد
را   چند برابر رسـيده و نمونـه هـاي آن           جنگلها به   به آفات

زار هاي مختلـف و در سـطح چنـدين ه ـ          توان در استان   مي
 ؛1382اي و ابراهيمي رسـتاقي،       جزيره(هكتار ملاحظه كرد    

 ).1373فتاحي، 
 براي اولين بار توسط سـلطاني در        ،كوتاه بلوط  ملخ بال 

 يوسيله حشره شناس   هآوري و ب    از ياسوج جمع   1949سال  
 به عنوان جنس و گونة جديد معرفي        1951روسي در سال    

 Esfandiaria ، و جنس آن به افتخار دكتر اسفندياري       هشد
 در  ايـن آفـت   ). 1372جمسـي و عبـايي،       (نامگذاري شـد  

 ،بختيـاري و  ، چهارمحـال    جنگلهاي كهگيلويه و بويراحمد   
در سطح نسـبتاً     هايي از لرستان و فارس     خوزستان و بخش  

تا بـدان حـد      ،تغذيه مي كند  درختان بلوط    از برگ    وسيعي
 را خـورده و فقـط       درختـان مـورد حملـه     تمام برگهاي   كه  
اي و ابراهيمـي رسـتاقي،       جزيـره ( ها باقي مي مانند    رگبرگ

 ـ ،)1شكل  ( )1372 مقدم و عبايي،     ؛1382  در  كـه  طـوري  ه ب

رض يـك روز    يك درخت تنومند بلوط را در ع ـ       سنين بالا 
درختـان مـورد حملـه      . )2شكل   (نمايند عاري از برگ مي   

 زادآوري طبيعـي  ،قادر به تشكيل ميوه نيسـتند و در نتيجـه    
 ).1372مقـدم و عبـايي،      (شـود     اشـكال مـي    درختان دچار 

نشان ) 1372(هاي انجام شده توسط مقدم و عبايي         بررسي
 6اكثـراً داراي     داراي يك نسل در سـال و         داد كه اين ملخ   

سن پورگي است و طول دوره زنـدگي و فعاليـت حشـره             
 ).1372مقدم و عبايي، (باشد   ماه مي5/4-4حدود 

  در كنترل ملخ   يزيكي روشهاي مكانيكي و ف    ازهر كدام   
، پوره ها و حشرات      تخم  و معدوم كردن   جمع آوري مانند  
ب كردن نواحي   اآتش زدن پناهگاه هاي شبانه و غرق       ،كامل
بشري   در مقاطعي از تاريخ    شيميايي روش   و كاربرد  ،آلوده

 نــددر زمــره بهتــرين روشــهاي مبــارزه تلقــي مــي شــده ا
تيون وفنيتر از هنوزدر دنيا   ). 1370اسماعيلي و همكاران،    (

به عنوان ارزانترين و مؤثرترين حشره كـش بـراي كـاهش            
رغــم كــارآيي  بــهكننــد، ولــي  جمعيــت ملــخ اســتفاده مــي

 بيشـتر هـاي محيطـي      ها بابـت آلـودگي     تيون، نگراني وفنيتر
كشورها را وادار كرده است كه نسبت به ثبت آن بازنگري           

 شـده  آن منسـوخ      كـاربرد   نيـز   كشورها برخي در   نمايند و 
ويـژه در نـواحي      هاي كنترل ملـخ بـه      شكست روش . است

نيمــه خشــك موجــب خســارات زيــادي بــه محصــولات 
سفانه اين مـواد شـيميايي بـه طـور          أمت.كشاورزي مي شود    

كننـدگان خطرنـاك بـوده و در ايجـاد           براي اسـتفاده  بالقوه  
 قايـل هـاي مختلـف حشـرات تفـاوتي          تلفات بـين گـروه    

موم شـده يـك منبـع       هـاي مس ـ   شوند و از طرفي ملـخ      نمي
غذايي جـذاب بـراي سـاير جـانوران موجـود در زنجيـره              

هاي  غذايي هستند و كشتار زياد پرندگان بعد از كنترل ملخ         
هـا گـزارش شـده اسـت         كـش  مهاجر با استفاده از حشـره     

)Story et al., 2002( . دنيـاي  ، شـد ذكـر  به آنچه توجهبا 
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د ضمن  نهاي جايگزيني است كه بتوان     امروز به دنبال روش   
  نيـز  محيطـي   با مباني زيست   ،صرفه اقتصادي  كنترل آفت و  
بـه   1 كميسـيون ملـخ اسـتراليا      ،براي مثـال  . دندر توافق باش  

 فنيتريتيون با سموم    ويژه  بهسموم شيميايي    دنبال جايگزيني 
ها مسموميت   كه فقط روي ملخ   ( Fipronil از قبيل    انتخابي

طح هكتـار   سـيار كـم در س ـ     هاي ب  كند و به نسبت    ايجاد مي 
 Metarhiziumكـارگيري قـارچ   و نيـز ب ) شـود  استفاده مي

anisopliae var. acridium )  كه سابق بر اين با نام علمـي
Metarhizium flavovirride Gams & Rozsypal شناخته 

و  )استشده و يك ماده بيولوژيك و بدون اثرات مضر           مي
در جهــت مبــارزه بــا ملــخ اســتعمال ســموم هورمــوني را 

 ,.Story et al(دستور كار خود قرار داده است   درراليااست

ــخ  در ).2002 ــارگر روي ملـ ــاي بيمـ ــوص قارچهـ خصـ
Schistocerca gregariaقـارچ  هايي  گونه، در كشور مصر 

 Aspergillus flavus،A. parasiticus، Fusariumاز قبيل 

oxysporum و Paecilomyces sp.هاي مـرده    از بدن ملخ
 شاهده شـده  مير م  و رصد بالايي از مرگ   داسازي شده و د   ج

 Elwy(ها بوده است  ها به اين قارچ لوده شدن ملخدر اثر آ

et al., 1999.(     در تلاش براي يـافتن راههـاي بيولـوژيكي
ــة ملــخ   وLocusta migratoria  جهــت كنتــرل دو گون

Schistocerca gregariaنويدبخشـي بـراي   هـاي   آزمايش 
 Beauveria ويـژه  بـه  ارگربيم ـهـاي   بررسي كارآيي قـارچ 

bassiana (Bals.)ها  صورت اسپري روي بالغين و پوره ه ب
ليتر آزمون گرديده كـه       اسپور بر ميلي   102و  105با دوزهاي   

ــة  ــه  S. gregariaگون ــبت ب ــتري نس ــيت بيش   از حساس
 L. migratoria برخــوردار بــوده اســت )Doumanddji-

Mitiche et al., 1999.(   نيـز در يـك   در آفريقاي جنـوبي
كنتـرل  ،   LUBILOSAپروژه تحقيقاتي بين المللي به نـام        

                                                 
1. Australian Plague Locust Commission (APLC) 

® Green muscleطبيعي ملخ با محصولي تجاري بـه نـام   
 

. كه بر مبناي يك بيماري قارچي است، انجـام شـده اسـت      
 موجودات  بيشتري  اين قارچ براي ملخ كشنده بوده ولي برا       

  برمبناي قـارچي ازجـنس     اين فرآورده . ضرر است  ديگر بي 
Metarhiziumهــاي زيــادي از آن بــه   اســت كــه جدايــه

  و كنـد   هاي مختلـف حشـرات در دنيـا حملـه مـي            گونه
آميز و تحت شرايط مختلف بااسـتفاده از         طور موفقيت  هب

 30بـيش از    . پاشي بكار گرفته شده است      عادي سم  ابزار
هـاي مهـاجر و      جدايه متاريزيوم كه بطور ويژه بـه ملـخ        

در . ، تشخيص داده شـده اسـت      كنند  غيرمهاجر حمله مي  
طـور وسـيع بـه منظـور      ه بIMI 330189اين بين جدايه 

بررسي اثر آن و نيز مطالعه ايمني آن در محيط، آزمايش           
 هاي اساس آزمايشبر .)Oosthuizen, 1998(شده است 

ــه، فرمولاســيون   صــحرايي و آزمايشــگاهي انجــام گرفت
 Metarhizium anisopliae var. acridiumهـاي   كنيدي

برمبناي يك حامل روغنـي، روشـي مـؤثر بـراي كنتـرل             
هاي مهاجر و غيرمهـاجر را مهيـا نمـوده           بيولوژيكي ملخ 

جدايه نيرومنـد بـوده و   يك  IMI 330189 جداية. است
يي دارد و حـداقل تـأثير روي        ها سـميت بـالا     براي ملخ 

 . باشد مهرگان غيرهدف را دارا مي داران و بي مهره

 Metarhizium anisopliae فرمولاسـيوني از قـارچ  

var acridiumكه با نام  Green Guard TM در استراليا 
 به دو صورت هوايي و زميني اسـتعمال         گردد، عرضه مي 

 در  1979اين قارچ بـراي اولـين بـار در سـال            . شود مي
ايـن  .  روي يك ملخ مرده يافته شد      Queenslandشمال  

ا،  آفريقــا، آســي درهــاي ديگــر قــارچ همچنــين از ملــخ
ــت   ــده اس ــازي ش ــوبي جداس ــمالي و جن ــاي ش . امريك

پاشـي مسـتقيم روي      رهاي اين قـارچ بوسـيله سـم       واسپ
ركت ملـخ از روي     پاشي در اثر ح    حشره و يا پس از سم     
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روي بدن حشـره قـرار گرفتـه و پـس از            سبزينه گياهان   
وانه زده و وارد بـدن ملـخ        جقرار گرفتن روي كوتيكول     

كشـد تـا     فته طول مي   ه 2-1 در شرايط مزرعه     .شوند مي
 ايـن   ،بـودن دمـا   ميزبان تلف شود و در صورت نامساعد        

 ,.Story et al(  هفته طـول بكشـد  5-3زمان ممكن است 

2002.( 
، منجـر بـه توليـد و        ) ساله 9 (دار   انجام تحقيقات دامنه  

 اين فرآورده .گرديد ® Green muscleثبت فرآورده تجاري
سـتفاده آسـان    همانند حشـره كشـها داراي روش تهيـه و ا          

بـا ايـن حـال، چـون ايـن فـرآورده براسـاس يـك                 .است
ــاير     ــد س ــت، مانن ــده اس ــه ش ــده تهي ــم زن ميكروارگانيس

كشهاي بيولوژيكي در مقايسه با ساير ابـزار كنترلـي           حشره
هم نقطة قوت دارد و هم داراي نقطـه ضـعف مـي باشـد               

)Hunter et al., 1999.( Langewald و همكاران )1999 (
بـا  ،  يـه  در شـرق كشـور نيجر      1997و1996 هـاي  طي سال 

 .M. anisopliae varتيون و قارچ ومقايسة عملي بين فنيتر

acridium و  50 صـحرايي در كرتهـاي       هـاي    آزمايش  طي 
هـاي   كنتـرل ملـخ   تحقيقـاتي را بـه منظـور         ، هكتاري 800

 روز پـس    7نتايج حاصل نشان داد كه      . دادندساحلي انجام   
) گونة غالـب  (O. senegalensisاز مصرف، جمعيت ملخ 

جمعيت تلف شدند و در     % 93 روز   16كاهش يافت و طي     
 بـيش از    ،تيون با فاصلة كمـي پـس از كـاربرد         ومقابل فنيتر 

 ـ  ،تلفات را موجب گرديد   % 90  مهـاجرت، در    دليـل   ه ولي ب
 . روز جمعيت ملخ به سطح اوليه خود بازگشت        16عرض  

ــوهي كپســول1997درآخــر فصــلِ ســال   ــاي تخــم  انب  ه
پاشـي   هايي كه با قارچ سـم  قابليت زيستي ملخ در كرت     و  

ــرت    ــا ك ــه ب ــده، در مقايس ــم   ش ــدون س ــاي ب ــي ه  پاش
تيـون كـاهش يافـت      وپاشـي شـده بـا فنيتر       و سم ) شاهد (
)Langewald et al., 1999.( 

كـش مـؤثر     مقايسه چند حشـره   تحقيق حاضر با هدف     
در مقايسه بـا سـموم فسـفره        ( بيولوژيكي    هورموني و  شبه

نظـر بـه اينكـه      .  براي كنترل اين آفت انجـام شـد        )متداول
 نقـش مهمـي در      ،كننـده  چگونگي استفاده از عوامل كنترل    

اي طراحي شد     به گونه  ها  ثير آنها دارد، آزمايش   أميزان ت 
 نيــز  هريــك از تركيبــاتتــا بهتــرين روش اســتفاده از

 ناشي  هاي   حاضر نتايج آزمايش   ي  ه مقال .مشخص گردد 
اي مــورد نظــر بــر روي تنــه كشــه از اســتعمال حشــره

 .در بر دارد  رادرختان بلوط
 

 ها مواد و روش

  اي  منطقـه   و در   جنگل  شرايط طبيعي   در ها  آزمايش
 از  ) دشت گـل واقـع در بخـش انـديكا          -شلال   (هآلود

 32توابع شهرستان مسجد سليمان با عرض جغرافيايي        
 ثانيه شمالي به طول جغرافيايي      18 دقيقه و    16 درجه و 

 992 ثانيه شرقي در ارتفـاع     12 دقيقه و    32 و    درجه 49
 اجـراي   هطـي دور   .انجـام گرفـت   متري از سطح دريـا      

 دما در زمان    ،)ماه  اواخر ارديبهشت تا اواخر تير     (طرح  
 درجـه  30 تا 21به ترتيب بين    ) صبح (ها  انجام آزمايش 

 درصد متغيـر    49 تا   47نسبي بين    گراد و رطوبت   سانتي
ترتيب  به) 30/12ساعت  (ظهر   دماي هوا در     .بوده است 

بـين  نسـبي    گراد و رطوبـت     درجه سانتي  37تا   33 بين  
 .د درصد در نوسان بو47 تا 45

مالاتيون، (  تيمار4، آزمايش با )1382( در سال اول
Green muscle ® تكرار3و ) شاهد، ديميلين روغني و  

در قالب طرح بلوكهاي كامـل تصـادفي انجـام          ) بلوك(
ــد ــال  .گردي ــا ،)1383(دوم در س ــايش ب ــار 5 آزم  تيم

ــي،  ( ــين روغن ــون، ديميل ، ® Green muscleفنيتروتي
Beauveria bassiana  بلـوك انجـام   4و در ) و شـاهد 
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 و  1 پوره هاي سنين     ويژه  به(هاي اين ملخ     پوره. فتگر
هاي بلند نبوده و اصولاً بقدري       قادر به انجام جهش   ) 2
رفـتن و    بـه راه   كوچك هستند كه تنهـا قـادر         ظريف و           

 ـ   هاي بسيار كوتاه     جهش   هسـتند،   درخـت  هبـر روي تن
 به نظر رسيد اين ويژگي رفتاري شايد بتوانـد          بنابراين،

رو   از ايـن   . گيـرد  مبنايي براي تعيين نـوع مبـارزه قـرار        
 آزمايش زير طراحي و در هر سال اين آزمايش دو بـار           

تكـرار  ) 2بـراي سـن     ديگر   و بار    1يك بار براي سن     (
بـه شـرح     درخـت    ه ابتدا سطح تن   ،ر اين آزمايش  د. شد

آغشته شده و سپس روي      يادشده تركيباتبه   1جدول  
 بـه   تور پشـه  ( هاي سيمي   توري وسيله ه، ب سطوح آلوده 

  متـر  5/0معبري بـه عـرض      ) متر  سانتي 150 ×80ابعاد  
 هـا روي تنـة درختـان تعبيـه گرديـد           براي حركت ملخ  

تعـداد   (و يـك سـاعت بعـد، تعـداد زيـادي          ) 3شكل  (
هايي كه در تماس     پوره  بلكه تعداد  ،سازي مهم نبود  رها

ــا     ــه انته ــرده و ب ــي ك ــير را ط ــته، مس ــطح آغش ــا س ب
در  (2 يــا 1 ســن پــوره ) اهميــت داشــت،رســيدند مــي

 مسافت يك   شد تا  رهاسازي مي )  جداگانه هاي  آزمايش
پس  .نمايندرا طي    هر تركيب به  آغشته  طول تنة     از متر

گرفتـه شـده و     هـا    ملـخ  دوباره ،از پيمودن اين مسافت   
 20تعـداد   (هـاي آسـتيني      يبراي ادامه زندگي در تـور     

رهاسازي مي شد تا در شرايط       ) در هر توري   عدد ملخ 
ها ارزيابي    روي ملخ  تركيباتعادي تغذيه كرده و تأثير      

ها سه روز، هفت روز و چهـارده روز          تلفات ملخ . شود
 .پس از شروع آزمايش بررسي شد

 درجـه تـأثير تركيبـات       ، تيمار هريان اثر   به منظور ب  
هـاي بيولوژيـك بـا       يا فـرآورده  ) ها كش آفت( شيميايي

 .دي ـهاي مختلف محاسبه و تعيين گرد   استفاده از فرمول  
ــول    ــرآورده از فرم ــن ف ــأثير اي ــه ت ــين درج ــراي تعي ب

Schneider-Orelli   ايـن  . )1370حـاتمي،   ( شد استفاده
 ،پاشـي  از سـم  رود كـه قبـل       فرمول زماني بـه كـار مـي       

از آنجـا كـه بـا       آلودگي يكنواخت وجود داشته باشد و       
 آلودگي ،از تورهاي آستيني هر يك     ملخ در  20رهاسازي  

زيـر  شـرح   ايـن فرمـول بـه        شده بـود، از   يكنواخت ايجاد   
 :1استفاده شد

درجه تأثير  = B-K /100-k ×  100 

B:درصد افراد مرده در كرت تيمار  
K: شاهد درصد افراد مرده در كرت 

 

  و بحث نتايج

 سال اولنتايج  -1
، بـين   )1ارزيابي درصـد تلفـات سـن      (در آزمايش اول    

دار  يمعن ـ 05/0 روز سـوم در سـطح        ، ميزان تلفات  تيمارها
چهـاردهم و مجمـوع      و    هفـتم  هـاي  روز در تلفات شده و   
 ـ) شيكل آزمـا  (تلفات   در سـطح    مختلـف    يمارهـا ين ت يب

 ولـي   ،)2دول  ج(داري مشاهده گرديد      اختلاف معني  01/0
 ـ ارز يك از زمانهـا   ي ـ چي در ه  هاي آزمايش  بين بلوك  ي ابي

 .تفاوت آماري مشاهده نشد
جدول مقايسة ميانگين درصد تلفات بين تيمارهـا بـه           

 نمايانگر اين موضـوع اسـت كـه         )3جدول  ( روش دانكن 
Green muscle ـيليميو د   ـ بـه ترت ين روغن و  2/98بـا  ب ي

ي در يـك گـروه      وميـر از نظـر آمـار       درصد مـرگ   17/78
ــه قــرار گرفتــه ــد جداگان  و حــداكثر تلفــات را موجــب ان
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 درصـد مـرگ و ميـر،        97/30 سم مـالاتيون بـا       .ندا گرديده
تلفات نسبتاً ناچيزي را موجب گرديده اسـت و در تيمـار            

بـه  با توجه  . درصد تلفات بروز نموده است3/8شاهد نيز 
ــي3 جــدول ــأثير     م ــترين ت ــه بيش ــرد ك ــتنباط ك ــوان اس  ت

Green muscle    تـــا روز هفـــتم بعـــد از اســـتعمال 

 از ي و بــالاترين تلفــات ديميلــين روغنــ) درصــد37/81( 
 رسـد  بـه اوج خـود مـي   تا هفته دوم   و شدهآغازهفته اول   

در مورد مالاتيون هر چند تلفـات ايجـاد         . ) درصد 33/42(
 روز بعـد از اعمـال   3 ولي ايـن تلفـات در    ،شده پايين بود  

 .) درصد3/19 (ستتيمار حداكثر بوده ا
 پورگي انجام شـد تقريبـاً       2آزمايش دوم كه روي سن      

اي  گونـه   بـه  ،نتايجي شبيه به آزمايش اول از خود نشان داد        
 ) روز سـوم   يبه اسـتثنا  ( يابي در مراحل ارز   كه بين تيمارها  

 ولـي بـين     ،مشاهده شـد  داري    تفاوت معني  01/0در سطح   
جـدول   (دديده نش ـ داري   هاي آزمايش اختلاف معني    بلوك

مجموع دهد كه     نشان مي  )5جدول  (ها   يسه ميانگين مقا). 4
 ،گيرند تيمارها در سه دسته جداگانه قرار مي      ن  يتلفات در ب  

 درصـد تلفـات   100 بـا  Green muscleبدين ترتيـب كـه   
ميـر  و  درصد مـرگ 67/66 با ي و ديميلين روغن   اثر بيشترين

لـي   و ،اثر نسبي بر روي جمعيت ملخ بر جا گذارده اسـت          
تيمار مالاتيون با حداقل تأثير به همراه شاهد در يك گروه           

هماننـد آزمـايش قبلـي، بيشـترين        .آماري قرار گرفته است   
 درصـد مـرگ   93/87 بـا  Green muscleتلفات در تيمـار  

  وپـس از اسـتعمال آن حـادث گرديـد    ومير در هفتـة اول    
 بيشترين تلفـات خـود را در محـدودة          زي ن ديميلين روغني 

 . روز پس از اعمال تيمار نشان داد14 تا 7زماني 
 

  نتايج سال دوم -2

دوبار تكـرار شـد و در هـر         نيز آزمايش    1383در سال   
 وجـود   يدار ي تفاوت معن ـ  ي آزمايش يدو مرتبه بين بلوكها   

 نتـايج  7 و 6 يهـا  جـدول . )8 و 6 هـاي  جـدول ( نداشـت 
 سن يك   يها  واريانس و مقايسه ميانگين تلفات ملخ      تجزيه
دهد كه بر ايـن اسـاس    ي را نشان ميدرخت  تنهيارهادر تيم 

 01/0 با سطح احتمـال      يابي در تمام مراحل ارز    بين تيمارها 
بـدين ترتيـب كـه      . ه اسـت  داري وجود داشت   اختلاف معني 

Green muscle به عنوان  در مجموع درصد تلفات2/98 با 
كنترل با اثر تماسي قوي به تنهايي در يك گروه           يك عامل 
 ايجـاد تلفـاتي      بـا  يدنبال آن ديميلين روغن    هته و ب  قرار گرف 

در گروه بعدي قـرار گرفتـه       ) درصد 67/67 (ملاحظهقابل  
ومير در يك     درصد مرگ  02/40تيون با   وسپس فنيتر . است

 كمترين اثر را داشـته  Beauveria bassianaگروه و تيمار 
 .در يك گروه قرار گرفته است و با شاهد

 روز  3 فنيتروتيون مربـوط بـه       بيشترين تلفات در تيمار   
ــوده ــد9/30 (اول ب ــراي    ،) درص ــوع ب ــن موض ــي اي   ول

 گرين ماسل و ديميلـين روغنـي بـه ترتيـب در هفتـه اول              
اتفاق افتاده اسـت    )  درصد 77/45(و دوم   )  درصد 33/70(

اين موضـوع در آزمايشـات مشـابه در         از   يجين نتا يكه چن 
 .بدست آمده استسال قبل نيز 

ه واريانس درصـد تلفـات ملخهـاي         تجزي ،8جدول  در  
.  ارائه شده است   83 در آزمايش تنه درختي در سال        2سن  

 درصـد از    99در اين آزمايش نيز بين تيمارهـا بـا احتمـال            
در اين آزمايش   . دار وجود داشت   نظر آماري اختلاف معني   

 بـا ايجـاد   Green muscle قبلـي  هـاي  نيز همانند آزمـايش 
مير تيمار برتر محسوب گرديد و بعد        و درصد مرگ  78/98

تيون و درصد تلفات و فنيتر    65/64از آن ديميلين روغني با      
هـاي بعـدي و در دو         درصد مرگ و مير در رتبـه       48/32با  

ــت  ــه اســ ــرار گرفتــ ــه قــ ــروه جداگانــ ــار. گــ  تيمــ
 Beauveria bassianaبــه همــراه شــاهد در يــك گــروه  

ــار ــهيآم ــرار گرفت ــد   ق ــدول (ان ــترين تل). 9ج ــات بيش  ف
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Green muscle   ــه اول بعــد از اســتعمال ــه هفت ــوط ب مرب
 دوبـاره و در مـورد ديميلـين روغنـي نيـز       ) درصد 05/65(

در . بيشــترين تلفــات را بــروز داده اســت 9/40هفتــه دوم 
 ولـي   ،تيون تلفات ايجاد شده پـايين بـوده       و سم فنيتر  مورد

 روز اول بعـد از اسـتعمال        3حداكثر اين تلفات در همـان       
 .) درصد45/29( ده استبروز كر

 در دو سـال      آزمـايش  4 در مجموع از ايـن       ،در نهايت 
فـرآورده بيولوژيـك    كـه   گيري كـرد      مي توان نتيجه   يمتوال

Green muscleبهتـرين   ، درصـد تلفـات  100 تـا  2/98 ا ب
تأثير را در اسـتعمال سـموم بـه شـيوة آغشـته كـردن تنـة                 

ايجـاد   نيـز بـا      يديميلين روغن و   ايجاد كرده است   درختان
رغم اينكه ايـن     به ( درصد 17/78-65/64  بين تلفات نسبي 

 ،سم هورمـوني بـيش از اينكـه اثـر تماسـي داشـته باشـد               
اي را در    شايسـتگي ويـژه   ) بصورت گوارشي مـؤثر اسـت     

در . از خود بروز داده است    ) 1 در سن    ويژه  به(كنترل آفت   
توجيه تأثير ايـن سـم بايـد گفـت احتمـال دارد حشـرات               

هـاي   همراه با مكث  ( كه به آرامي     2 و 1اولية  كوچك سنين   
بسـيار  از ذرات    ،رونـد  از تنة درخت بالا مي    ) نسبتاً طولاني 
 و يـا از طريـق       انـد  درخت تغذيه كرده   ههاي تن  ريز پوستك 

 با تنة آلوده به سم امكان جـذب          آنها تماس قطعات دهاني  
همچنين ممكـن اسـت     . فراهم شده است  توسط حشره   آن  

ظرافت سنين اوليـة آفـت شـرايط تـأثير          بخاطر كوچكي و    
 دليل ايـن    ،بتهلا. شده باشد تماسي اين سم هورموني فراهم      

 و   مورد بررسي   اختصاصي هاي  آزمايشتأثير را مي توان با      
كـش در ايـن       حشـره   اين ،ت آنچه مسلم اس   .قرار داد توجه  

 مؤثر بوده و موضـوع بـا مشـاهده علائـم        د نسبتاً نوع كاربر 
  انـدازي   جلـد  شامل بدشكلي و عدم    مير و اختصاصي مرگ 

 .هاي تحت تيمار بـا ديميلـين روغنـي آشـكار گرديـد             ملخ
 97/30-73/3(هيچيــك از ســموم ارگانوفســفره مــالاتيون 

 درصد مـرگ    02/40-48/32(و فنيتروتيون   ) درصد تلفات 
ابـل اعتنـايي    ، در اين نوع كاربري اثـرات قـاطع و ق          )و مير 

 بكـار   ة فـرآورد  .دادنـد از خود نشان ن   براي كنترل اين ملخ     
ــده از ــه شـ ــال دوم  Beauveria bassiana گرفتـ در سـ

و از   نتوانست تأثير مثبتي روي جمعيـت ملـخ ايجـاد كنـد           
 ، اين قارچ به شرايط رطوبت بالا بيشتر تمايل دارد         آنجا كه 

 رطوبـت   ،ترين دليل اين عـدم تـأثير       به نظر مي رسد عمده    
وز آفـت و    در زمـان بـر    %) 47-45بين  (نسبي پايين محيط    

 . بوده استها م آزمايشانجا
 در مقايسه با سموم فسـفره  Green muscle از آنجا كه

تيون در تيمارهاي تنـه   وآزمايش شده مانند مالاتيون و فنيتر     
خطـر    با توجـه بـه كـم       بنابراين، ،درختي بسيار مؤثرتر بود   

نتايج ايـن    ،بودن و سازگاري اين فرآورده با شرايط جنگل       
از آن را بيش از پيش عملي و قابل توصـيه           استفاده  تحقيق  

   اسـت كـه    يـادآوري ورده قابـل    آدر مورد اين فر    .نمايد مي
 B-Dextruxin   متـاريزيوم در ايجاد بيماري توسـط قـارچ  

 زيرا قبـل از اينكـه       ،كند نقش قابل ملاحظه اي را بازي مي      
هـاي   قارچ عامل بيماري رشـد زيـادي را در داخـل بافـت            

بـه  ة ميزبان در مرحلة شروع آلـودگي        مربوطه بنمايد، حشر  
 ). Oosthuizen, 1998(رود  مي  ازبينسرعت

 تلفـات    بـا  كوتـاه  جاد شده در ملـخ بـال      ي ا ميزان تلفات 
) 1999( و همكـاران     Langewaldتحقيقات  جاد شده در    يا

ــخ  ــورد مل ــت % Oedaleus senegalensis 93در م مطابق
هـار  و همكـاران اظ    Bateman 1999 در سـال   .نسبي دارد 

 اينكــه عوامــل ميكروبــي و نيــز ســموم رغــم بــه ،داشــتند
تر از سموم شـيميايي حشـرات را از بـين            هورموني آهسته 

 آفـاتي كـه    در نظـر اول،    ممكـن اسـت      بنابراين برند و  مي
هـاي   مانند انـواع ملـخ    (د  باشن مي سرعت تحرك بالا     داراي
از   و ناسبي براي عوامل ميكروبـي نباشـند      اهداف م ) مهاجر
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 ،اندركاران مبارزه با ايـن نـوع آفـات مهـاجر            دست اين رو 
 ،بـا ايـن وجـود      ؛ به سموم شيميايي متوسل شـوند      اجبار  به

 عوامـل ميكروبـي زمـاني كـه آفـت در             استفاده از  فرصت
از قبيل زمان توليـدمثل و يـا        (  قرار دارد  مراحل كم تحرك  

 )كند در خارج از محصول اصلي تغذيه مي      آفت  مواقعي كه   
ايـن  . )Doumanddji-Mitiche et al., 1999(وجـود دارد  

كوتـاه   تحركـي مثـل ملـخ بـال        در مورد آفت كم   اظهار نظر   
اي كـه پـوره      در دوره  به رفتـار آفـت       توجهبا  ويژه   ه ب بلوط

خارج شده و حركت بطئـي آفـت در          از خاك    1هاي سن   
 در مراحل نابالغ ممكن است    . نيز صدق مي كند    اين مرحله 
 و عمليات به موقع مي      ز باشد ناشي از آفات ناچي   خسارت  

استفاده از عوامـل    ، از اين رو     تواند خسارت را كاهش دهد    
تواند بـا مطلوبيـت و موفقيـت          مي  در اين مراحل   ميكروبي

گـذاري آفـت     بخصوص اگر توليدمثل و تخم    . همراه باشد 

يا اينكـه يـك      در نواحي محدود و مشخصي انجام شود و       
از . داشـته باشـد    وجـود     آفـت   مسئول براي كنترل   سازمان

 اسـتفاده از ايـن عوامـل در          در ساير نكات كليدي و مهـم     
هـا و نـواحي تجمـع و          در كشف توده   ويژه  به( IPMبرنامه  

هـا و نگـاه      آگـاهي طغيـان    ، برنامه ريزي، و پيش    )توليدمثل
  كـرد  يـاد تـوان    مشخص به نقـش دشـمنان طبيعـي را مـي          

 )Oosthuizen, 1998(.  نيـز   و با توجه به چنين ديـدگاهي
نتايج بدست آمـده    كوتاه و     ملخ بال  شناسي زيستدقت در   

يـابي و شناسـايي      رسـد بـا كـانون       به نظر مي   ها  در آزمايش 
 و اسـتفاده از    گـذاري در سـال قبـل       مناطق تجمـع و تخـم     

 Green muscle  بـا حمايـت    )2و1سـن  (در مراحل اوليه
گيري از افراد محلي قادر به كنتـرل          و بهره  هاي مسئول  نهاد

پاشـي در جنگـل و       ؤثر، عملي و با كمترين سطح محلول      م
 . باشيم مراتع

 
 
 

 تحقيقهاي كاربرد آن در   تركيبات به كار رفته و شيوه-1جدول 

 پاش فشار سم طريقه مصرف پاش نوع سم حلال دز مصرفي گروه تركيبات نوع تركيب

 مسفر ات25 پاشي محلول ليتري100زنبه اي  آب  در هزار2 فسفره مالاتيون

  اتمسفر25 پاشي محلول ليتري100زنبه اي  آب در هزار 2 فسفره فنيتروتيون

 دور در دقيقه ULVA U.L.V. 7600 گازوئيل  گرم در ليترIGRS 50 ديميلين روغني

B. bassiana 
  اتمسفر25 پاشي محلول ليتري100زنبه اي  آب  در هزار2 ميكروبي

M. anisopliae وئيلگاز 1به 1نسبت  ميكروبي ULVA U.L.V. 7600 دور در دقيقه 

  اتمسفر25 محلول پاشي ليتري100زنبه اي  - - - )آب(شاهد 

 
 



 ...كوتاه بلوط  امكان كنترل ملخ بالبررسي

 

34

 
 

 
 

  در اثر تغذيه ملخ عاري از برگ بلوط درختان-2شكل  ن بلوطنحوة تغذيه آفت از برگ درختا -1شكل 

 
 

 ).چپ(ي آستيني جهت رها سازي ملخهاي مورد آزمايش  توري ها،)راست(رهاسازي ملخها در آزمايش تنه درختي  -3شكل 
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 82 در سال به تفكيك زمانهاي ارزيابيملخ  1 سن يها پوره تجزيه واريانس درصد تلفات -2جدول 

  روز سومميانگين مربعات يدرجه آزاد منبع تغييرات
 روز ميانگين مربعات

 هفتم

 روز ميانگين مربعات

 چهاردهم

 ميانگين مربعات

ايشكل آزم  

 43/5955 ** 39/1152 ** 85/3905 ** 81/190* 3 اثرتيمار

 ns 37/9 ns 32/105 ns 66/105 ns 33/367 2 اثربلوك

 76/105 1/97 37/68 11/43 6 اشتباه آزمايش

 
 

 82 ملخ در سال 1سن پوره  يتيمارها رودر زمانهاي مختلف ارزيابي  مقايسه ميانگين درصد تلفات -3جدول 

 ميانگين كل آزمايش ميانگين روز چهاردهم ميانگين روز هفتم ين روز سومميانگ تيمار

Green Muscle AB 8/8 A 37/81 B 7/1 A 2/98 

 AB 03/7 B 7/23 A 33/42 A 17/78 يديميلين روغن

 A 3/19 BC 83/11 B 7/1- B 97/30 مالاتيون

 B 0 C 0 B 0 C 0 شاهد

 
 

 82 در سالبه تفكيك زمانهاي ارزيابيملخ  2 سن هاي هپور تجزيه واريانس درصد تلفات -4جدول 

  روز سومميانگين مربعات يدرجه آزاد منبع تغييرات
 روز ميانگين مربعات

 هفتم

 روز ميانگين مربعات

 چهاردهم

 ميانگين مربعات

 كل آزمايش

 ns 34/31 ** 55/4882 ** 66/791 ** 34/7199 3 اثرتيمار

 ns 5/8 ns 77/95 ns 99/15 ns 33/126 2 اثربلوك

 4/126 66/37 74/77 68/65 6 اشتباه آزمايش

 
 

 82 ملخ در سال 2 سن يدر زمانهاي مختلف ارزيابي تيمارها رو مقايسه ميانگين درصد تلفات - 5جدول 

 ميانگين كل آزمايش ميانگين روز چهاردهم ميانگين روز هفتم ميانگين روز سوم تيمار

Green Muscle A 8/6 C 93/87 B 7/1- A 100 

 A 8/6 B 86/25 A 83/29 B 67/66 يديميلين روغن

 A 4/3 C 23/5 B 37/5- C 73/3 مالاتيون

 A 0 C 0 B 0 C 0 شاهد
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 83 در سالبه تفكيك زمانهاي ارزيابيملخ  1 سن يها پوره تجزيه واريانس درصد تلفات -6جدول 

 منبع تغييرات
درجه 

 يآزاد

 ميانگين مربعات

 روز سوم

 گين مربعاتميان

 روز هفتم

ميانگين 

 روز مربعات

 چهاردهم

 كل ميانگين مربعات

 آزمايش

 34/5520 ** 74/1284 ** 55/4882 ** 45/2508 ** 4 اثرتيمار

 ns 73/6 ns 77/95 ns 36/47 ns 6/93 2 اثربلوك

 4/9 54/83 74/77 32/62 8 اشتباه آزمايش

 
 83 ملخ در سال1سن پوره  يهاي مختلف ارزيابي تيمارها رو  مقايسه ميانگين درصد تلفات در زمان- 7جدول 

 تيمار
ميانگين روز 

 سوم
 ميانگين روز هفتم

ميانگين روز 

 چهاردهم

ميانگين كل 

 آزمايش

Green Muscle B 7/3- A 33/70 B 77/24 A 21/98 

 A 5/3- B 63/20 A 77/45 B 67/67 يديميلين روغن

 A 9/30 B C 5/8 C 0 C 02/40 فنيتروتيون

Beauveria bassiana 
A 6/3- C 27/3 C 0 D 12/0- 

 B 0 C 0 C 0 D 0 شاهد

 
 83 در سالبه تفكيك زمانهاي ارزيابيملخ  2 سن يها پوره تجزيه واريانس درصد تلفات -8جدول 

 روز ميانگين مربعات  روز سومميانگين مربعات يدرجه آزاد منبع تغييرات

 هفتم

 روز ميانگين مربعات

 مچهارده

 ميانگين مربعات

 كل آزمايش

 09/7430 ** 93/1618 ** 25/3025 ** 68/685 ** 4 اثرتيمار

 ns 9/1 ns 4/9 ns 87/36 ns 39/16 3 اثربلوك

 22/32 32/18 15/38 97/15 12 اشتباه آزمايش

 
 83ر سال  ملخ د2 سن  پورهي مقايسه ميانگين درصد تلفات در زمانهاي مختلف ارزيابي تيمارها رو- 9جدول 

ميانگين روز  ميانگين روز هفتم ميانگين روز سوم تيمار

 چهاردهم

ميانگين كل 

 آزمايش

Green Muscle B 15/1 A 05/65 B 2/29 A 78/98 

 B 35/1 B 48/20 A 9/40 B 65/64 يديميلين روغن

 A 45/29 C 83/3 C 3/1- C 48/32 فنيتروتيون

Beauveria bassiana B 38/1- C 25/1 C 3/1- D 4/1- 

 B 0 C 0 C 0 D 0 شاهد
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Abstract 
Esfandiaria obesa is one of the key pests of oak trees and is reported as a native pest for 

north eastern of Khuzestan Province. Because of high feeding potential on oak leaves, sever 
damage (100% defoliation on infested trees) was reported to oak forests in this region. In the 
study some insecticides and bio-pesticides were compared on first and second larval instars of 
the pest. Tree trunk spaying was applied to obtain effective pesticides. The pesticides used as 
treatments included: Dimilin® (Diflubenzuron ODC45) with oil carrier, Green muscle® (a 
products of Metarhizium anisopliae var. acridum), A product of Beauveria bassiana, Malation, 
Fenitrotion and control treatment (Water). The experiments were designed as complete blocks 
with 3 (or 4) replicates and were repeated twice for each year in 2003 and 2004. The results 
showed that Green muscle was more effective compared to the other treatments (with the mean 
of 98/2-100 percent mortality on larval stages) in different experiments. Dimilin with oil carrier 
was the second effective product (with 64.65-78.17% mortality). Organophosphoric pesticides 
were not satisfactorily effective on this grasshopper (Fenitrotion 32.48-40.02%, Malation 3.73-
30.97%) Beauveria bassiana product had no considerable mortality on the larval stage.  

 
Key words: Esfandiaria obesa, Diflubenzuron ODC45, Metarhizium anisopliae var acridum, 
Beauveria bassiana, Fenitrotion, Malation. 


