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 چكيده

بيمارگر گياهي در شرايط قارچهاي  تعدادي از روي DAOM 198499 جدايه Lecanicillium muscarium قارچ اثر
، Thielaviopsis basicola ،Pythium ultimum  شاملبيمارگر گياهيقارچهاي .  قرار گرفت بررسيآزمايشگاهي مورد

Rhizoctonia solani ،Fusarium oxysporum ،Verticillium albo-atrum و Penicillium digitatumبراي انجام آزمايش . د بودن
 سانتيمتر از يكديگر روي 3 فاصله به متريلي م5 به قطر قارچ بيمارگر گياهياز  قرص  يك وL. muscarium از قارچ قرصيك 

 و بيمارگر گياهي تهيه شده L. muscariumهاي مشابه از قارچ قرصبراي تيمار شاهد .  شدگذاشتهمحيط كشت درون تشتك پتري 
كليه و  (r) شاهد ها برايقرصدر طول دوره آزمايش شعاع رشد .  قرار داده شدند اگانه در مركز تشتكهاي پتريو هر يك بطور جد

 همچنين در آزمايشي جداگانه امكان توليد .شدو تجزيه آماري گيري شده و بر اساس آن اطلاعات برداشت   اندازه(r1) تيمارها
ج ينتا. ه آزمايشها داراي سه تكرار بودند كلي.ديد در محيط كشت بررسي گرL. muscariumمتابوليت هاي بازدارنده رشد توسط 

كه شعاع  طوريه ب. در عليه قارچهاي بيمارگر گياهي دابازدارندگي فعاليت DAOM 198499 جدايه موارد اغلبدر نشان داد كه 
مشخصي كوچكتر از شعاع در تيمار  بطور ،گرفت  قرار ميL. muscariumرشد قارچ بيمارگر گياهي در بخشي كه مقابل قارچ 

 نشان  مقدماتيبررسيهمچنين .  مشاهده گرديدP. digitatum قارچ روي L. muscarium بازدارندگي قارچ  اثربيشترين. شاهد بود
خير أو به تنموده را مختل  P. digitatumرشد قارچ  ،در محيط كشت تواند هاي سمي مي ليد متابوليتداد كه اين قارچ با تو

  .اندازدبي
 

 .Lecanicillium muscariumقارچهاي بيمارگر گياهي، كنترل بيولوژيك،  :ديلي كهاي ژهوا
 

 مقدمه
هاي  آفات و بيماريتيريمده در هايي ك يكي از برنامه

گياهي به آن توجه زيادي شده است، جايگزيني عوامل 
به جاي سموم   بالاتوانمنديكنترل كننده طبيعي با 

 و كننده كنترلي هاقارچ ،اين عوامل ميان در. شيميايي است
 ييك .باشند  بالايي ميتوانمندينقش و  داراي آنتاگونيست

 Lecanicillium muscarium  قارچ، مهميها گونهن يااز 

(Petch) Zare & Gams  دارد گسترش جهانيكه باشد يم  
)Zare & Gams, 2001( .در سالهاي اخير در اين قارچ 

عوامل بيمارگر برخي وژيك آفات و برنامه كنترل بيول
 مورد توجه واقع اي گياهي بخصوص در سيستم گلخانه

 به عنوان كه طوري هب ،)Askary et al., 1998 (شده است
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 توليد سفيدبالكهاها و   كنترل شتهي برا تجاري فراوردهيك
 ي دارااين گونه. )Hall, 1981 (شود  به بازار عرضه ميو

  نظيريجانور ي از گروهها است كهي زياديها جدايه
حشرات، عنكبوتها، نماتودها و  مختلف يها راسته
 ,.Askary et al ( جدا شده استهاي بيمارگر گياهيقارچ

 دامنه ميزباني قارچهاي كنترل كننده طبيعي به عنوان .)1998
يك عامل مهم در بكارگيري آنها عليه حشرات و 

امروزه يكي از  عنوان مثال به. باشد اي گياهي ميبيمارگره
 بسيار مورد ي موفقي كه در كنترل طبيعي حشراتهاقارچ

 .Beauveria bassiana (Bals.) Vuill توجه است، گونه
 باشد، كه دامنه ميزباني بسيار وسيع در ميان حشرات دارد مي

)Burge, 1988(. قارچ L. muscarium به عنوان يك عامل 
 ي نباتي شپشكها وسفيدبالكها، ها  طبيعي شته كنندهكنترل

 .)Hall, 1981 (رود ي كنترل آنها بكار ميو براشناخته شده 
از   كردن بيمارگرهاي گياهييانگلهمچنين توانايي آن در 

 )Meyer, 1988 ( و نماتودهاي انگل گياهيهاجمله قارچ
 L. muscarium  قارچ.باعث اهميت اين گونه شده است

 Uromyces dianthi زنگ مانند قارچهاي مولد بيماري

(Pers.) Niessl.، U. appendiculatus (Pers.) Ungerو  
Puccinia recondita Dietel & Holw.،كهاي  برخي سفيد

 Sphaerotheca  و .Erysiphe graminis DC پودري از قبيل

fuliginea (Schlecht.) Pollacci  ديگري قارچهايو نيز 
ل كپك عام  .Penicillium digitatum (Pers.) Saccچون 
و قارچ روي ريشه خيار  Pythium ultimum Trowسبز، 

 يانگلرا  .Amanita muscaria (L.:Fr.) Hookبازيديوميست 
 ;Askary et al., 1988 (باشد يكرده و يا با آنها آنتاگونيست م

Benhamou & Brodeur, 2000 & 2001; Hall, 1980; 
Soman et al., 2001; Spencer & Atkey, 1981; Verhaar 

et al., 1996(. گونه، جدايه هاي اين در ميان جدايه 
DAOM 198499 عليه حشرات و بيمارگرهاي گياهي 

 ,.Askary et al (فعاليت قوي و مؤثري نشان داده است

 اين جدايه بهترين فعاليت را در مرگ و مير شته ).1997
 و Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ،زميني سيب

بطور  )S. fuliginea ( خياريپودرك انگلي كردن سفيد
ن امحقق .)Askary et al., 1998 (نشان داده استهمزمان 

ويژگيهاي زيستي بدليل داشتن اين قارچ   كهعقيده دارند
 و به ه، قدرت مقابله با موجودات مختلف را داشتمختلف

 باشد ميميزباني وسيع   هدامناحتمالاً داراي همين لحاظ 
)Askary et al., 1998; Askary & Brodeur , 1999(. 

Askary اين  اظهار داشتند كه1997در سال  و همكاران 
جدايه در مقابله با حشرات و بيمارگرهاي گياهي از 

 كيتين كه .كند  توليد آنزيم كيتيناز استفاده ميمكانيسم
ترين تركيب در تشكيل ساختمان بيروني بدن  اصلي

ي و عالي حشرات و ديواره سلولي قارچهاي حقيق
باشد، تحت تأثير اين آنزيم هيدروليز شده و تجزيه  مي
ها، نشانگردر مطالعات بيوشيميايي با استفاده از . گردد مي

و قارچ  زميني توليد كيتيناز و هيدروليز كيتين در شته سيب
 DAOM 198499عامل سفيدك پودري خيار توسط جدايه 

 ,Askary et al., 1997; Askary & Brodeur (رسيدبه اثبات 

همچنين اين قارچ، علاوه بر فعاليت آنزيمي، . )1999
 كند  واد آنتي بيوز را توليد ميهاي سمي و م متابوليت

)Soman et al., 2001(.  با توجه به خواص فوق انتظار
  و اثرات داراي دامنه ميزبانيL. muscarium كه درو مي

 بنابراين . باشد،وسيعتري از آنچه كه تاكنون تحقيق شده است
 DAOMجدايه ( L. muscarium اثر  حاضردر تحقيق

روي تعدادي از قارچهاي در شرايط آزمايشگاهي  )198499
 Thielaviopsis basicola (Berk.&Br.) نظيربيمارگر گياهي 

Ferraris ،. C. W.) Schltdl( oxysporum Fusarium

Hansen. N.  H&Snyder  ، TrowPythium ultimum، 
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Rhizoctonia solani J.G. Kühn  وVerticillium albo-

atrum Reinke & Berthold ) و)خاكزيقارچهاي   
P. digitatum )عامل كپك سبز( )Agrius, 1997( مورد 

 .بررسي قرار گرفته است
 

 ها مواد و روش
با  L. muscarium اثرات يبررس: 1آزمايش 

براي انجام آزمايشها از محيط  :مجاورت دادن قارچها
   تيمارها شامل. استفاده شدPDA  استانداردكشت

T. basicola ) قارچي خاكزي و عامل پوسيدگي ريشه و
از عوامل مهم ( F. oxysporum  وV. albo-atrum ،)ساقه

از عوامل خاكزي مهم ( P. ultimum ،)پژمردگيهاي آوندي
زاي خاكزي  از عوامل بيماري( R. solani، )پوسيدگيو 
 و  )باني وسيع در بين گياهان دامنة ميز بامهم

P. digitatum )بود )عامل كپك سبز و پوسيدگي نرم ميوه. 
 از نمونه هاي موجود در بخش تحقيقات ي فوققارچها

 .حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع تهيه شده بود

 Chet و Benhamouبراي انجام آزمايش از روش 
يك مل شاهر تيمار   كهبين ترتيبه ا.  استفاده شد)1993(

  يكو)  روزه10كشت ( L. muscarium از قارچ قرص
 بود كه در متريلي م5 به قطر قارچ بيمارگر گياهياز  قرص

 سانتيمتر از 3به فاصله (تشتك پتري از مركز دو طرف 
). Benhamou & Chet, 1993 (گرفت قرار مي) يكديگر

 L. muscariumهاي مشابه از قارچ قرص ،براي تيمار شاهد
 در گر گياهي تهيه شده و هر يك بطور جداگانهيماربو 

بر اساس سرعت .  قرار داده شدند پتريتشتكهاي مركز 
اطلاعات برداشت  تنظيم و برداري ن نمونهرشد قارچها زما

  و T. basicola قارچ  ازهاشاهدو تيمار . شد مي
L. muscarium تيمار مربوط به ،روز 16 به مدت  

L. muscarium با P. ultimum روز، 2 به مدت  
L. muscarium با F. oxysporum ،L. muscarium با  

 V. albo-atrum و L. muscarium با P. digitatum  به
نگهداري  درجه سانتيگراد 22±1در دماي  روز 10مدت 
 با  L. muscarium تيمارهاي مربوط به قارچهاي. شدند

R. solani به لحاظ رشد سريع R. solani ديگر  متفاوت از
 L. muscarium روزة 10بنابراين ابتدا كشت . تيمارها بود

  آن به حد معيني برسد و سپس پرگنه شد تا قطر تهيه
R. solaniروز 4  كشت گرديد و پس از آن به مدت 

 استفاده P. ultimum  يروش براهمين از . نگهداري شدند
 روز نگهداري مورد ارزيابي قرار 2آنها پس از   و اثرشد
 .ند سه بار تكرار گرديدهاآزمايشكليه . تگرف

 هاپرگنه قارچ شعاع   تيمارها،ينگهداردر طول مدت 
. گيري شد بطور روزانه اندازه ،كه در مقابل يكديگر بودند

 قارچ بيمارگر كه در معرض قارچ پرگنه شعاع كه طوري هب
L. muscariumبود ) r1( ين شعاع قارچ چنو هم 
L. muscarium همچنين مانند همين . شد ي مياندازه گير

و قارچ  L. muscariumهاي  پرگنهگيري براي  اندازه
 ،)r (بيمارگر گياهي كه بطور انفرادي كشت شده بودند

سپس اطلاعات بدست آمده با استفاده از . صورت گرفت
 در قالب طرح كاملاً تصادفي تجزيه SPSSنرم افزار 

 .ه ميانگين شدواريانس و با استفاده از روش دانكن مقايس
 

: L. muscarium اثر ترشحات يبررس -2آزمايش 
  قارچ)ي سميمتابوليتها( اثر ترشحات بررسي يبرا

L. muscarium آزمايشي طراحي  ،پرگنه در محيط اطراف
. استفاده گرديد P. digitatum  كه در آن از قارچشد
اطراف در جامد كشت  محيط  فواصل مختلفهايي ازصقر
 و ي رويشي اندامهافاقد كه( L. muscariumقارچ  يكلن



154 ... روي چند قارچ بيمارگر گياهيL. muscarium بررسي اثر قارچ

 در فواصل هاقرصاين  .تهيه گرديد)  قارچ بوديزايش
 قرار P. digitatum رشد يافته پرگنهدر مجاورت مختلف 
  از محيط كشتهاييقرص  در اين آزمايش،شاهد . داده شد

PDA  ه  بود فاقد هر گونه قارچ يا توكسينكهخالص بود
پس . ند شدقرار داده P. digitatum  پرگنهدر مجاورت و 
 هاقرصدر مجاورت با   قارچي رشدوضعيت روز، 3از 

 .شد يبررس
 
 نتايج

جدايه ( L. muscariumدر اغلب موارد، قارچ 
DAOM 198499( در كشت متقابل فعاليت بازدارندگي 

 مربوط r1 شعاع . بيمارگر گياهي نشان دادقارچهايعليه 
 تر از شعاع وارد كوچك ماغلب در يبه قارچ بيمارگر گياه

r1 مربوط به L. muscariumدر همان تيمار و يا شاهدها  
)r( اين بازدارندگياين نتايج نشان دهنده فعاليت . بود 

 مورد قارچهاي بيمارگر گياهي از يبرخجدايه عليه 
نتايج بدست آمده از ميزان فعاليت اين .  استشيآزما

 آمده 1ل شك بيمارگر گياهي در قارچهايجدايه عليه 
 . است

 T. basicola و L. muscarium در آزمايشي كه روي
 پرگنه روز تغييري در روند رشدي 16انجام شد، در مدت 

L. muscarium ولي رشد . نسبت به شاهد مشاهده نشد
. از روز پنجم به بعد متوقف شد T. basicola  درr1شعاع 

  پرگنهاين در حالي بود كه در نمونه شاهد رشد شعاع 
T. basicola تجزيه .  ميليمتر رسيد40 به حد 16 در روز
 نشان داد نهايانگيمداري بين  ها تفاوت معني واريانس داده

)0001/0=P، 4 8 و= df، 2/10813=F( )1 شكل-A.( 
 عليه بازدارندگيفعاليت داراي  L. muscariumقارچ 

P. ultimum دبو .P. ultimum ر شعاع دr1  بطور

 . نشان داد روزانهكاهش رشدبه شاهد نسبت داري  معني
L. muscarium   در شعاعr1  طبيعي روزانه رشد داراي

داري  ها تفاوت معني تجزيه واريانس داده.  بود شاهدمانند
 ،df= 8 و P، 4=0001/0( نشان داد نهايانگيمبين 

4/2921=F( ) 1شكل-B(. 
 نيز R. solaniدر مقابل  L. muscarium قارچ
 روز شعاع 4در طي مدت .  نشان دادندگيبازدارفعاليت 

r1 كمتر نسبت به شاهد ياهيمارگر گيب قارچ ني ايبرا 
 درصورتيكه ،رسيد ميليمتر 20 حدود بهحداكثر بوده و 

. ميليمتر رسيد 45در نمونه شاهد به حدود اين اندازه 
 هانيانگيمداري بين  ها تفاوت معني تجزيه واريانس داده

شكل ( )df، 5/2065=F= 8 و P، 4=0001/0(نشان داد 
1-C( .L. muscarium گونه در مقابل F. oxysporum 
 روز 10پس از مدت .  نشان دادبازدارندگي فعاليت نيز

 به F. oxysporum در r1 حداكثر رشد ،انكوباسيون
 كشت خالص يعني ، خود در شاهدrشعاع  حدود نصف 

  قارچ  به همين ترتيب،)D-1شكل (  رسيدوميفوزار
 V. albo- atrumتجزيه . ثير قرار گرفتأ نيز تحت ت

ي هر نهايانگيمداري بين  ها تفاوت معني واريانس داده
 ،df= 8 و P، 4=0001/0(تيمار به ترتيب نشان داد 

2/1931=F ( و)0001/0=P، 4 8 و =df، 8/1702=F(، 
 بازدارندگي فعاليت L. muscariumاما  .)E-1شكل (

. نشان داداز خود  P. digitatum در مقابل را تريشديد
طوري كه در اين آزمون و در ميان مجموع تيمارها،  هب

در روز . كمترين ميزان رشد مربوط به اين گونه بود
اين قارچ به حدود يك هشتم نمونه  در r1دهم شعاع 

ها تفاوت  تجزيه واريانس داده. شاهد رسيده بود
 8 و P، 4=0001/0( نشان داد نهايانگيمداري بين  معني

=df، 4/1896=F( ) 1شكل-F(. 
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 گرفته شده از هايقرصنتايج آزمايش دوم نشان داد كه 
از رشد در همه تكرارها  L. muscarium ياطراف كلن

اين در حالي بود كه . كرد يجلوگير P. digitatumقارچ 
 يريجلوگچنين ) ط كشت بدون قارچيمح( شاهد هايقرص

كه اي را  يه اوليه فرض،ايشاين آزم .رشدي را نشان ندادند
 مبتني بر حضور ترشحات سمي در محيط اطراف قارچ 

L. muscariumاين بازدارندگي فعاليت  بوده و موجب 
 .نمايد ييد ميأتا حدودي ت شود را ميقارچ 
 
 بحث

 L. muscarium قارچ يبازدارندگاثر  يبررساين 
 بيمارگر قارچهايعليه برخي  )DAOM 198499جدايه (

 مطالعات .نشان دادرا  ممانعت از رشد آنهاگياهي و 
Askary ن يو همچن) 1998( و همكارانBenhamou و 

Brodeur) 2000(  بر داشتن هعلاون قارچ يانشان داد كه 
قادر ، ينيزم بي شته سي رويماريجاد بي اي براييتوانا

 كپك سبز ن يار و همچني خيدك سطحيسفاست 
)P. digitatum(ي قارچ ناشيين توانايا. ز كنترل كندي را ن 

 يزبانهايمهاي مختلف عليه مكانيسم گرفتن آن از از بهره
 يزبانيشود دامنه م ي كه سبب ميبه طور ،متفاوت است

هر . )Benhamou & Brodeur, 2001 (عتر گردديقارچ وس
 ر يمارگر حشرات نظي بقارچهايگر از ي ديبرخچند 

B. bassiana  ياهي گمارگري بقارچهاي ياهآنتاگونيستا يو 
 يعي وسيزباني دامنه ميدارا .Trichoderma sppنظير 

ن گونه اثرات ي، اما تاكنون ا)Burge, 1988 (باشند يم
 و همكاران Askary .اند متنوع را از خود نشان نداده

 يدك سطحي شته و سفين قارچ را روي عمل ايچگونگ
 ثر دانستندؤ مناز رايتيم كيار مطالعه نموده و نقش آنزيخ
)Askary et al., 1997; 1999( . در ن قارچ ياهمچنين

ريشه هاي خاكزي كه در محدوده پاتوژن مقابله با برخي
  با ريشه گياهان، آنسازگاري هستند و در عين گياهان

ايجاد مقاومت القايي  ر وقابليت اشغال ريزوسف بهتوان  مي
رهاي يسيتوريك سيستم دفاعي گياهان در اثر ال تحبا

مختلف همچون پكتينازها و نيز تحريك گياه به توليد 
 ,Benhamou & Brodeur ( اشاره كردتركيبات فنلي

   كه قارچييهامكانيسم يبه طور كل .)2000
L. muscarium زبان خود بهره ي غلبه بر مياز آنها برا

 L. muscarium .اي مهم و قابل بحث است ديده پ،برد يم
ماري سفيدك پودري و كوتيكول در چسبيدن به عامل بي

توليد . كند  مشابهي استفاده ميمكانيسمحشرات از 
ماتريكس موسيلاژي و در نتيجه چسبيدن به ميزبان و 
بدنبال آن ترشح آنزيمهاي برون سلولي مكانيسمي است 
 كه پس از انجام فرايند شناسايي ميزبان توسط 

L. muscariumوقايع گيرد و بدنبال آن يكسري   انجام مي
 Askary (افتد شامل نفوذ به ميزبان و تجزيه آن اتفاق مي

et al., 1997; Askary et al., 1998; Butt., 1990; 
Schreiter et al., 1994(. چنين توانايي در شناسايي و 

 Trichoderma harzianum Rifaiدر به ميزبان چسبيدن 
 وجود مولكول هايي در. مورد بررسي قرار گرفته استنيز 

ها   از قبيل لكتين1سطح سلولها با خواص چسبندگي
 و ساير قارچهاي T. harzianumكننده روابط بين  تعيين

 ,Benhamou & Chet (باشد  خاكزي ميزاي بيماري

شاهد بسيار خوبي  اي  چنين پديده،به هر حال. )1993
و ميزبان هاي آن  L. muscariumجهت تعيين روابط بين 

 . است
 ان داده شد كه ترشحات  نش2در آزمايش 

L. muscariumاز رشد قارچ  مانع در محيط كشت  
P. digitatum دهد كه  تحقيقات و شواهد نشان مي. شد 

                                                           
1. Agglutination 
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L. muscarium بيوز با استفاده  در پديده پارازيتيسم و آنتي
، از ترشح آنزيمها و متابوليتهاي سمي يا مواد آنتي بيوز

 توانايي توليد ).Soman et al., 2001 (كند فعاليت مي
دهنده ساختمان  تشكيلمواد  با توجه به ،هاي مختلفآنزيم

 قارچهاي ييتوانا به ،زبانيمكوتيكول و ديواره سلولي 
سلولي از  توليد آنزيمهاي برون. كند  كمك ميتيپاراز

اولين اقداماتي است كه قارچ جهت نفوذ به ميزبان خود و 
ر قارچها و بيوزي خود عليه ساي يا در فعاليت آنتي

آنزيمهاي هيدروليتيكي . ارگانيزمها انجام مي دهدوميكر
در ، β-1,3-glucanases ، ليپاز، پروتئاز،شامل سلولاز

هاي سلولي  كشتهاي جامد و مايع حاوي ديواره محيط
 اند توليد شده L. muscarium قارچها يا گياهان توسط

)Benhamou & Brodeur, 2001( . پكتينازها نيز توسط
 ولي به لحاظ اين كه در بافت ،شود ن قارچ توليد مياي

كوتيكولي حشرات و ديواره سلولي قارچها، پكتين وجود 
 L. muscariumزايي  ندارد، بنابراين در مكانيسم بيماري

اين آنزيمها در . روي حشرات و قارچها، اهميتي ندارند
سلولي ريشه گياهان  به فضاهاي بين L. muscariumورود 
زايي چون پاتوژنهاي ريشه گياهان  ل عوامل بيماريدر مقاب

 و نيز ايجاد مقاومت القايي در گياهان نقش مهمي دارند
)Bonfant & Protto, 1992; Kleifeld & Chet, 1992(. 

كه از  Vertilecanin A-Cكشي سه تركيب  خواص حشره
اثبات رسيده ه ب جدا شده است، L. muscariumقارچ 
 Vertilecanin Aماده . )Soman et al., 2001 (است

عليه لارو كرم قوي  يكش حشرهتركيبي است كه خواص 
در مقابل  Vertilecanin Aهمچنين .  نشان داده استذرت

Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn (ATCC 6051) 
 Soman et (از خود خواص ضد باكتري نشان داده است

al., 2001(.  فعاليت  نيز نشان دهندهضراحتحقيقات 
 از قارچ  DAOM 198499 جدايه بيوشيميايي

L. muscarium اثرات و . ستدر مقابل ديگر قارچها
 در حالتي كه دو قارچ تماس مستقيم با تغييرات ايجاد شده

هاي ييد توليد متابوليتأ دليل خوبي براي ت،همديگر ندارند
اين مسئله . است L. muscarium سمي توسطآنزيمي و 

هاي مشكوك قرص با آزموني كه توسط بطور اختصاصي
هاي هاي قارچ ولي فاقد هيف و سلولبودن متابوليت به دارا

L. muscarium از طرفي .اثبات رسيده  ب،انجام گرفت 
محدود  L. muscarium بازدارندگيثابت شد كه خاصيت 

 ، نيستP. digitatum سفيدكهاي سطحي و يا ،به زنگها
 ،DAOM 198499 جدايهخصوص بلكه اين قارچ و ب

ثير قرار أي را تحت تگياه عوامل بيمارگردامنه وسيعي از 
 .دهد مي

 

 يسپاسگزار
سسه تحقيقات جنگلها و ؤ ميدگان از مساعدتهانويسن

 . نمايندي ميسپاسگزار كشور مراتع
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 %1ا در روز آخر در سطح  مختلف در تيمارها و شاهد در طول زمان و مقايسه ميانگين آنهقارچهاي نمودار رشد -1شكل 

(Lm=Lecanicillium muscarium, TB=Thielaviopsis basicola, PU=Pythium ultimum, RS=Rhizoctonia solani, 
FO=Fusarium oxysporum, VA=Verticillium albo-atrum, PD=Penicillium digitatum). 
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Abstract 

In this research, antagonistic effects of Hyphomycete Lecanicillium muscarium (Zare and 
Gams) strain DAOM 198499 were investigated on some phytopathogenic fungi in laboratory 
conditions. The phytopathogens were Thielaviopsis basicola, Pythium ultimum, Rhizoctonia 
solani, Fusarium oxysporum, Verticillium albo- atrum and Penicillium digitatum. Experiment 
conducted by preparation of 5 cm discs collected from fresh cultures of each fungus. Discs were 
placed in Petri dishes contained Potato Dexterose Agar and placed 3 cm apart from each other. 
Controls were single cultures from each fungus. In the course of incubation period, growth 
radius were measured and compared for both control (r) and treatments (r1) in the zone of 
interaction. In most cases, the fungus L. muscarium (DAOM 198499) inhibited mycelial growth 
of phytopathogenic fungi in the zone of interacton. In such treatments, r1 (radius of 
phytopathogenic fungi in zone of interaction) was significantly less than r (radius in control). 
Inhibition of mycelial development by L. muscarium was more severe on P. digitatum than the 
other fungi. Also, examination showed that toxic metabolites produced by L. muscarium in the 
culture media, inhibited growth and development of P. digitatum. The results show antagonistic 
actions of this strain against some phytopathogenic fungi. However, complemantary research 
should be performed to furthere clear up exact mode of interaction. 
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