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 دهيچك

گاه  رهيك ذخيعنوان  م فلور آن و تمركز بر آن بهيافته و ترميب ي تخري اراضيايامروزه استفاده از بانك بذر خاك جهت اح
 در مراتع دو روش مطالعه بانك بذر خاك ييسه توانايمقامطالعه ن يهدف از ا .خورد يچشم م  بهي در مطالعات جهانيكيژنت

اهان، اقدام به يش گي، قبل از رو1390ن يل فروردي اوامنظور درن ي اي برا.باشد يم) حوزه واز(كوهستاني البرز شمالي 
و در طول هر ترانسكت به فاصله هر مستقر  ي متر70 ترانسكت 4 شيدر منطقه مورد آزما. دي از خاك منطقه گرديبردار نمونه

 توسط 5-10 و 0-5دو عمق از  از خاك نمونه 10 يك مترمربعيدر هر پلات . افتندياستقرار  متر 1×1 ي زوجيها متر پلات10
 و درصدسه ي مقاي برا.ندمورد كشت قرارگرفت يجداساز و يبدون جداسازمتر برداشته و به دو روش  ي سانت5/2 عاعش به ياوگر

بدون   روشبانك بذر در از اهچهيگزان ظهور يمكه نشان داد ج ينتا. شد  استفادهيجفتt  آزمون  از در هر روشيزن سرعت جوانه
 Crepis  و گونه درصد4/22 يبا تراكم نسبPeganum harmala گونه . شتر بودي بيروش جداساز از يدار يطور معن  بهيجداساز

kotschyana ه در هر دو ج نشان داد كينتا. ند داشتهر دو روش را در ها بذر تعدادنيشتريب بيترت  به درصد93/13 يبا تراكم نسب
 يبدون جداساز كه روش بودن يانگر ايآمده ب ج بدستينتا. ند حضور داشتيمتري سانت0-5 در عمق ها بذر تعدادنيشتريروش ب

 .باشد ي مزده تعداد بذر جوانهث ي بانك بذر خاك از حتواناييدادن   در نشانيتر روش مناسب
 
 يزن جوانه، سرعت يزن درصد جوانهبانك بذر خاك، : يدي كليها واژه

 
 مقدمه
 يها ستمي اكوس فلور اغلب مطالعات مربوط بهدر
 ياهي پوشش گي ظاهريها يژگيوب و يترك به يمرتع

 مدفون در خاك يهاان به بذرين ميد و در اشو يتوجه م
 ي توجه كمتر، استياهي پوشش گييايكه ضامن بقا و پو

ت ي قابلاست كه ييهابانك بذر خاك شامل بذر .شود يم

 و قراردارند در سطح يا داخل خاك  داشته ويزن جوانه
در مراتع و  پوشش گياهي ي احياتواناييكننده  بيان

 يفيدر تعر). Simpson et al., 1989(باشند  يم ها جنگل
بانك   ارائه شد،)Berendse) 1999 و Bakkerكه توسط 

 ي جوانه نزده در خاك معرفيهااي از بذربذر مجموعه
هاي   جايگزين گونهدوبارهات يح دي تجد كه با امكانشد
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 از يابنابراين بانك بذر مجموعه. شونديرفته م از دست
 ي حتي اگر بذرها، موجود در خاك استيه بذرهايكل

پايداري هايي باشند كه انقراض و نا مولد گونهمورد اشاره
توان  ياز آن مكه  يطور به  ،شوندجامعه گياهي را سبب 

افته و ي بي تخري اراضياي و احيكيتگاه ژن رهيعنوان ذخ به
 . م فلور مناطق استفاده نموديترم

مشكلات در مطالعه دقيق بانك بذر خاك با توجه به 
 يكل  بطور. ديگرد ن امر ارائهي ايهاي متفاوتي براراهكار

 زني  جوانهدر مطالعات بانك بذر خاك دو روش اصلي
 .شد  و جداسازي پيشنهاد)يبدون جداساز(

 Ter Heerdt ش ي افزامنظور به) 1996(و همكاران
 ي روش سوم، و استفاده از محاسن دو روشييكارا

زني و جداسازي روش جوانه  ازيشنهاد دادند كه تركيبيپ
كه قبل از مطالعه كردند شنهاد ين پين همچنان محققيا. بود

اس بزرگ لازم است مطالعات يبانك بذر خاك در مق
ش مطالعه در منطقه ن روين بهتريي تعيبرا يكوچكتر

 دو روش سهين مطالعه جهت مقاي ارو نيا از ،انجام شود
 مطالعه بانك بذر ي برا بذر2يو بدون جداساز 1يسازجدا

مطالعات . ديگرد  انجاميخاك در ارتفاعات البرز شمال
 يهايژگي وير روش مطالعه بر رويثتأنه ي در زميمختلف

 و  شدهامران انجيمختلف بانك بذر خاك در خارج از ا
 يا عنوان مثال در مطالعه به. است هبدست آمد يج متفاوتينتا

ج نشان داد ي انجام شد نتاايفرني كاليا ترانهديدر مناطق مكه 
بدون در روش  خاك  موجود دريهازان ظهور بذريكه م

 بود و سرعت يجداسازشتر از روش يب يجداساز
 ,.Traba et al ( نداشتيز در دو روش تفاوتي نيزن جوانه

در ) 2000( و همكاران Bossuytن يهمچن). 1998

 
_______________________ 
1- Combined method 
2‐ Germination method 

 انجام كي لون بلژي جنگليهاستمياكوسدر   كهيا مطالعه
خاك دادند كه تعداد جوانه ظاهر شده در روش   نشانشد،

 بوده و 5731 و 1746ب يترت  بهيجداساز و الك نشده
 هفته در روش 6 از يزنجوانه% 95دن به يمدت زمان رس

 يدون جداسازب هفته در روش 14 به يجداساز
 ي در روش جداسازيزن  و سرعت جوانهافتي شيافزا
ها مطالعه و   اما در كشور ايران تاكنون اين روش.شتر بوديب

 . است مقايسه نشده
 

 روشهامواد و 
 4 معـادل    يبا سطح  يقرق تحقيقات منطقه مورد مطالعه    

ــار  ــوزه واز هكت ــدر ح ــور  كنزدي ــتان ن ــه ( شهرس منطق
انتخـاب  سـرا     گزنـه  ي در بخـش بـالايي روسـتا       )چمستان

 - 15º36´59" در عـرض جغرافيـايي       حـوزه ن  ي ـا. ديگرد
"30´12º36 ــايي - 12º 52´30" شــمالي و طــول جغرافي
"59´11º52   2439 آن و متوسـط ارتفـاع        شرقي قـراردارد 

 يهـا عمـل آمـده از داده       بـه  يطبـق بررس ـ  . باشـد يم ـمتر  
منطقـه مـورد    گ   بلده نور، چمسـتان و كرسـن       يها ستگاهيا

 و  باشـد  يمتـري م ـ    ميلـي  512 داراي متوسط بارش     مطالعه
 يالبـرز شـمال    منـاطق    شتريباز   يا ندهيعنوان نما  تواند به  يم
 . ديايحساب ب به

 قبل از 1390برداري از خاك در اوايل فروردين  نمونه
 - موجود در خاك به صورت تصادفييهارويش بذر

 4 يبردار ونهنم انجام يبرا. شد سيستماتيك انجام
مستقر ك از اضلاع قرق ي عمود بر هر ي متر70ترانسكت 

هاي   متر پلات10و در امتداد هر ترانسكت به فاصله هر 
مجموع بر روي هر  در. افتياستقرار مربع  متر1×1زوجي 

 متر مربعي و در نهايت در كل 1 پلات 14ترانسكت 
 نمونه خاك 10در هر پلات .  پلات مستقر شد56منطقه 
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 و 0-5دو عمق از متر  ي سانت5/2 به شعاع يتوسط اوگر
 Chaideftou؛ 1388عباسي و همكاران،  (متر  سانتي10-5

et al., 2009 ( ه هر هاي مربوط ب  و نمونهديگرداستحصال
و  Hutchings. شدند عمق در هر پلات با هم مخلوط

Booth) 1996 (حجم نمونه خاك در  كه گزارش نمودند
 ليتر 8/0 نبايد از 1مته خاكشناسيتوسط هر بار برداشت 

 نمونه براي 28،  نمونه از خاك56در مجموع . كمتر باشد
 . ديهر عمق استحصال گرد

هـاي زوجـي نيمـي از        باتوجه بـه اسـتفاده از پـلات       
 شـگاه يز منافذ متفـاوت در آزما     يها با دو الك با سا     نمونه
ك از  ي ـابتـدا هـر      ن منظـور  يا يبرا .شدند يساز خالص

له فشـار   يبوس ميليمتر   2الكي با منافذ     خاك از    يها نهنمو
 گـر ي الـك د ي اين الك بر رو سپس ،شدند آب عبور داده  

ان ي ـ و تحت جر   گرفتميليمتر قرار  18/0با منافذ ريزتر،    
 يسـاز   خاك خـالص   يهاد آب و فشار دست نمونه     يشد

 و قطعـات لاشـبرگ    ياهي گ يها  كه اندام  يطور ، به شدند
 از  يادي ـها حذف و مقـدار ز       نمونه  از ييتوسط الك بالا  

 .شـدند ها حـذف     ونهمن از ن  يريخاك رس توسط الك ز    
 يهـا  نـه بـه همـراه نمو      شـده  يسـاز  خـالص  يهـا  نمونه
ي بـه   يها  و در سيني   به گلخانه منتقل شدند    نخورده دست
متر بر روي بسـتري از ماسـه و كـود       سانتي 30×40ابعاد  
متر يت سـان  3بـه ضـخامت     و فاقـد هرگونـه بـذر        ل  ياستر

از ي ـز به شكل منظم و برحسـب ن       ي ن ياريآب. كشت شدند 
. شــد انجــام ،يزنــ  جوانــهيهــا ينيخــاك موجــود در ســ

 در گلخانه   گريد يها اطمينان از عدم وجود بذر     منظور به
 سيني، يـك سـيني      10ازاي هر     كود به   و يايا بستر ماسه  

 از ماسـه و كـود       ي مخلـوط  يعنـوان شـاهد كـه حـاو        به

پـس از   . هـا قرارگرفـت   ن سـاير سـيني     بينابي  بود لياستر
 بـه   كه سبز شدند ييها اهچهيگدر گلخانه   ها   نمونهكشت  

 يي مــورد شــمارش و شناســايصــورت مــنظم و هفتگــ
 ـ جوانـه در حال    يها ينيت از س  ي و درنها  قرارگرفتند  يزن

 فـراهم  گري ديهابذرتا فضاي رويش براي     شدند   حذف  
د ي ـجد يهاش بـذر  ي ـ، رو  مـاه  4گذشـت   پـس از    . شود

مـار  ين هنگام به مـدت دو هفتـه از ت         ي در ا  .مشاهده نشد 
ر و رو كـردن خـاك       يزد و پس از     ي استفاده گرد  يخشك
ــ  جوانــهيهــا ينيســ ــارهخــاك ، يزن ــ مــورد آبدوب  ياري

 ,.Nicol et al., 2007; Chaideftou et al (قرارگرفـت 

2009(. 
، از شاخص زده  جوانهيهازان بذري مي بررسمنظور به

گونه  هريدر مترمربع برانهال داد تراكم، بر حسب تع
 يهابراساس بذرز ين يزن سرعت جوانه .شد استفاده

ق ي مدت زمان تحقيسبزشده از بانك بذر خاك در ط
 ي نسبي تجمعين اساس از فراوانيد و برايمحاسبه گرد

زني   و سرعت جوانه)Kader & Jutzi, 2004 ( شد استفاده
ه ميانگين براي مقايس.  محاسبه شدر زيرابطه توسط
 جفتي در tزده در دو روش از آزمون   جوانهيهابذر
 . استفاده گرديدSPSSافزار  نرم

 
 :  مساوي است با  امnزني در روز  سرعت جوانه

    امnزده تا روز  داد بذرهاي جوانهتع

 زده تا پايان تحقيق تعداد كل بذرهاي جوانه

 

 
______                                     ________ 

1- Auger 
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 جينتا

 3549 تعـداد     مورد مطالعـه،    بانك بذر خاك   يدر بررس 
  گونــه مــورد ثبــت قرارگرفــت69ره و يــ ت29 از اهچــهيگ
روش  بــذر در 3182 اهچــهي گن تعــداديــاز ا. )1جــدول (

 از طريـق    يروش جداساز  بذر در    367 و   يبدون جداساز 
تعـداد  ها مورد شمارش قرارگرفتند و ميانگين        رويش نهال 
 6513ترتيب   بهيجداساز  وي بدون جداسازبذر در روش

ميانگين تعـداد بـذر در عمـق        .  بذر در مترمربع بود    666و  
جداسـازي    و يبـدون جداسـاز    سـانتيمتر روش     5صفر تا   

 10 تـا  5مربع و در عمق  بذر در متر   498 و   5784ترتيب   به
ــه  ــانتيمتري ب ــب  س ــع  167 و 1497ترتي ــذر در مترمرب  ب

 بين دو روش از لحـاظ       بود كه نتايج بيانگر اين     .آمد بدست
داري وجوددارد و سرعت     زني اختلاف معني   سرعت جوانه 

ــه ــي در روش  جوان ــاززن ــتر از روش يجداس ــدون  بيش ب
 ).1شكل ) (Sig ،98/2= t=008/0 (بود يجداساز

 

 در دو روش مورد مطالعهها  زني گونه  بررسي روند تغييرات سرعت جوانه-1شكل 
 
 
 يبدون جداساز  در روشيزن درصد جوانهن يشتريب

 ، L.  Peganum harmalaمربوط به سه گونه

L.  Festuca ovinaوL. (Scop.)  Galium odoratum  و
 ،Boisspis kotschyana Cre. يجداسازدر روش 

L. Peganum harmala و Vill.) L.( Stellaria media 

 و يبدون جداسازدر روش كه  ياهيگتعداد گونه . بود
.  گونه بود38 و 66 بيترت  بهند مشاهده شديجداساز

 گونه 4 و يمعمول در روش  گونه منحصرا31ً كه يطور به
 34تعداد . ند شناسايي شديجداسازنيز فقط در روش 

 .)1جدول  (گونه نيز در دو روش مشترك بود
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 بانك بذر دو روشهاي گياهي موجود در   اسامي تيره و گونه-1جدول 
 تيره روش معمولي روش جداسازي

Eclipta prostrata (L.) L. Eclipta prostrata (L.) L. Asteraceae 
Euphorbia helisocopia L.  Euphorbiaceae 
 Alyssum minus (L.) Rothm. Brassicaceae 

 Capsella buesa-pastoris (L.) Medicus Brassicaceae 
 Draba Aucheri L. Brassicaceae 
 Myosotis lithospermifolia Fisch.& C.A.Mcy Boraginaceae 
Nonnea caspica (Willd.) G.Don. Nonnea caspica (Willd.) G.Don. Boraginaceae 
Stellaria media Stellaria media Caryophyllaceae 
Salvia hydrangea DC. & Benth.a Salvia hydrangea DC. & Benth.a Caryophyllaceae 
 Silene aucheriana Boiss. Caryophyllaceae 
Chenopodium album  L. Chenopodium album L. Chenopodiaceae 
Achillea milefolium L . subsp. 
Millefolium 

Achillea milefolium L . subsp. Millefolium Compositeae 

 Achillea wilhelmsii C. Koch Compositeae 
Artemisia chamaemelifolia Boiss Artemisia chamaemelifolia Boiss. Compositeae 
 Centaurea depressa M.B. Compositeae 

 Cirsium arvense (L.) Scop. var. arvense Compositeae 
Cousinia commutata (Boiss.)Boiss. Cousinia commutata  (Boiss.)Boiss. Compositeae 
Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss Crepis kotschyana (Boiss.) Boiss Compositeae 
 Echinops ritrodes Boiss. Compositeae 

 Lactuca  glaucifolia Boiss. Compositeae 
Taraxacum officinalice LAM Taraxacum officinalice LAM Compositeae 
Taraxacum montanum (C. A. Mey.) DC. Taraxacum montanum ( C. A. Mey.) DC. Compositeae 
 Tragopogon  montanu Boiss. Compositeae 

 Tragopogon graminifolius DC. Compositeae 
 Sedum spp. Crassulaceae 

Gentiana olivieri Griseb. Gentiana olivieri Griseb. Gentianaceae 
 Geranium collinum Steph. & Willd Gentianaceae 
 Geranium collinum Steph. & Willd Geraniaceae 
Brachypodium pinnatum Brachypodium pinnatum Graminea 
 Brachypodium sylvaticum  (Hudson)p.Beauv. Graminea 
 Bromus berizoidez Boiss. & Bal. Graminea 
 Bromus tectorum L. Graminea 
 Bromus tomentellus Boiss Graminea 
Festuca ovina  L. Festuca ovina  L. Graminea 
Dactylis glomerata L. subsp. hispanica 
(Roth) Nyman 

Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) 
Nyman 

Graminea 

 Poa pratensis L. Graminea 

 Vulpia persica (Boiss. & Buhse) V. I. Krecz. & 
Bobrov 

Graminea 
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 1جدول ادامه 
 تيره روش معمولي روش جداسازي

Hypericum scabru L. Hypericum scabru L. Hypericaceae 

 Crocus cansellatus Herb Iridaceae 
phlomis olivieri Benth phlomis olivieri Benth. Labiatae 
Prunella vulgaris L.  Labiatae 
Stachys byzantina Boiss. Stachys byzantina Boiss. Labiatae 
Stachys inflata Benth. Stachys inflata Benth. Labiatae 
Stachys lavandulifolia vahl Stachys lavandulifolia vahl Labiatae 
 Mentha  longifolia (L.) Hudson Labiatae 
Thymus kotschyanus Boiss & Hohen  Labiatae 
Thymus serpyllum L.  Labiatae 
 Trifolium angostipholi L. Leguminosae 
 Trifolium pratense L. Leguminosae 
Trifolium repens L. Trifolium repens L. Leguminosae 
Lathyrus roseus L. Lathyrus roseus L. Leguminosae 
 Medicago sativa L. Leguminosae 
 Lotus Schimperi Steud. Leguminosae 
Gagea gageoides (Zucc.)Vved Gagea gageoides (Zucc.)Vved Liliaceae 
Malva sylvestris L. Malva sylvestris L. Malvaceae 
Plantago major L. Plantago major L. Plantaginaceae 
 Plantago minor L. Plantaginaceae 
Polygonum aviculare L. Polygonum aviculare L. Polygonaceae 
Rumex chalepensis Mille  Polygonaceae 
Portulacca sp. Portulacca sp. Portulaccaeae 
 Alchemilla hyrcana Boiss. Potentilleae 
perunella sp. perunella sp. Prunellidae 
 Adonis aestivalis Boiss. Ranunculaceae 
Ranunculus ficaroides willd. Ranunculus ficaroides willd. Ranunculaceae 

 Asperula  odorata L. Rubiaceae 
Galium odorata L. Galium odorata L. Rubiaceae 
 Potentilla reptans L. Rosaceae 
Poterium sanguisorba Scop. Poterium  sanguisorba Scop. Rosaceae 
 Veronica capillipes Nevski Veronica capillipes Nevski. Scuropholariaceae 
Urtica dioica L. Urtica dioica L. Urticaeae 
 viola occulta Lehmann. Violacees 
peganum harmala L. peganum harmala L. Zygophyllaceae 

 
  ).2 و شكل 2جدول (داد كه بيشترين شناسايي تراكم مربوط به روش مطالعه بدون جداسازي بود   جفتي نشان tنتايج آزمون



143 2، شماره 9، جلد مايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانحفصلنامه تحقيقات دو

 از بانك بذر خاك )  سانتي متر5-10 و 0-5مجموع دو عمق (زده   تعداد بذر جوانه-2جدول 
 در گلخانه در دو روش مورد مطالعه بانك بذر خاك

 زني روش جوانه                   روش تركيبي                     شماره پلات
1 0 35 

2 12 101 

3 2 125 

4 52 124 

5 21 245 

6 15  215 

7 14 108 

8 13 78 

9 2 75 

10 0 103 

11 14 98 

12 6 107 

13 0 81 

14 3 36 

15 7 58 

16 17 117 

17 6 97 

18 7 182 

19 27 182 

20 28 138 

21 9 132 

22 21 275 

23 34 123 

24 17 100 

25 4 63 

26 5 58 

27 12 52 

28 18 62 
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 دهنده اختلاف تراكم  حروف كوچك نشان( تغييرات ميانگين تراكم بانك بذر در اعماق مختلف خاك -2شكل 

 )باشدبذر خاك بين دو روش مي
 

برداري از خاك  داد كه عمق نمونه چنين نتايج نشان هم
داري داشت و  ي استحصالي تأثير معنيم بذرهابر تراك

 تراكم بانك بذر خاك در هر دو روش، در عمق اول
 .)3 و شكل 3جدول (بيشتر بود )  سانتيمتر5-0( 

 
 جفتي t زني و تركيبي با استفاده از آزمون مقايسه تراكم بانك بذر خاك در دو روش جوانه-3جدول
 T Sig منابع تغيير

76/9 متر  سانتي0-5عمق   ∗∗00/0 
92/5 متر  سانتي5-10عمق   ∗∗00/0 
2/9 متر  سانتي0-10عمق   ∗∗00/0 

 دار در سطح يك درصد تلاف معنياخ∗∗        
 

1000
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   مقايسه ميانگين تراكم بانك بذر خاك در دو عمق خاك-3شكل 

 )دهنده اختلاف تراكم بذر خاك در دو عمق خاك است حروف كوچك نشان(
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 بحث 
 يهازان ظهـور جوانـه از بـذر       ي ـمداد كـه    نتايج نشـان    
طـور    بـه  يبـدون جداسـاز    در روش    هـا، موجود در نمونه  

ــ ــودشــتر ي بي جداســاز از روشيدار يمعن ــر اســاس . ب ب
 بدسـت   يج متفـاوت  ينه نتـا  ين زم يمطالعات انجام شده در ا    

اكوسيستم ي  هدر مطالع) 2000( و همكاران  Bossuyt.آمد
هـاي   و نمونـه  ده   ش ـ ي خالص سـاز   هاي در نمونه  ،جنگلي

 بـذر   2268 و 7446به تعداد    ترتيب  خالص سازي نشده به   
) 1996( و همكـاران  Ter Heerdt. در هر مترمربع رسيدند

 به اين يبا جداساز و   يبدون جداساز در مقايسه دو روش     
 زنـي در روش    و سـرعت جوانـه     درصـد نتيجه رسيدند كه    

در . ه اسـت   بـود  يبدون جداساز   بيش از روش   يجداساز
تراكم بانك بذر خاك در روش       ييز شناسا ينالعه حاضر   مط

 بـذر در هـر      6536 يبدون جداسـاز   و در    666 يجداساز
ها در   گونه ظهورن تراكمياد بيتفاوت ز. متغير بود مترمربع

سـازي   خـالص كـه    ل باشـد  ي ـن دل ي ـا تواند به  ي م ،دو روش 
هاي خاك توسط الك احتمال از دست رفـتن بـذور            نمونه

 ,.Traba et al(كند  كوچك را از بانك بذر خاك بيشتر مي

ــك دوم و   ). 1998 ــاهش، مــش ال ــن ك ــم در اي ــل مه عام
 مورد استفاده قرار    ي جداساز كوچكتري است كه در روش    

 ـ يجداسـاز  ملاك تعيين مش الك در روش     . گيردمي  د باي
 بـاوجود . در منطقه باشـد   براساس كوچكترين بذر موجود     

 موجود در   يهاسعي و تلاشي كه براي اطلاع از اندازه بذر        
شد، هـيچ منبـع مناسـبي بـراي اطـلاع از ايـن               منطقه انجام 

 استفاده از الك    ي جداساز در روش . فاكتور مهم يافت نشد   
 كـوچكتر و    يهارفـتن بـذر    با مش نامناسب باعث ازدست    

 ,.Traba et al (گـردد  حذف آنها از بانك بـذر خـاك مـي   

 متفـاوتي را شـامل      يهـا ن براي الك انـدازه    امحقق ).1998
 Hurka, 1989 & (Bernhard، 243/0( متـــر  ميلـــي1/0

 Ter Heerdt (متـر   ميلي212/0  و)Gross, 1990(متر  ميلي

et al., 1996; Boedeltje et al., 2002; Erfanzadeh et 
al., 2010( اتوجه به اينكـه  ب. اند نمودهاستفاده داشته و  انيب

 موجود در منطقه اطلاع كـافي در دسـت          يهااز اندازه بذر  
ن در اشد تا الكي استفاده شـود كـه سـاير محقق ـ      نبود سعي 

الك با سـايز منافـذ       ( استفاده كردند ) معتدله( مشابه   مناطق
 شايد يكي از دلايـل نقصـان        ،اينوجود  با  ). متر  ميلي 18/0

ر اثر   د هارفت بذر  ، هدر شده خاك الك تعداد بذر در روش     
 يكي از اهداف استفاده از الك. شستشو از الك پاييني باشد   

مانده گياهي است و از آنجا كه         جداسازي مواد باقي   ،ييبالا
، از خاكي كه داراي مواد آلـي و لاشـبرگ           هاجداسازي بذر 

) Ter Heerdt et al., 1996 (زياد است كاري دشوار است
 و لاشـبرگ زيـاد بـود        خاك منطقـه نيـز داراي مـوادآلي       و  

 الـك خـاك و      هنگـام احتمال اين مسـئله وجـوددارد كـه         
 چسـبيده   يهاجداسازي اجزاي گياهي و درشت از آن بذر       

ديگـر  از   .دسـت برونـد    ز از ي ن يبه اين اجزا در الك فوقان     
خـاك   تـراكم بـذر در روش        )انتظـار  بـاوجود ( كه   يدلايل
ي  توانـايي بقـا    ،بـود  يجداسـاز  بيشـتر از روش      نشده الك
در روش  . باشـد   مـي هـاي متفـاوت      تحـت اسـترس    هابذر

 بـا پوشـش نـازك و شـكننده          يها بـذر   احتمالاً يجداساز
 & Ishikawa-Goto (رونـد  دست مي تحت اين شرايط از

Tsuyuzaki, 2004( . ها، با سايش بذريجداسازدر روش 
شـود و همـين   بر روي الك استرسي مكـانيكي ايجـاد مـي      

 در خلال فرايند    ها پوشش بذر  بين رفتن مسئله عاملي در از   
رسـاند و    آسـيب مـي    هااين عامل به بذر   . باشد  ميشستشو  

زنــي   بــه جوانــه،رايط نامناســب تحــت ايــن شــيهابــذر
 . شوند  و سبز نميرسند ينم

لعه ايـن دو روش بايـد       يكي از نكات مهمي كه در مطا      
بيشـترين ظهـور    .  ميزان دسترسي به آب است     درنظرگرفت

 & Weise (كه همواره مرطوب استدهد  در خاكي رخ مي
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Davis,1967; Ter Heerdt et al., 1996( . در روش
ي به علت استفاده از حجم مناسب خاك رس بـراي           معمول

 برخـوردار   يشـتر ينهـا از دوام ب    آكشت، حفظ رطوبت در     
 استفاده از كود استريل باوجود ي جداساز اما در روش  ،بود

 و آبياري مكرر     جبران حجم كم خاك    يبرابه همراه ماسه    
 و قسـمت اعظـم آب در      دها، اين مسئله جبـران نش ـ      نمونه

هـاي   شدن نمونه  شكبا خ . كرد گام آبياري به بستر نفوذ    هن
 دارندزني قرار   ن جوانه ي در مراحل آغاز   كههايي   خاك گونه 

 موجـود در  يهايـا بـذر  ) Fenner, 1985(رونـد   مـي  بيناز
ــي   ــواب م ــه خ ــاك ب ــد  خ  & Kenworthy, 2003(رون

Hammerstom(. 
ــه ــرعت جوان ــس ــاز  در روشيزن ــور يجداس ــه ط  ب

اين معنا    به.  بود يبدون جداساز شتر از روش    ي ب يدار يمعن
در مدت زمان كمتري به يك ثبات در         يجداسازكه روش   

 مطالعات انجـام شـده در       شتريبدر  . دي رس ها بذر زنيجوانه
 مـاه   3زنـي     كافي براي جوانـه    مدت زمان    ،بذر خاك  بانك

هـاي  شـده زمـان    در مطالعـات انجـام    . است هديگرد گزارش
 و  Brenchly. افـت ي زنـي اختصـاص   اي جوانـه  مختلفي بر 

Warington) 1930( هفتــه گونــه جديــدي   6، بعــد از 
 5پـس از    ) Grime) 1979 و   Thompson. نكردند مشاهده

 Terمطالعـه   در .هفته بـه گونـه بسـيار نـاچيزي رسـيدند     

Heerdt  6 تـا    3 در مدت    ها بذر بيشتر )1996(  و همكاران 
ــه ــه جوان ــد  هفت ــدون  در مطالعــه حاضــر در روش. زدن ب

 در  شده يجداساز هفته و در روش      10در مدت    يجداساز
ايـن  . زدنـد   هـا جوانـه     درصد گونه  95 ، هفته 7زمان    مدت

 و همكـاران   Trabaشـده توسـط   نتـايج در مطالعـه انجـام   
ــكدر روش ) 1998( شــده  خــاك الــك و نشــده خــاك ال
شـده توسـط     در مطالعـه انجـام    .  هفته بود  14 و   6رتيب  ت به

Ter Heerdt هفته به 6زمان  ، در مدت)1996( و همكاران 

در .  رسـيدند  شده يجداساززني در روش     درصد جوانه  95
ــه  ــاران Bossuytمطالع ــر دو روش در )2000( و همك ، ه

. زنـي رسـيدند     درصـد جوانـه    90 هفتـه بـه      11زمان   مدت
 ـ  كاهش مدت   در اغلـب    يجداسـاز  زنـي روش  هزمان جوان

. شـود   مشاهده مي مطالعات مربوط به مقايسه اين دو روش        
هاي خاك به واسطه    اين مسئله به دليل كاهش حجم نمونه      

هـاي خـاك و     سـازي نمونـه    خالص. شستشو و الك است   
شـود، تمـامي    صورت يك لايه نازك باعث مي      پخش آن به  

زني، ليت جوانه  با قاب  يهامانده و همچنين بذر     باقي يهابذر
 ,.et al(از نور و دماي يكسان و مناسـب برخوردارشـوند   

1996 Ter Heerdt .(كند تا بـه   كمك ميهااين كار به بذر
زني شرايط يكساني از لحاظ جوانه     در   سطح خاك بيايند و   

 در مــدت زمــان كمتــري بــه هابنــابراين بــذر. رنــديقراربگ
 . رسند زني مي جوانه

 بر ثرؤشد كه عمق يك عامل م در اين مطالعه مشاهده
ن فاكتور در ي و اباشديشاخص تراكم بانك بذر خاك م

اين . بيشتر بود)  سانتيمتر0-5 (هر دو روش در عمق اول
در زمينه بانك شده  العات انجاممسئله در بسياري از مط

قرباني و همكاران،  (ه استديگرد  گزارش،بذر خاك
 et ؛Edith, 2008 & Robert ؛ Jalili et al., 2003؛1378

al., 2010 Erfanzadeh .(كه حضور معتقدندن امحقق 
 در عمق زيرين خاك مربوط به دوام و پايايي هابذر
 هانفوذ بذر ).)Bakker & Berendese, 1999 (ستهابذر

ثير شكل، اندازه بذر و خلل و فرج تأبه اعماق خاك تحت 
 خاك  به اعماقهابخشي ديگر از انتقال بذر. باشدخاك مي

 &  Thompson, 1979(شود توسط حيوانات انجام مي
Grime .(Demel) 1998 ( 6 در هابذر% 90بيان داشت كه 
ي خاك وجوددارد كه نتايج ما هم يمتر عمق بالا سانتي

 . باشد دهنده همين مطلب مي شانن
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 يبدون جداسازآمده، روش  ج بدستياساس نتا بر
 ،دهد ي نشان م موفق رايزنزان جوانهي است كه ميروش

آمدن  ه با فراهمينام  قوهي داراهان روش بذري در ارايز
 ،به هر حال. رسند ي مناسب، در گلخانه به ظهور ميطيشرا

 برخوردار بود يچه از دقت كمتر  اگرشده ي جداسازروش
 يها نوع گونهييتوان گفت اگر هدف شناسا ي ميول

از در استفاده ز ينوقت محقق  و بودهموجود در خاك 
. قرارگيرد استفاده موردتواند ي مگلخانه محدود باشد

 در مطالعات مربوط به بانك بذر خاك،  محققانيكل طور به
 كه ندا هديجه رسين نتي، به امئبذر داخصوص بانك  به

 ها بذريزنزان جوانهي ميك روش در بررسياستفاده از 
ج ياساس نتا برBaskin, 1998 &  .(Baskin(باشدي نميكاف
 ي روش معمول،منطقهاين  ر درضآمده از مطالعه حا دستب
 ي مناسب در بررسي روش)سازي بدون شستشو و خالص(

 رايز ،استدر خاك شده  مدفون يها بذرتوانايي
 موجود ي از بذرهايزن قبول جوانه دهنده درصد قابل نشان

  .باشد يمدر منطقه 
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