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 چكيده
آسيب منجر به  يگزين  تكيها برشران با ي شمال اي كوهستاني در جنگلهايني كشنده زمي با دستگاههايانجام چوبكش

 دو يابيارزبراي ق يتحق نيدر ا. گردد ي مي چوبكشيرهايه مسي حاش توده باقيمانده و كاهش كيفيت تنه و ارزش درختانيفيزيك
 يرهايه مسي از صدمات به تنه درختان حاشيريز در جهت جلوگيبند ن از ساقه) ر و چوبدستكيتا(روش مورد استفاده معمول 

 ي، سر212 پارسل ق درين تحقي ا، به اهداف مذكوريابي دستيبرا. ديسه آنها با درختان شاهد استفاده گردي و مقايچوبكش
  16.0افزار   با محاسبه درصد سطح زخم تك تك درختان و استفاده از نرميپس از اتمام چوبكش. شوراب، جنگل گلبند انجام شد

SPSS ن درصد زخم در يج نشان داد كه بينتا. ها از آزمون دانكن استفاده شد نيانگيسه ميمقابراي و گرديد انس انجام يه واري تجز
ر و چوبدستك يكه درختان شاهد، تا يطور ه وجود داشته بيدار يمعنتأثير  يلف حفاظت از تنه درختان در چوبكش مختيروشها

 100-140( ه مختلفين درصد زخم دو كلاسه زاويج نشان داد كه بين نتايهمچن. گرفتندگروه دو قرار  بند در ك و ساقهي در گروه
بند   استفاده از ساقهباكه  طوري به،  وجود داشته استيدار يمعنتأثير ز ي زخم ن ارتفاع محليها ن كلاسهي، و ب)درجه 140-180و 

 .يافت كاهش زي نده و ابعاد زخميخسارت گرددچار  ي درختان كمتريدر چوبكش
 

 .دستك، سطح زخم بند، چوب ، ساقهيني زميصدمه توده سرپا، چوبكش :يدي كليها واژه
 

 مقدمه
ك با برداشت يولوژيباز يك نيعنوان   بهيبردار بهره

 يه مليك سرمايعنوان   بهيبردار   درختان قابل بهرهياصول
 استقرار ي برداشت و چگونگي و مكانيبرابر برنامه زمان

قالب   شده دريگذار ات با قطع درختان نشانهيد حيتجد
 يها ن خواستهيماب يرد كه حلقه رابط فيگ يطرح صورت م

ه ده مستقل بيباشد و پد يع چوب مي و صنايجنگلدار

 و ي جنگلدارنيشه در اصول و موازيخود نبوده بلكه ر
 افزايش با امروزه .)1385 ،يريسام دل ( دارديشناس جنگل

 از استفاده جنگلهاي طبيعي، سطح كاهش و جمعيت

 افزوده با ارزش توليد فشار كه كم برداري بهره تكنيكهاي

 قرار رنظ مد سرپا توده و خاك به حداقل تخريب با را زياد

 توجه جنگلداري در مديريتي يك هدف عنوان به دهد، مي

  ).Sist et al., 1998(خود به جلب كرده است  به را همگان
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 روش ياجرابدليل ران ي شمال ايدر جنگلهابطوركلي 
ات ي، عمل آن بودني و كوهستانينيگز  تكيشناس جنگل
كه  طوري به ،زه بودهيمه مكاني جنگل بصورت نيبردار بهره

بوسيله دستگاههاي كشنده زميني  قابل تردد يها در عرصه
رو   ماشينمسيرهاياز طريق طراحي مسيرهاي چوبكشي و 

 Lotfalian et al., 2012, 2007; Naghadi (گيرد انجام مي

et al., 2009( . مسيرهايتفاوت مسيرهاي چوبكشي با 
 عدم ، از آنهارو بغير از استانداردهاي هر يك ماشين

 .باشد ي ميي و خاكريزي مسيرهاي چوبكشخاكبردار
الامكان مستقيم بوده و در  حتيبايد مسيرهاي چوبكشي 

گذاري  صورت لزوم به منظور دسترسي به درختان نشانه
عرض كه  نحوي ؛ بهها داراي پيچ باشد شده براي حمل بينه

مسير اسكيدر رو حداقل ممكن باشد و احداث آن بوسيله 
 چرخ زنجيري آن هم بصورت تيغه اسكيدر يا تراكتور

پاك كردن مسير از  بصورتي كه ،گيرد محدود انجام 
 گيرد توسط خود دستگاه كشنده انجام  ها و سنگها شاخه

)1997 Garland,( .ينيگز چوبكشي زميني در برش تك 
 & Yilmaz (اغلب منجر به آسيب فيزيكي توده باقيمانده

Akay, 2008(ان در اثر  و كاهش كيفيت تنه و ارزش درخت
 يكيپاتولوژ جهينت ني مهمتر.گردد  مييعمليات چوبكش

رنگ  و يدگيپوس توسعه سرپا، درختان به يكيمكان صدمه
 به نسبت زخم سن. است محل زخم در  چوبيباختگ

 چوب حجم كاهش روي بر شترييب اثر زخم داراي اندازه

 حجم زخم، سن شيافزا  باكه طوري ، بهدارد ندهيآ

 .),Vasiliauskas 2001 (ابدي يم شيافزا يدگيپوس
ات قطع و ي ناهمسال مخلوط عمليدر جنگلها

مانده و حفظ يب به توده باقيبا حداقل آسبايد  يچوبكش
 .),Nyland 1996 ( اجرا گردديعيات طبيد حيپروسه تجد

 يآلات چوبكش نيمانده توسط ماشيب به توده باقيآس

 ,Clatterbuck (ه شده استع مطالياديزمحققان توسط 

2006; Benzie et al., 1963; Ohman, 1970; Betthnger 
& Kellogg, 1993( .ي از زخمها در چوبكشيميش از نيب 
 تا ارتفاع ي كمتري و زخمهاي متر5/1در ارتفاع كمتر از 

  ميزان.),Suzuki 1996 (شوديجاد مي اي متر5/3

 برداري بهره عمليات از بعد درختان تنه بر روي پوسيدگي

 مساحت همچنين و زخم محل و موقعيت قوي با طهراب

 و زمين سطح به نزديك زخمهاي كه طوري  به.دارد زخم
 بيشتري احتمال ديده، آسيب درختان در زخمهاي بزرگتر

با  برداري بهره در رابطه اين در .دارند براي پوسيدگي
 روي تنه بر وارده زخمهاي دار چنگك و كابلي اسكيدرهاي

 يك متريزمين تا ارتفاع  مجاورت سطح رد عموماً درختان
 & Lamson et al., 1985; Bettinger( گزارش شده است

Kellog, 1993; Stone & Coulter, 1975( .ميزان 

 يابد، مي افزايش درخت سن با  سرپا درختان به خسارت

 يزخمها مساحت و تعداد سني بالاتر طبقات در يعني

 افزايش با همچنين .است بيشتر تنه درختان روي بر موجود

 افزايش درختان تنه روي بر تعداد زخمها توده انبوهي

 بين زياد مساحت با و بزرگ زخمهاي طرفي، از .يابد مي

 ارتفاع تا ريشه فاصله در بيشتر مربع  سانتيمتر2000 تا 200

با ). ,Dvorak 2005 (شود مي مشاهده درخت تنه متري يك
 ي سلولهاينيم زيكنده شدن پوست درختان در چوبكش

 درخت ين زخمها در طول زندگين رفته و ايوم از بيكامب
رود و باعث  يش ميگسترش و بسمت مركز چوب پ

 ,Neely ( گردديت چوب آن ميفيزان حجم و كيكاهش م

مانده باعث ي كوچك در درختان باقياغلب زخمها). 1979
 با شدت يزخمها .گردد ي بزرگ درچوب ميلكه ها
 اما ،شوند يدود ده سال بسته م كم در طول حيسطح
 سال 20 يشتر طي و بمربعمتر ي سانت20 با وسعت يزخمها
 تاكنون. ),Suzuki 2000( ابندي يده و بهبود نميپوس
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 توسط توده خسارت گيري اندازه براي مختلفي روشهاي

تحقيقات  اين تمامي است و در گزارش شده محققان
زخم،  مقدرخت، ع تنه روي زخم ارتفاع نظير عواملي
و  مهم عوامل عنوان به درخت قطر زخم، و مساحت
 جريان عمليات در توده خسارت گيري اندازه در كننده تعيين

نقدي و همكاران، ( است شده معرفي برداري بهره
1387Ezzati & Najafi, 2010;  .(و ي نقديج بررسينتا 

 پراكنش زخمها در  كهنشان داد) 1387 (همكاران
 دو ي و بالايك تا دومتري، يك متريتا  ،شهي ريها كلاسه

 . درصد بوده است0 و 8/9، 68، 2/22ب يترت ه بيمتر
 يب بالاينسبت به شپائيني ب يدرختان واقع در ش

نند، و درصد درختان يب ي ميشتريب بي آسير چوبكشيمس
شتر از ي بيلي با تردد بالا، خيرهايده در مسيب ديآس
ها  ن گونهي راش از بگونه. باشد ي با تردد كم ميرهايمس
ب ي درصد درختان آس75-53 .ده استي ديشتريب بيآس
 درصد 62/4متر و ي سانت100ده در ارتفاع كمتر از يد

پس از گذشت البته  ،اند دهيب ديشه آسياز رفقط درختان 
مترمربع  ي سانت100 با مساحت كمتر از يچند سال زخمها

شتر يساحت ب با مي اما زخمها،ابندي يبسته شده و بهبود م
 & Ezzati (شوند يده ميافته و بسمت مركز پوسيبهبود ن

Najafi, 2010 .(حجم ي با وجود درصد بالا،ن راستايدر ا 
 شمال كشور، تعداد در هكتار يگونه راش در جنگلها

گونه  ني ا آن،ت پوستي راش و وضعينگلهاج يبالا
قات يبا تحقبنابراين . است ب شدهيشتر دچار آسيب 

 ي چوبكشيرهايدر مسشده ده و مشاهدات انجام آم بعمل
 از يده در اثر چوبكشيب ديدرختان آسبيشتر گذشته، 

با . اند  شدهيدگيقسمت زخم بسمت مركز دچار پوس
بر تأكيد  و ي چوبكشيرهايوجود دستورالعمل مس

ن و ير ماشي با استفاده از تاي چوبكشيرهاي مسيساز منيا

بنابراين . ميان هستب به تنه درختيدستك شاهد آس چوب
 يرهاي مسيساز منين موضوع ما را بر آن داشت كه در ايا

 ي بهتريي كه كارا كنيم استفادهيا لهي از وسيچوبكش
لذا از ؛ دستك داشته باشد بر و چوينسبت به تا

ك متر و يمتر، طول  يك سانتي به ضخامت يكهايلاست
نجانب بنام ساقه بند يتوسط ا(متر ي سانت70عرض 
ن ي امر از ايدر ابتدا. دياستفاده گرد)  شديارنامگذ
ه يج حاصل اوليو نتاشد ن مورد استفاده يبند در چند ساقه
ق نسبت به ين تحقيدر ابنابراين . بودبخش  تيار رضايبس
 حفاظت از درختان با استفاده از ي روشهاييسه كارايمقا
 يات چوبكشيبند در عمل دستك و ساقه ن، چوبير ماشيتا
 .داخته شد پرينيزم

 
 مواد و روشها 

 سري دو  گلبند،45 در حوزه آبخيزمنطقه مورد مطالعه 
  محدوده. رار دارد ق212 پارسل وشورابطرح جنگلداري 

  36΄  55 ” تا51 ˚30 ΄ 46”ييجغرافيا طول  بين سري
  30”  تا36 ˚ 27΄  30”و عرض جغرافيايي يشمال  51˚
جزء جنگلهاي قرار داشته كه اين سري  يشرق  36 ˚ 31΄

و داراي بارندگي ساليانه حدود  ،شود بالابند محسوب مي
 37 مساحت ي دارا212پارسل . باشد متر مي  ميلي1000

ب يترت هاز سطح دريا ب ارتفاع  و حداقلحداكثرهكتار، 
 شرقي، شمال –شمال عمومي جهت متر، 2000 و 2250

 از يه مختصريم با لايآهك ضخعمدتاً  نوع سنگ مادري
 ،خوب متوسط تا  نفوذپذيري  داراي،كين و گدازه بازمار
در سطح  بافت ،ييايقل pH جنگلي با اي قهوه خاك تيپ

  غالبتيپ، سنگين مهينتا ن ي سنگيو در عمق كممتوسط 
زاد  شناسي دانه و جنگلوش جنگلداري  ر، راشستانجنگل

 600ود  و ميزان برداشت حدينيگز تكهمسال با برش نا
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 اصله در هكتار و حجم 144د در هكتار ، تعدامتر مكعب
، نامبي (باشد مي  مترمكعب در هكتار278در هكتار 

1385-1384.( 
 شده ي طراحي چوبكشيرهاي از مسيكي: روش كار

و درختان راش موجود در  شوراب ي سر212در پارسل 
ر ين مسيدر ا. انتخاب شدپژوهش اين جهت انجام آن 

شدند  يسارت واقع مبر تجربه مورد خ  كه بنايدرختان
 ري مسينييب پاي كه در قسمت شيشامل درختان(

 ير چوبكشيمس يها چيا خارج مركز پي، داخل و يچوبكش
ر ي مسيت آنها در روي و موقعيبردار ستيل )اند شدهواقع 

رگذار بودن يثأبا توجه به ت .دي مشخص گرديچوبكش
  تنها،زان خسارت به درختان سرپايتعداد دفعات تردد در م

از بايد ها  نهيه گرده بير كه كليه مسيدرختان قسمت اول
منظور  به. پژوهش انتخاب شدندبراي د يگرد ي مآنجا حمل

 از ير بخشيي نسبت به تغ،انتخاب حداقل تعداد نمونه لازم
 هاي فرض پيشتأمين  براي شده ي طراحي چوبكشريمس

 5/3 ير چوبكشيعرض كل مس. ديدگر اقدامپژوهش 

 يها هي پاكوبيدن باآنو محدوده  فته شددر نظر گرمتر
دستگاه كشنده شد تا  يزيآم ر رنگي در دو سمت مسيچوب

ه ي كه كليبطور، ديتنها در عرض مشخص شده تردد نما
 در نظر يعنوان مرز عرض چوبكش  پژوهش بهيها نمونه

 .گرفته شدند
ن، ير ماشـــيتـــاشـــامل مـــار ي ت4 در ايـــن پـــژوهش

ن شـاهد در نظـر گرفتـه        بنـد و درختـا     دستك، ساقه  چوب
هـاي    درختـان از كلاسـه     ( نمونـه  6 براي هر تيمـار   . شدند

در كنـار    نمونه   3انتخاب شدند كه     يطور) قطري مختلف 
 ـ ي ـزاو(چ دار   ي پ ير كم يمس  نمونـه  3و  ) 180 تـا    140ن  يه ب
 واقـع   )140 تا   100ن  يه ب يزاو(چ دار   ير پ يگر در كنار مس   يد

 درخت نمونـه    ،ريه مس ين زاو يي جهت تع  .)1جدول (گردند
نما به درختـان نمونـه       و با قطب  تعيين  ه  يعنوان مركز زاو   هب

. دي ـمشـخص گرد مسـير  ه ي ـد رفتـه و زاو ي دي و بعد يقبل
ب يترت ه كه ب  ي كلاسه ارتفاع  4ارتفاع محل زخم درختان به      

 و بـالاتر از دو      يك تا دو متر   ي،  يك متر يشه، تا ارتفاع    ير
  .م شدي تقسيمتر

 
 ير چوبكشي در مس آنهايت مكانيختان نمونه و موقع مشخصات در-1جدول 

نوع 
 ماريت

 بند ساقه چوبدستك ريتا شاهد

متر در يبه سانتقطر 
 ارتفاع

متر در يبه سانتقطر 
 ارتفاع

متر در يبه سانتقطر 
 ارتفاع

متر در يبه سانتقطر 
كلاسه   ارتفاع

ك ي يقطر
 يمتر

يرمت30/1  

ه يزاو
ك ي چيپ

 يمتر
يمتر30/1  

ه يزاو
ك ي چيپ

 يمتر
يمتر30/1  

ه يزاو
ك ي چيپ

 يمتر
يمتر30/1  

ه يزاو
 چيپ

35-25 34 33 158 35 33 130 27 26 167 31 30 155 
45-35 37 36 167 46 45 170 38 36 128 40 39 178 
55-45 47 46 149 51 50 154 49 47 156 55 54 132 
65-55 64 61 132 57 56 161 58 56 129 60 58 127 
75-65 73 70 124 66 65 129 68 66 161 77 71 119 
85-75 82 77 126 82 79 135 87 83 119 80 77 167 
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ن يي مورد اشاره و تعير با روشهاي مسيساز منيبا ا
 زتور و يري با دستگاه چرخ زنجيدرختان شاهد، چوبكش

 242زان ي متر به م20/11 تا 80/2 بطول يها نهيبصورت ب

 يكه در هر نوبت چوبكش يونح به، مترمكعب انجام شد
دستگاه از كنار تمام درختان نمونه مورد پژوهش تردد 

 . نموده است
 

           ج ب         الف
 آنها نصب نحوه و چوبكشي در درختان از محافظت ابزارهاي تصوير -1شكل 

 )بند ساقه:  ج،تاير ماشين: ، بچوبدستك: الف( 
 

 قطر در يريگ هبه اندازنسبت  يان چوبكشيبعد از پا
متر و شمارش  يك سانتيپر با دقت ي با كاليك متريارتفاع 

و در  يريگ هاندازها  سطح زخمهر نمونه و  تعداد زخم
ن از سطح زخم تنه ي، همچندياداشت گرديه ي اوليفرمها

عكس گرفته كسل ي مگاپ12,1با  canonن يدرختان با دورب

 IM Drops Image Tools 3.3 افزار  نرمتوسطو ؛ شد
ها،   جمع نمودن مساحت زخم بامحاسبه وها  سطح زخم

محاسبه براي  .سطح زخم تك تك درختان بدست آمد
  .ر استفاده شدياز فرمول ز ، هر درختدرصد سطح زخم

 
 هاي تك تك درختان مجموع سطح زخم

×100 
  متري2سطح كل تنه درختان تا ارتفاع 

  درصد مساحت زخم تك تك درختان=

 

  تجزيه  SPSS  16.0افزار سپس با استفاده از نرم
ها  واريانس دو طرفه انجام گرديد و براي مقايسه ميانگين

 . از آزمون دانكن استفاده شد
 
 جينتا

 مختلف به ي قطريها م در كلاسهخ سطح ز2شكل 
دهد كه  يج نشان مي نتا.دهد يمتر مربع را نشان م يسانت

ن و ير ماشيبا استفاده از تاجاد شده ي ايها مساحت زخم
ك از يدر هر سه با درختان شاهد يچوبدستك در مقا

در روش  ي ولك اندازه است،يبه تقريباً  ي قطريها كلاسه
ها نسبت به  زان مساحت زخميمبند   ساقهاستفاده از

 .درختان شاهد كمتر است
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 ) بند ر، چوبدستك و ساقهيشاهد، تا(ستفاده  و سطح زخم در چهار روش مورد اي قطريها ن كلاسهيرابطه ب -2شكل 

 
ر يدر درختــان شــاهد و درختــان مــورد اســتفاده از تــا

زخـم را   سطح  ش قطر درختان،    يبا افزا ن، چوبدستك   يماش
بـا  بنـد    از سـاقه  روش اسـتفاده    در   يول.  است دادهش  يافزا
افتـه اسـت    ينش  يافـزا زخـم   ، سـطح    درختـان  ش قطر يافزا

ها نشان  د، تعداد و مساحت زخم  ابعا يبررسالبته   ).2شكل(
شـتر زخمهـا    يبنـد ب   دهد كه در روش اسـتفاده از سـاقه         يم

 بـا   ييها مترمربع مساحت داشته و زخم     ي سانت 100كمتر از   
 ،مترمربع وجود نداشته اسـت     ي سانت 1000ش از يمساحت ب 

ر و درختان   يروش استفاده از چوبدستك، تا    در  كه   يدرحال
ــاهد ب ــيش ــمتش ــا دارا ر زخ ــايه ــ مس  100ش از  يحت ب

 ).3شكل (بودند مترمربع  يسانت
بند تنها  دهد كه در روش استفاده از ساقه        نتايج نشان مي  

 نمونه داراي مسـاحت زخـم بـيش از          6 اصله درخت از     2
كه در درختان شـاهد و      مترمربع هستند، درحالي     سانتي 100

 نمونه داراي مسـاحت     5 نمونه و در چوبدستك      6تاير هر   
 ).2جدول ( سانتيمترمربع هستند 100زخم بيش از 

 
  مختلف يق با روشهاي شده در تك تك درختان مورد تحقيبند  تعداد زخم در مساحت كلاسهيفراوان -2جدول 

  )بند چوبدستك و ساقه ر،يشاهد، تا (يحفاظت تنه درختان در چوبكش
نوع 

  ماريت
 بند از ساقهاستفاده  استفاده از چوبدستك ري استفاده از تا درختان شاهد
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1 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 

2 11 0 3 0 0 3 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 3 
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4 00 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

ــاحت ــه (مس ــر 1 كلاس ــه ،25 از كمت ــين 2 كلاس ــ ،100-25 ب ــين 3 هكلاس ــا 100 ب ــه و 1000 ت ــيش 4 كلاس ــانتي) 1000 از ب ــع س مترمرب
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  ي مختلف حفاظت تنه درختان در چوبكشي شده در روشهايبند  تعداد زخم در مساحت كلاسهي فراوان-3شكل 

 )بند چوبدستك و ساقه ر،يشاهد، تا(
 

انس دو طرفه درصد زخم در ارتباط با يه واريتجز
ر يه مسيزاو،  مختلف حفاظت تنه درختانيروشها
ن يانگين مينشان داد كه ب و ارتفاع محل زخم يچوبكش

 مختلف حفاظت از تنه درختان يدرصد زخم در روشها
تأثير ) بندر، چوبدستك و ساقهيشاهد، تا( يدر چوبكش

  .)3جدول  ( وجود داشته استيدار يمعن
 

  ير چوبكشيه مسي زاو،ر ارتباط با نوع روش حفاظت تنه درختانانس دو طرفه درصد زخم ديه واري تجز-3جدول 
 و ارتفاع محل زخم

ن يانگيم يدرجه آزاد مجموع مربعات راتييتغ منبع
 مربعات

 يداريمعن زانيم Fمقدار 

 001/0 93/5 48/5 3 44/16  حفاظت تنه درختانروش
 002/0 56/10 75/9 1 75/9 ير چوبكشيه مسيزاو

 000/0 82/41 65/38 3 94/115 ارتفاع محل زخم

 
ها با استفاده از آزمون  ن درصد زخميانگي ميبند گروه

ر و درختان ي چوبدستك، تايدانكن نشان داد كه روشها
بند در  و روش استفاده از ساقه) a(ك يشاهد در گروه 

 ).4شكل (قرار گرفته است ) b(گروه دو 
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  بر اساس آزمون دانكنيبند و گروه مختلف حفاظت از تنه درختان يدرصد زخم در روشهامقادير ن يانگيم -4شكل 
 

 
 ير چوبكشي مختلف مسياير درصد زخم در زاوين مقاديانگي م-5شكل 

 
  مختلف حفاظتي در روشهاير چوبكشي مختلف مسياين درصد زخم در زوايانگير ميمقاد -4جدول 

  يدر چوبكش درختان از 
 ن درصد زخم در يانگيم

 از تنه درختان  حفاظتيها روش
 140-180ه يزاو 100-140ه يزاو

 1/3 5/6 شاهد
 8/3 6/6 ريتا

 5/2 3/6 چوبدستك
 1/1 6/0 بند ساقه

 
براي متغير زاويه مسير چوبكشي، ميانگين درصد زخم 

) 140-180 و100-140(بين دو كلاسه زاويه مختلف 
و در دو ) 2جدول(داري وجود داشته است  تفاوت معني

 ). 5شكل(اند  وه مجزا قرا گرفتهگر
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با افزايش زاويه مسير چوبكشي در روش استفاده از 
تاير و چوبدستك و درختان شاهد، ميزان ميانگين درصد 

كه در روش استفاده از  زخم كاهش يافته است؛ درحالي
بند با وجود درصد زخم كمتر نسبت به ساير روشها،  ساقه

ان ميانگين درصد زخم با افزايش زاويه مسير چوبكشي ميز
 ).4جدول (افزايش يافته است 

 بـا   ي ارتفـاع  يهـا  ن درصد زخـم كلاسـه     يانگير م يمقاد
 نشـان  2 مختلف حفاظت از تنه درختان در شكل     يروشها

ر و  يداد كه در درختان محافظت شـده بـا چوبدسـتك، تـا            
 يك متـر  يشه تا ارتفاع    ين ر يدرختان شاهد در حدفاصل ب    

كـه در درختـان      يد شده، درحـال   جاين درصد زخم ا   يشتريب
. باشـد  يار كمتر م  ير بس ين مقاد يبند ا  محافظت شده با ساقه   

ن يانگي ـزان م ي ـمار مورد مطالعه، م   ين چهار ت  ي در ب  ،درضمن
روش در (شـــه ي ريدرصـــد زخـــم در كلاســـه ارتفـــاع

ه روشها را داشـته     ين مقدار نسبت به بق    ي كمتر )چوبدستك
 ي دو متـر زخم ـ    ي بـالا  ين در كلاسه ارتفـاع    يهمچن. است

جـاد شـده در     يزان درصـد زخـم ا     ي ـجاد نشده است، و م    يا
تقريبـاً  ه روشـها    ي ـ در كل  يك تـا دو متـر     ي يكلاسه ارتفاع 

 .كسان بوده استي
براي متغير ارتفاع محل زخم، ميانگين درصد زخم بين 

داري  چهار كلاسه ارتفاعي در نظر گرفته شده تأثير معني
ندي ميانگين درصد ب و گروه) 2جدول(وجود داشته است 

ها در ارتباط با ارتفاع محل زخم با استفاده از آزمون  زخم
هاي ارتفاعي بالاتر از دو متري  دانكن نشان داد كه كلاسه

و ) b (يك تا دو متري در گروه دو، )a(در گروه يك 
هاي ارتفاعي حدفاصل ريشه تا ارتفاع يك متري در  كلاسه

 در گروه يك و دو و كلاسه ارتفاعي ريشه) c(گروه سه 
)ab ( قرار گرفته است) 4شكل .( 

 
 
 

 
 

  مختلف حفاظت از تنه درختاني با روشهاي ارتفاعيها ن درصد زخم كلاسهيانگير مي مقاد-6 شكل
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  بر اساس آزمون دانكنيبند  ارتفاع محل زخم و گروهيبند ن درصد زخم در كلاسهيانگير مي مقاد-7 شكل
 
 بحث

 براي يركاني هيكنون در جنگلها كه تاييابزارها
 نير ماشيشامل تاعمدتاً حفاظت تنه درختان استفاده شده، 

ن يشتريها نشان داده كه ب يبررس. باشد يم چوبدستك و
 يبردار ات بهرهيزان خسارت به تنه درختان در عمليم

 صورت يچوبكش يرهايمسران در ي شمال ايجنگلها
در . ),Tvankar ;2011 1388،  و همكارانينقد( رديگ يم

 چوبدستكو ن، ير ماشي از تاكه يدرختان شاهد و درختان
ش قطر درختان، ي با افزاحفاظت استفاده شدهبراي 

 از ي، كه ناشدا كرده استيش پيافزازخم سطح مساحت 
زان مساحت يش قطر درختان، مين امر بوده كه با افزايا

سطح تنه درخت كه در معرض خطر كنده شدن پوست در 
 قرار يني كشنده زمي با دستگاههايات چوبكشيعمل
بند   در روش استفاده از ساقهي ول.باشد يشتر ميرند بيگ يم

افته است يش نيافزازخم ، سطح درختانش قطر يبا افزا
چوبدستك  و نير ماشياستفاده از تا نكهي ضمن ا،)2شكل(
ه ي از كاهش خسارت به تنه درختان حاشيري جلوگيبرا
 يكه در ترددها طوري به ،د نبودهيف مي چوبكشيرهايمس
ا از مكان بسته شده يها با آنها كنده  نهيه در برخورد بياول

.  را داشته باشند لازمييتوانند كارا يخود جابجا شده و نم
بند از مكان بسته شده خود جابجا نشده و  كه ساقه يدرحال
 . داشته استي خوبييكارا

 وميكامب نديآو با كنده شدن پوست درختان، سلولهاي

شده و   وارد يقارچ  عوامل،زخم با ايجادو  رفته نيب از
 و بالا در ساقه و  در جهت مركزيدگيپوس باعث گسترش

 اندازه با هاي زخم در يدگيپوس. شود يم ها زخم نييپا

 و داده رخ شترييب احتمال با شتر،يشدت ب و عمق و بزرگتر
 دهتو ارزش كاهش سبب تيدر نها و ابدي يم گسترش

 ان و همكاران،يمجنون(نده يهاي آ برداشت در يجنگل
 خواهد ندهيدر آ نظر مورد حجم رفتن دست از  و)1388

 زخم اميالت زخم در اندازه .),Han & Kellogg 2000 (شد

 عيوس با مساحت هاي كه زخم يطور ه ب،است ياساس اريبس
 كم در ي با شدت سطحيها زخماما  ،ابندي يم اميالت بندرت
 .),Suzuki 2000( شوند يحدود ده سال بسته مطول 
 يمترمربع ط ي سانت100 با مساحت كمتر از يها زخم

ان و يمجنون(ابند ي يند سال بسته شده و بهبود مگذشت چ
ن با يبنابرا). ,Ezzati & Najafi ;2010 1388 همكاران،

 100درصد، درختان شاهد  3/33 بند تنها  استفاده از ساقه
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 100ر ي درصد و تا84از چوبدستك حدود درصد، استفاده 
 دچار ندهي چند سال آيطپژوهش درصد درختان مورد 

 ابعاد، تعداد و يبررس). 2جدول (  خواهند شديدگيپوس
دهد كه در روش استفاده از  يها نشان م مساحت زخم

مترمربع مساحت  ي سانت100ها كمتر از  شتر زخميبند ب ساقه
مترمربع  ي سانت1000 ش ازي با مساحت بييها داشته و زخم

روش استفاده از در كه  ي درحال؛وجود نداشته است
ها  ر تعداد زخمتشير و درختان شاهد بيچوبدستك، تا

شكل (بودند مترمربع  ي سانت100ش از  ي مساحت بيدارا
مترمربع در تمام  ي سانت100  از كمتريها  درصد زخم).3

و  Ezzati قينسبت به تحقاين تحقيق  مختلف يروشها
Najafi )(2010  16/1بيشتر بوده است، به طوري كه 

 ي دارا توسط آنها شدهيريگ  اندازهيها درصد زخم
ل آن يدل.  است مترمربع بوده ي سانت100مساحت كمتر از 

 در ق ذكر شدهين امر باشد كه تحقي از ايناش تواند يم
 يها  شده كه زخم انجام گذشتهيچوبكش يرهايمس

ن سال تا زمان ي چنديمتر طيانت س100كوچكتر از 
ش يده شده و مساحت آنها افزاي از اطراف پوسيريگ اندازه

 .افته استي
 2/23جه گرفتند كه تنها ي نت)1388(  و همكارانينقد 

مترمربع  ي سانت100ر از تشي مساحت بيها دارا درصد زخم
چون در . باشد يق كمتر مين تحقيج ايبوده است، كه از نتا

 مختلف حفاظت ي روشهايي كارايبررسراي بق ين تحقيا
دند يد يب را مي كه حداكثر آسيتنه درختان از درختان

 يسوزن هاي در توده .جهت مطالعه انتخاب شده بودند
 13/0ده در محدوده يصدمه د درختان در زخم اندازه برگ،

 ,Froese & Han( است مربع بوده متر ي سانت2967تا 

ن پژوهش يدازه زخم در اكه محدوده ان يدرحال ،)2006
 .مترمربع بوده استي سانت1924 تا 8ن يب

 درصـد سـطح زخـم       هي ـزواهـا    كلاسـه ك از   ي ـدر هر   
با هـم برابـر بـوده    تقريباً  ر و چوبدستك يشاهد، تا درختان  

نقـش  . داشتند ياديبند اختلاف ز   مار ساقه ي نسبت به ت   يول
جـاد زخـم تنـه درختـان در     ي در اير چوبكش ـيه مس ـي ـزوا

ر و  يشـاهد، تـا    يمارهـا يك از ت  يسه هر   ي در مقا  يچوبكش
درصد مسـاحت   كه    درحالي ،مشهود بوده كاملاً   چوبدستك

ــزخــم در زوا ــه زاونســبت  100-140ه ي ــب  140-180ه ي
جه ي نت دتوان يبند نم  مار ساقه ي ت يول. باشد يدو برابر م  تقريباً  

، در  ير چوبكش يه مس يبا كم شدن زاو   . فوق را بدست آورد   
نـه بـا درختـان      ي از طـول ب    يشتريقسمت ب  يچوبكشزمان  
 يشـتر يجـه صـدمات ب    يد كـه در نت    ينما يه برخورد م  يحاش

چ نسبت بـه    يمركز پ ه  يحاشواقع در   درختان  . شود  ميوارد  
ننـد چـون    يب يشـتر صـدمه م ـ    ي ب ير چوبكش يچ مس يخارج پ 

ها با حدود سه چهارم سطح تنه درخت سرپا برخـورد            نهيب
چ با حدود نصـف سـطح       يخارج پ كه در    ي درحال ،دينما يم

چ يم و با پ   يمستقتقريباً   يرهايو در مس  . كند  يتنه برخورد م  
ك چهـارم سـطح درختـان سـرپا برخـورد           ي ـها با    نهي ب ،كم
 مـورد اسـتفاده     يرهـا ين چوبدسـتك و تا    يبنابرا. ندينما يم

 شـده و    جـدا ا  ي ـاد از مكان خود جابجـا       يبرخورد ز بدليل  
  .نديب يب ميآسپوست درختان 

قات انجام شده در رابطه با يتحقيشتر بج ينتا
 نشان يني زميوارده به توده سرپا در چوبكشخسارتهاي 

شه ين ريجاد شده در ارتفاع مابي اهاي شتر زخميداد كه ب
ن يز اين پژوهش نيج اينتا.  رخ داده استيك متريتا 

ن درصد سطح يشتريكه ب يطور ه ب،مسئله را اثبات كرد
 و 6شكل ( بوجود آمده است ين كلاسه ارتفاعيزخم در ا

ن ين درصد زخم در ايشتريبند ب در استفاده از ساقهاما ). 7
 با ين كلاسه ارتفاعيامده چون اي بوجود نيكلاسه ارتفاع

ها امكان  ر كلاسهيسادر اما  ،ده شده استيبند پوش ساقه
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 كه درحالي ،بند مورد مطالعه نبوده جاد پوشش با ساقهيا
ل شكل آنها وجود يشه بدلي ريجاد پوشش رويامكان ا

 مورد يبندها نكه حداكثر طول ساقهيندارد و بعلت ا
ش از ي ارتفاع بيپوشش روبنابراين  ،ك متر بودهياستفاده 

 . جاد نشده استيك متر اي
براي گردد كه  يشنهاد مي پ،قين تحقيج ايبا توجه به نتا

ن و ير ماشي تاي از خسارت به توده سرپا بجايريجلوگ
درصد ضمناً هرچند . بند استفاده گردد ك از ساقهچوبدست

 يك متريبه نسبت ارتفاع ك متر يش از يزخم در ارتفاع ب
 با طول ييبندها توان با استفاده از ساقه يماما  ،ستياد نيز

 يارتفاعات بالاتر پوشش محافظت ك متر دريبلندتر از 
 .جاد كرديا
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