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 چکیده
های مختلف درختان  هایی از بافت طارم، نمونه شهرستانشناسایی عوامل قارچی همراه با درختان اُرس در ارتفاعات  منظور به

های بررسی  ها، از روش های معمول نسبت به کشت و جداسازی آنها اقدام گردید. برای شناسایی گونه بیمار تهیه و با استفاده از روش
های جداسازی  گونه از قارچ 11کل از تعداد  DNAشناسی و شناسایی مولکولی استفاده شد. برای این منظور، ضمن استخراج  ریخت
یابی آنها  ( تکثیر و بعد با توالیITS-4و  ITS-1فاده از پرایمرهای عمومی )رایبوزومی آنها با است DNAانداز داخلی  ناحیه فاصله شده،

جدایه قارچی در مدت سه  105مجموع بیش از  ها انجام شد. در های اطلاعاتی شناسایی گونه های موجود در بانک و مقایسه با توالی
تعلق  ،یقارچ یها هیجدا ITS هیناح یابی یو توال یاهرظ یها یژگیبر اساس وکه های آلوده درختان اُرس جداسازی شد  سال از نمونه
جدایهAspergillus spp. (0  ،)جدایهPenicillium spp. (0  ،)جدایهNigrospora oryzae (01  ،): دیگرد دییتأ ریز یها آنها به گونه

Trichoderma spp. (0  ،)جدایهAureobasidium pullulans (00  ،)جدایهPolyporus sp. (0  ،)جدایهPhoma sp. (10  ،)جدایه
Phoma medicaginesis (0  ،)جدایهAlternaria alternata (0  ،)جدایهAlternaria sp. (0  ،)جدایهAlternaria consortialis (6 

 KabatiellaجدایهPeyronellaea pinodella (0  ،)جدایهHormonema sp. (0  ،)جدایهHormonema carpetanum (0  ،) جدایه(،

microsticta (0  و )جدایهMicrosphaeropsis spp. (2  .)که  طلب هستند فرصت یزا یماریعوامل ب ای تیها ساپروف گونه شتریبجدایه
شوند. این عوامل همزمان با ضعف میزبان در اثر ابتلا به گیاه انگل دارواشک، تنش خشکی  گزارش می اُرساولین بار در ایران از روی 

 شوند. با حمله به آنها باعث تسریع زوال میزبان می و آفات
    

 ITSهای قارچی، آفات، شناسایی با استفاده از توالی  زوال اُرس، بیماری های كليدی: واژه

 

 مقدمه
درخت اُرس بعد از بنه بیشترین سطح پراکنش را در بین 

صورت  های درختی ایران به خود اختصاص داده و به گونه
خودرو و جنگلی در فلات کوهستانی ایران استقرار یافته 

جمله  فرد این درخت، از به است. با وجود خصوصیات منحصر
هوای سرد و مرطوب  و سازگاری مطلوب با انواع مختلف آب

خشک، داشتن چوب محکم و دارا بودن  سرد و نیمه تا
دلیل مشکلات تکثیر، تولید  سرطانی میوه آن، به خواص ضد
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تجاری آن چندان مورد توجه قرار نگرفته است 
(Khoshnevis et al., 2008.) های  شک حفظ عرصه بی

عنوان یکی از ذخایر حیاتی  طبیعی درختان جنگلی اُرس به
هوای  و امن پایداری آن و تأمین آبهای طبیعی، ض اکوسیستم

پاک و کشاورزی پایدار خواهد بود. حفظ خاک و کمک به 
دلایل حفظ  نیمهمترنفوذ نزولات آسمانی در زمین یکی از 

باشد. خشک شدن تدریجی درختان اُرس در  ها می این گونه
زای مختلف باعث کاهش سطح  اثر آفات و عوامل بیماری

دنبال  ای را به و مشکلات عدیدهاین درخت مهم جنگلی شده 
کننده  خواهد داشت. بنابراین، شناسایی عوامل زیستی محدود

تواند گام مهمی در جهت بقای  های اُرس می توسعه جنگل
ارزش طبیعی باشد.  نسل و حفظ و حراست از این منابع با

های طارم، زنجان،  جنگل اُرس در استان زنجان در شهرستان
های  درصد جنگل 01وجود دارد. حدود ماهنشان و سلطانیه 

وجوداین بیشترین پوشش جنگل  اُرس استان تنک هستند، با
های جنگلی تشکیل  استان زنجان را در میان همه تیپ

 دهد. گونه اُرس موجود در استان زنجان، گونه می
Juniperus excelsa M. Bieb  خانوادهاز Cupressaceae 

برگ بومی ایران است.  سوزنیهای  است و از معدود گونه
های  های اُرس ایران در گروه جنگل کُلی، جنگل طور به

برداری از آنها تحت هر  شده قرار دارند و بهره حفاظت
 .(Majidi et al., 2014شرایطی ممنوع است )

در حال حاضر اطلاعات بسیار اندکی در مورد عوامل 
عداد عوامل زای درختان ارُس در ایران وجود دارد. ت بیماری
های مختلف ارُس گزارش شده  زایی که تاکنون از گونه بیماری

است به نسبت سایر گیاهان بسیار محدود است و تعدادی از 
ای ندارند.  آنها نیز اهمیت اقتصادی و دامنه پراکنش گسترده

زای  دهد، بیشتر عوامل بیماری بررسی منابع مختلف نشان می
ها و  تنها در دو گروه قارچ شده از درخت ارُس گیاهی گزارش

زای  گونه عامل بیماری نماتدها قرار دارند و تاکنون هیچ
ویروسی، باکتریایی و مایکوپلاسمایی از این درختان گزارش 

 Pratylenchus) نشده است. از گروه نماتدها، نماتد مولد زخم

vulnus) تأسیس گزارش شده  های تازه  ها و پارک در نهالستان
قارچ عامل سوختگی جوانه (. Anonymous, 2012a) است

فقط از چین گزارش شده  Diplodia juniperiارُس با نام 
شده ارُس در  مهمترین بیماری شناخته(. Chen, 2009) است

-Cedar) سرو -ایران و جهان، بیماری زنگ دو میزبانه سیب

Apple Rust )باشد که در سیب اهمیت بیشتری دارد و در  می
شمال کشور گزارش شده است؛ عامل بیماری  مناطق مرطوب

باشد.  می  Gymnosporangium juniper-virginianaeقارچ
زای درختان ارُس، عوامل  بعد از زنگ مهمترین عوامل بیماری

سوختگی )بلایت( ارُس هستند که در منابع مختلف سه قارچ با 
هم معرفی شده است. هر چند برخی از این  علائمی شبیه به 

قدیمی هستند ولی در تحقیقات اخیر نیز قارچ جدیدی به  منابع
، یکی از آمریکااین لیست اضافه نشده است. با توجه به اینکه 

مهمترین مناطق رویشی ارُس در جهان است، بیشترین تحقیقات 
 Wysongو  Coziahrهم در این کشور انجام شده است. 

سایر  زای برگ در ( ضمن مطالعه عوامل مختلف بیماری1021)
 Juniperus) جمله سرو قرمز غربی های سرو و ارُس، از گونه

virginiana ،)گونه اسکوپولاروم (J. scopulorum)  و سایر
 آمریکا (Nebraska) های سرو معمولی در ایالت نبراسکای گونه

های هوایی  زای مهم به اندام نشان دادند که سه عامل بیماری
زند. آنان گونه  می مطالعه خسارت سرو در منطقه مورد 

Lophodermium juniperinum عنوان یک قارچ  را به
های مرده سروها  پارازیت ضعیف، که در مواردی روی بافت

عنوان عامل ثانویه در گسترش بیماری معرفی  کند، به فعالیت می
( که 1011) Peterson(. Anonymous, 2012bکردند )

های سرو ارُس انجام داده است،  تحقیقات متعددی روی بیماری
 Cercospora sequoia var. juniperi معتقد است که قارچ

عامل اصلی سوختگی سرکوسپورایی درختان ارُس است و 
از  از اهمیت کمتری برخوردار است. C. juniperovaگونه 

لامت مؤسسه حفاظت س 2511سوی دیگر، در گزارش سال 
که معتبرترین مؤسسه تحقیقاتی   (USDA) آمریکاجنگلهای 

درختان جنگلی جهان است، عامل بیماری بلایت 
 Pseudo-cercosporaسرکوسپورایی سروها با نام علمی

juniper (Cercospora sequoia var. juniperi)  معرفی شده
های طوقه و ریشه  (. از بیماریAnonymous, 2012bاست )

رس نیز تاکنون دو گونه قارچ فیتوفتورا گزارش شده درختان اُ
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تر از گونه  گسترده Phytophthora cinnamomiاست که گونه 
P. parasitica های  زا از پارک باشد. این عوامل بیماری می

ها گزارش شده است و در حال  تأسیس و نهالستان  جنگلی تازه
اری در حال حاضر تحقیقات برای یافتن ارقام مقاوم به این بیم

شده  (. بنا به گزارش منتشرAnonymous, 2012aانجام است )
توسط سامانه ترویج مشارکتی آلاباما وابسته به دانشگاه آلاباما 

در  Kabatina juniper(، قارچ Hagan et al., 2004و اوبرن )
شود.  های جنگلی باعث از بین رفتن درختان ارُس می عرصه

شود. از علائم  در اوایل بهار دیده میعلائم آلودگی به این قارچ 
متر  سانتی10تا  0های سال قبل به طول  شاخه  آن تغییر رنگ

 Botryosphaeriaاست. در این گزارش همچنین از قارچ 

stevensii ای شدن ناگهانی یک یا  برده شده که زرد یا قهوه نام
های آن است. در اثر این بیماری شانکرهای  چند شاخه از نشانه

های آلوده ایجاد  شیده و تا حدی فرورفته در قاعده شاخهک
های اطراف  شود. سطح شانکر شکاف برداشته و از قسمت می

و   Tamariscifoliaهای تر است. واریته رنگ خود پر
Broadmoor  از گونهJuniperus sabina  در مقابل قارچ

Phomopsis juniperovora ترتیب بسیار حساس و حساس  به
 Juniperusاند. در مقابل، گونه به قارچ گزارش شده

communis  نسبت به این قارچ و بیماری مربوط مقاوم معرفی
های رایج  (. از دیگر قارچHagan et al., 2004است ) شده 

 ، قارچ Juniperus excelsaشده از روی گونه  گزارش

Antrodia juniperina امنه پراکنش آن روی این است که د
 (.Gilbertson & Ryvarden, 1987) توجه است گونه قابل 

زای گیاهی، درختان ارُس میزبان  های بیماری بر قارچ  علاوه
انگل نیز  جمله گیاهان انگل و نیمه زا از سایر عوامل بیماری

های مختلف دارواشک دارای  هستند که در این میان گونه
ست. دارواشک )ارس واش( نوعی گیاه اهمیت بسیار زیادی ا

از  Dwarf mistletoesهای کوتاه  انگل از گروه دارواش نیمه
 Arceuthobium oxycedriبا نام علمی وViscaceae خانواده 

انگل خاص مخروطیان است که حیات  باشد. این گیاه نیمه می
ین پارازیت میزان کند. ا رو می آنها را با تهدید جدی روبه

 توان میزان رشد و کیفیت چوب را کاهش داده وبذردهی، 
های زیستی و  سایر تنش تحمل را برای ان بیماردرخت

دهد  کاهش می، آفات و شانکر قارچی( آبی کم)غیرزیستی 
(Hawksworth & Wiens, 1996; Hawksworth et al., 

2002.) 
 مورددر  یمتعدد های گزارش ریاخ یها در سال    
اُرس  یعیطب یها عرصه جنگل یجیشدن و زوال تدر خشک

روند سریع تخریب این  نها به منتشر شده است که در آ
در  طور خاص و بهدر مناطق مختلف کشور ها  رویشگاه

هرچند شده است.  دیکأاستان زنجان و شهرستان طارم ت
های اولیه از نقش مستقیم گیاه انگل دارواشک  نتایج بررسی

انی و گرمایش جهانی( در و تغییر اقلیم )کاهش نزولات آسم
این زوال حکایت دارد، اما مشاهده علائم متعدد سوختگی 

های انتهایی درختان ارس مشکوک به  )بلایت( سرشاخه
های قارچی در درختانی که دچار زوال تدریجی شده  بیماری

سه ساله، ضمن  بودند سبب شد تا در این پروژه تحقیقاتی
ارتفاعات درختان اُرس بررسی نقش عوامل مختلف در زوال 

 مرتبط با زوال زای ی خسارتعوامل قارچشهرستان طارم، 
عوامل مختلف احتمالی نقش  و هم مطالعه شوددرختان اُرس 

  مشخص گردد.درختان این در توسعه زوال  یقارچ
 

 ها مواد و روش
 سازی عوامل قارچی برداری، جداسازی و خالص نمونه

محدوده پراکنش درختان برای انجام این تحقیق، ابتدا 
کل منابع طبیعی   اُرس در شهرستان طارم از طریق اداره

های عمده آن مشخص گردید.  استان برآورد و رویشگاه
های  اساس اطلاعات حاصل از بازدیدها و گزارش بر

های اُرس با  هایی از رویشگاه کارشناسان منابع طبیعی، پهنه
 2555ات تقریبی میزان خشکیدگی و زوال بیشتر در ارتفاع

های شمالی شهرستان طارم انتخاب شد.  متری در کوهستان
در طول سه سال اجرای طرح در سه مقطع در طول بهار، 

عمل آمد و  تابستان و پاییز از مناطق آلوده بازدید به 
نمونه مختلف از تنه، شاخه و سرشاخه با  06مجموع  در

و برای  های قارچی تهیه علائم مختلف مشکوک به بیماری
زای قارچی احتمالی به  کشت و جداسازی عوامل بیماری

آزمایشگاه منتقل شد. در این بازدیدها وضعیت درختان در 
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برداری شد.  شدن و درصد زوال آنها یادداشت حال خشک
اصله درخت  155برای بررسی وضعیت زوال درختان، تعداد 

اساس مشاهدات میدانی و بر حسب  بر و بررسی گردید
ها،  م ظاهری و درصد سرخشکیدگی و مرگ سرشاخهعلائ

 درختان آلوده به سه گروه تقسیم شدند.
درصد زوال و خشکیدگی  05درختانی که بیش از  -الف

های انتهایی و تاج  های بخش ها و سرشاخه داشتند و شاخه
 این درختان آلوده کاملاً خالی از برگ بودند؛ 

داشته و  درصد خشکی 05تا  25درختانی که بین  -ب
های کمتری نسبت به  ها و خشکی سرشاخه ریزش برگ

 گروه اول داشتند؛
درصد زوال داشتند و  25درختانی که کمتر از  -ج 

های انتهایی در  علائم سرخشکیدگی منحصر به سرشاخه
 های میانی و پایینی تاج درختان بود. بخش

برای مطالعه عوامل قارچی مرتبط با زوال درختان ارس از 
، شاخه، ساقه و ریشه دارای هر گونه علائم مشکوک به برگ

آور( قابل مشاهده در درختان  بیماری و از آفات )حشرات زیان
های  برداری شد. نمونه ارُس دارای علائم خشکیدگی نمونه

های آلوده  شده به آزمایشگاه منتقل شد. پس از انتقال نمونه تهیه
زای  عوامل بیماریبه آزمایشگاه، نسبت به کشت و جداسازی 

مرسوم، نسبت های  روشاستفاده از با احتمالی اقدام شد و بعد 
 های های جداشده در محیط سازی و نگهداری نمونه صخالبه 

 ها اقدام گردید. و نگهداری قارچ کشت
 

 كل  DNAهای قارچی و استخراج  شناسایی ظاهری نمونه
برای شناسایی مرفولوژیک عوامل قارچی 

، از کلیدهای معتبر موجود و از مشخصات شده جداسازی
ظاهری آنها مانند رنگ پرگنه قارچ در روی محیط کشت، 

مثل جنسی و  های تولید شکل و نحوه اسپورزایی، اندام
غیرجنسی و سایر مشخصات ظاهری استفاده شد. برای 

 به مربوط های شناسایی مولکولی عوامل قارچی جدایه
داشتند،  بیشتری فراوانی هک آمده دست قارچی به های جدایه

 مقدور مرفولوژیکی مشخصات اساس آنها تنها بر شناسایی یا
استفاده شد.  ITS-rDNAنبود از توالی نوکلئوتیدی ناحیه 

ها استخراج شد و طی  این قارچ DNAبرای این منظور، 
ها  شده ژنوم قارچ ای پلیمراز، قطعات تکثیر واکنش زنجیره

تکاپوزیست ارسال شده و یابی به شرکت  برای توالی
 FinchTVافزار  های خام توالی با استفاده از نرم داده

 در قارچی های جدایه ابتدا کار، این ویرایش شد. برای
 در و شده کشت PDA کشت محیط حاوی های پتری

 روز هفت مدت به سلسیوس درجه 20 دمای و تاریکی
 CTAB روش با DNA استخراج سپس. شدند نگهداری

(Novaes et al., 2009 )شد. انجام تغییرات اندکی با 

 
    DNAو كيفيت كميتتعيين 

شده با استفاده از سیستم  استخراج DNAکیفیت     
الکتروفورز افقی روی ژل آگارز و کمیت آن با استفاده از 
دستگاه نانودراپ و تعیین نسبت جذب در ناحیه طول موج 

جذب در طول  نانومتر تعیین گردید. همچنین، 225به  265
های دیگر نیز  عنوان نتیجه آلودگی نانومتر به 205موج 

محاسبه گردید. نسبت  A260/A230بررسی و نسبت 
A260/A280 به نوکلئیک های یداس نسبت از برآوردی که 

  نسبت باشد. 2-2/1بین  باید است در نمونه ها پروتئین

A260/A23نشان را الکلی و فنلی های آلودگی نسبت نیز 

باشد  می 2/2تا  2که مقدار مناسب برای آن حدود  دهد می
(William et al., 1997.) 

 
و تعيين توالی نوكلئوتيدی قطعات  ITSتکثير ناحيه 

 شده تکثير
شده،  های جداسازی تر گونه قارچ برای شناسایی دقیق

 ITS1با استفاده از آغازگرهای  ITS-rDNAتکثیر 
(TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3 5- و )ITS4 (5'-

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3 انجام شد )
(Schneider et al., 1997هر واکنش زنجیره .)  ای پلیمراز
(PCR: Polymerase chain reaction در حجم )25 

 Masterمیکرولیتر از مخلوط آماده ) 15میکرولیتر شامل 

Mix میکرولیتر از هر آغازگر  2، تکاپوزیست( شرکتITS1 
 DNAمیکرولیتر از  0پیکومول و  15با غلظت  ITS4و 
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قارچ است. برای اطمینان از درستی انجام واکنش، 
بر روی ژل آگارز )یک درصد(   PCRهای واکنش فراورده

 در V25 ولتاژ شدت با الکتروفورز . عملبارگذاری شدند

شده به طول  . قطعه تکثیرشد انجام ساعت یک زمان مدت
 شرکت تکاپوزیستبرای تعیین توالی به  bp 655 تقریبی
افزار  های نوکلئوتیدی با استفاده از نرم گردید. توالیارسال 

FinchTV های موجود  بررسی و ویرایش شد و بعد با توالی
 NCBI (National Center for در بانک ژن

Biotechnology Information)  با استفاده ازBLAST 
(Basic Local Alignment Search Toolمقایسه شدند ). 

 

 نتایج 
 نتایج بررسی علائم ظاهری زوال درختان اُرس

تمامی درختانی که در گروه الف قرار داشتند و درصد 
درصد بود  05های آنها بیش از  خشکیدگی تاج و سرشاخه

(. از مجموع 1به گیاه انگل دارواشک آلوده بودند )شکل 

 00درصد ) 00شده در این طرح، در حدود  درختان بررسی
طور  شده( به اصله درخت بررسی 155ت از اصله درخ

(. 2گسترده به گیاه انگل دارواشک آلوده شده بودند )شکل 
درصد از درختان اُرس دارای علائم  02حدود 

درصد بوده و در  05سرخشکیدگی متوسط و زوال زیر 
گروه ب قرار گرفتند. در این گروه از درختان، آلودگی 

و آلودگی نسبتاً زیاد  موضعی به انگل دارواشک مشاهده شد
به آفات مختلف نیز مشاهده گردید. فعالیت همزمان آفات و 

زا در این گروه بروز بیشتری  تعدادی از عوامل بیماری
داشت. سه درصد )سه اصله درخت ارس( از درختان اُرس 

درصد علائم سرخشکیدگی، آلودگی به  25با کمتر از 
( داشتند. 0شکل های قارچی ) تعدادی از آفات و لکه برگی

های پایینی  در این درختان سرخشکیدگی عمدتاً در سرشاخه
ها  های انتهایی این شاخه و حد میانی بود و عموماً سرشاخه

خشک شده بودند و تاج درختان عمدتاً سالم و بدون علائم 
 سرخشکیدگی بود. 

 

 
 حال زوال در ارتفاعات شهرستان طارم استان زنجانجنگل اُرس و درختان در  -2شکل 

 Figur 1- Decline of juniper trees in Tarom region, Zanjan province.  
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 شده سازی های قارچی جدا گونه
جدایه قارچی مختلف در چندین مرحله  105بیش از 

ی و شناسایی بند برداری و جداسازی گردید. طبقه نمونه
های باردهی  های ظاهری، اندام اساس مشخصه ها که بر جدایه

های مولکولی انجام  و نحوه اسپورزایی و نیز استفاده از روش
گونه قارچی مشخص کرد.  11ها را به  شد، تعلق این جدایه

گونه از  11شده قارچی، تعداد  گونه جداسازی 11از مجموع 
شناسی و تکثیر  طریق بررسی همزمان مشخصات ریخت

های  گونه متعلق به جنس 6شد و تعداد  ITSناحیه 
سیلیوم و تریکودرما تنها از طریق بررسی  آسپرژیلوس، پنی
و شکل  1شناسی شناسایی شدند )جدول  مشخصات ریخت

0.) 
 

 منطقه طارمشده از روی درختان اُرس در  های قارچی جداسازی گونه -2جدول 
Table 1- Funji species isolated from juniper trees in Tarom region 

Molecular confirmation Morphology Plant organ N. Isolate Fungi Row 

* * head branch 33 Aureobasidium pullulans 1 

* * Sub branch to main 31 Nigrospora oryzae 2 

* * small branch 14 Phoma sp. 3 

* * head branch 9 Hormonema sp. 4 

- * head branch, leaf 9 Alternaria sp. 5 

- * Different organs 9 Penicillium spp. 6 

* * Sub branch to main 8 Microsphaeropsis spp. 7 

* * head branch, leaf 6 Alternaria consortialis 8 

- * Tree trunk and crown 5 Trichoderma spp. 9 

* * 
head branch, small 

branch  
5 Alternaria alternata 10 

* * Sub branch to main 5 Hormonema carpetanum 11 

- * Different organ 4 Aspergillus spp. 12 

* * small branch 4 Peyronellaea pinodella 13 

* * Sub branch to main 3 Phoma medicaginesis 14 
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  (oxycedri Arceuthobium)انگلی دارواشک  گياه نيمه -1شکل 

Figure 2- Semi-parasite plant species, Arceuthobium oxycedri 

 
 برگی روی شاخ و برگ درختان اُرس در اثر عوامل قارچی علائم لکه -3شکل 

Figure 3- Symptoms of Fungal infection on Leaves and branches of juniper trees. 
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 PDAهای قارچی بر روی محيط كشت  شماری از جدایه پرگنه –1شکل 

Figure 4- Colonies of some plant pathogenic fungi on PDA  

 

 بحث
های طبیعی در تمام مناطق  مرگ درختان یکی از پدیده

شود. این پدیده تحت تأثیر عوامل  میجنگلی دنیا محسوب 
یابد و  صورت خیلی آهسته بروز می مختلف است و بیشتر به

داری در سطح  های محسوس و معنی مدت خسارت در کوتاه
 ,.Jimenez et alکند ) شناختی و اقتصادی ایجاد نمی بوم

(. مرگ درختان در سطح انبوه بیشتر در اثر عوامل 1987
انش زمین، طوفان و عوامل دیگر ایجاد طبیعی مانند زلزله، ر

دهد،  های اخیر نشان می حال، مشاهدات سال این شود. با می
افتد  مرگ انبوه درختان جنگلی بیشتر در مناطقی اتفاق می

که ارتباطی با عوامل قهری و طبیعی مذکور ندارد 
(McDowell et al., 2018عوامل تنش غیر .)  زنده مانند

دماهای بسیار بالا و پایین به همراه رطوبت، یا خشکی، یا 
زا از دلایل  عوامل تنش زنده مانند آفات و عوامل بیماری

اصلی مرگ درختان جنگلی در سطح وسیع محسوب 
ها پیش  از سال (.McDowell et al., 2018) شوند می

میر  و زنده در مرگ همراهی و مشارکت عوامل زنده و غیر
ارش شده است وسیع درختان جنگلی شناسایی و گز

(Franklin et al., 1987بنابراین می .)  توان انتظار داشت که
زنده در همکاری با  ای از عوامل تنش زنده و غیر مجموعه

از تعداد مرگ درختان   هایی هم باعث افزایش گزارش
 ,.Stephenson et al) جنگلی در سطح انبوه شده باشد

2019). 
عنوان  ز دیرباز بهزا و آفات ا هر چند عوامل بیماری

اند، ولی شواهد  ها شناخته شده ساز در جنگل عوامل مشکل
دهد در حال حاضر شدت و توالی بروز  مختلف نشان می

هوایی نامتعارف )گرما و خشکی شدید( باعث  و شرایط آب
زنده شده و منجر به  های زنده و غیر افزایی بیشتر تنش هم

تشدید زوال درختان جنگلی در نقاط مختلف دنیا شده است. 
هایی از زوال درختان جنگلی در اثر  تازگی، گزارش به 

خشکی و گرمای شدید ارائه شده است که در تعدادی از آنها 
زا و گیاهان  های زنده مانند آفات، عوامل بیماری نقش تنش
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زنده به اثبات رسیده است  رهای غی انگل در همراهی با تنش
(Teshome et al., 2020به نظر می .)  رسد در آینده نیز با

تشدید تغییرات اقلیمی اثرهای این همراهی در مرگ درختان 
 ,.Roy et alتری نمایان شود ) جنگلی در سطح وسیع

2014 .) 
شده در این تحقیق نشان داد،  های انجام نتایج بررسی      

های مختلف  قارچی ممکن است روی اندام های متعدد گونه
درختان اُرس فعالیت نمایند. در این تحقیق تعدادی از این 

ها برای اولین بار در کشور از روی این میزبان  گونه
های  اساس منابع علمی و گزارش جداسازی و معرفی شد. بر

شده بیشتر ساپروفیت یا  های جداسازی موجود، قارچ
( Facultative parasiteطلب ) فرصتزای  های بیماری قارچ

های ضعیف که در معرض  هستند که بیشتر روی میزبان
عنوان  های مختلف زیستی و غیرزیستی قرار دارند، به تنش
 ,.Gildemacher et al) شوند زا ظاهر می های بیماری قارچ

2004; Deshpande et al., 1992.) قارچ 
Microsphaeropsis spp. یکی از عنوان  پیشتر به

های مرتبط در سرخشکیدگی درختان کاج از کرمانشاه  قارچ
شده از این  گزارش شده است. فراوانی دو گونه گزارش

آمده در این  دست های به درصد جدایه 16جنس مجموعاً 
 (.Karami et al., 2018مطالعه بوده است )

بررسی،   با توجه به اینکه درختان اُرس منطقه مورد
انگلی دارواشک  دلیل آلودگی به گیاه نیمه به
(oxycedri Arceuthobium و آفات مختلف تحت تنش )

شده در  های جداسازی رسد که قارچ نظر می قرار دارند، به 
این طرح، بیشتر در تکمیل فرایند زوال و خشکی درختان 

فیت  صورت اپی آلوده نقش داشته و بر روی درختان سالم به
 زا حضور دارند. ربیماریو غی

انگلی دارواشک  به گیاه نیمه اُرسآلودگی درختان 
(oxycedri Arceuthobium و همزمان بروز خشکی و )

افزایش دما در ارتفاعات منطقه طارم باعث تشدید و توسعه 
عارضه زوال این درختان شده است. شدت بالای بیماری 

بیشتر در های اُرس )که  های جنوبی جنگل زوال در عرصه
های شمالی  معرض تنش خشکی هستند( در مقایسه با عرصه

دهد، ارتباط مستقیمی بین عوامل تنش زنده مانند  نشان می
زا و تنش خشکی و دمای بالا وجود  های عامل بیماری قارچ
 دارد.

جمله بالا رفتن دما در ارتفاعات  تغییرات اقلیمی از     
ن است یکی از های جوی ممک جنگلی و نیز کاهش بارش

های بروز این مشکل باشد. در کنار اثرهای مستقیم  زمینه
های مربوط به اقلیم، ممکن است تغییرات اقلیمی تأثیر  مؤلفه

غیرمستقیمی روی جمعیت آفات و سایر دشمنان طبیعی این 
که باعث توسعه بعضی از  نحوی درختان دیرپا داشته باشد، به

شته آفات مهمی زایی گردد که در گذ عوامل خسارت
رسد مجموعه  نظر می شدند. بنابراین به  محسوب نمی

های زیستی و غیرزیستی در کنار یکدیگر در حال  تنش
های درختان  ترین گونه مشارکت برای حذف یکی از مقاوم

ای برای  جنگلی ایران هستند و لازم است تدابیر ویژه
 جلوگیری از این بحران اندیشیده شود.
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Abstract 

    In order to identify fungal agents associated with juniper trees in the highlands of Tarm 

County, samples of various tissues from affected trees were collected and subjected to 

cultivation and isolation using conventional methods. For species identification, both 

morphological and molecular methods were employed. To achieve this, DNA was extracted 

from 11 fungal species isolated. The internal transcribed spacer (ITS) region of their ribosomal 

DNA was amplified using universal primers (ITS-1 and ITS-4). Subsequently, their sequences 

were determined and compared to sequences available in databases to confirm the identification 

of species. In total, more than 150 fungal isolates were separated from diseased juniper trees 

over a span of three years. Based on morphological characteristics and ITS sequence analysis, 

the following fungal species were confirmed: Nigrospora oryzae (31 isolates), Penicillium spp. 

(9 isolates), Aspergillus spp. (4 isolates), Trichoderma spp. (5 isolates), Aureobasidium 

pullulans (33 isolates), Polyporus sp. (3 isolates), Phoma sp. (14 isolates), Phoma 

medicaginesis (3 isolates), Alternaria alternata (5 isolates), Alternaria sp. (9 isolates), 

Alternaria consortialis (6 isolates), Hormonema carpetanum (5 isolates), Hormonema sp. (9 

isolates), Peyronellaea pinodella (4 isolates), Kabatiella microsticta (3 isolates), and 

Microsphaeropsis spp. (8 isolates). Most of these species are opportunistic pathogens, reported 

for the first time on juniper trees in Iran. These agents, in conjunction with host vulnerability 

due to infestations by phytophagous insects, drought stress, and pest attacks, accelerate the 

decline of the host trees. 
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