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  چكيده
در ايسـتگاه تحقيقـات    1386 تـا  1384هاي  طي سال ،مهم آفاتهاي برتر صنوبر به  حساسيت و مقاومت كلنزان يم وتوليد چوب     
. دش ها محاسبه حجم كلن ،اين درختانگيري قطر و ارتفاع با اندازه رويش دورههر پايان در  .مورد بررسي قرار گرفتكند بجنورد  كهنه

و درختـان   تنه و شـاخه روي  هاي ايجاد شده سوراخبا شمارش  هاروي كلن زنبورمانندبرداري از ميزان خسارت پروانه نمونه همچنين
هـر دو  ن ميانگين خسارت وارده ييو تعبرگ گيري ميزان سطوح خورده شده با اندازه چنگالي دمبرداري از ميزان خسارت پروانه نمونه
تجزيـه   .گرديدمقايسه آزمون دانكن  با ها ميانگينو قرار گرفت آماري  مورد تجزيهمده آبدست ي ها داده .محاسبه گرديديك بار هفته 

 .اي مـورد بررسـي وجـود دارد   ه ـبـين كلـن  ي دار معنينشان داد كه تفاوت ها  كلنتنه و قطر هاي بدست آمده از ارتفاع دهواريانس دا
در يـك   P. nigra 63.135 و Populus nigra 62.154 ،P. nigra 62.127 ،P. deltoides 69.55 هاي كلن ،ها ميانگين براساس مقايسه
 ـتجز. را داشـتند قـه  يو قطـر  كمترين ارتفاع  P. alba بومي كلنو گروه بيشترين   ـه واري  زنبورماننـد پروانـه   هـاي خسـارت  انس دادهي

Paranthrene tabaniformis  صنوبر  چنگالي دمپروانه وCerura vinula  ـسـطح  داري در تفاوت معنيكه نشان داد   ـ ك دري ن يصـد ب
 .P. x و P. nigra dartoom ،P. nigra 62.127 ،P. x. euramericana 455 چهـار كلـن   .اردهـاي مـورد بررسـي وجـود د     كلـن 

euramericana 561.41 كلـن بـومي   وبيشترين ك گروه يدر  زنبورمانندبه پروانه  از نظر ميزان خسارت P. alba beshghardash   بـا
 P. x.euramricana 561.41بـه كلـن    چنگـالي  دمپروانه  بيشترين ميزان خسارت .دنردر گروه مستقلي قرار داكمترين ميزان خسارت 

هر گونه  فاقد P. alba 44.9كلن  وبوده كمترين خسارت  داراي P. deltoides. 69.55 و P. alba beshghardash هايكلن ه ووارد شد
  .خسارت بود

  
   .مقاومت ،حساسيت ،آفت ،عملكرد ،صنوبر: كليدي هايواژه

  
  مقدمه 

از درختـــان ) .Populus spp( صـــنوبرهـــاي  گونـــه
، توليـد   از نظر سهولت در زراعـت  د كهنباش مي يالرشد سريع

هـاي مختلـف اقتصـادي و     چوب بالا و نقـش آن در جنبـه  
اي  افزايش درآمد توليدكننـدگان در كشـور از اهميـت ويـژه    

چوب صنوبر بـه دليـل دارا بـودن خـواص     . برخوردار است
 و در بـوده،  ممتـاز ي يشيميافيزيكي، مكانيكي، آناتوميكي و 

داشـته و در صـنايع    يالرشد جايگاه خاص درختان سريعن يب
مين أتسازي و همچنين  چوب، تخته فيبر، صنايع جعبه اصلي

عـلاوه بـر   . مصارف سنتي روسـتائيان كـاربرد وسـيعي دارد   
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از تعدادي از ارقام مختلـف خـارجي   صنوبر هاي بومي  گونه
چنـين  . شده استوارد ران يبه ااز ساير كشورها  1335سال 
از كشـور  تحقيقات جنگلها و مراتـع  سسه ؤماز سوي  ياقدام

هـاي جديـد، توليـد نهـال و      ها و كلن طريق وارد كردن گونه
الرشـد اثـر قـاطعي در بهبـود و      هاي سريع ترويج كشت گونه

و در نتيجه افزايش توليد چـوب  ها  يصنوبركارتوسعه سطح 
 ـخ( و افزايش درآمد توليدكنندگان در كشور داشته است  ،الي

1363.(  
  كلـن  45تعـداد   كـرج  البـرز   منطقه تحقيقات   ايستگاه در
 4  طـي  صـنوبر   مختلف يها گونهمتعلق به ربومي يغ و  بومي
 آفـات ها بـه   از نظر فاكتورهاي رويشي و مقاومت كلن  سال
  مرحلـه   بـراي  كلن  27  نهايت در گرفته و قرار  مقايسه مورد
  ،مـديررحمتي  و قاسـمي  ( شـدند   انتخـاب   سـازگاري   يينهـا 

1383(.   
ــاتاز  ــوار    آف ــه چوبخ ــران پروان ــنوبر در اي ــم ص  مه

Paranthrene tabaniformis  وCerura vinula باشـد   مي
در سـال   Carterبنا بـه اظهـارات   ). 1362عبايي و عادلي، (

سيا و ژاپن انتشـار  ا، آدر تمام اروپ C. vinula پروانه 1995
ضمن توصيف مورفولوژي و بيولوژي اين پروانه  ايشان .رددا

  . داند مي هاي بيد و صنوبر آن را آفت مهم گونه
تحـت عنـوان   را  اي پـروژه  )1380(بزرگمهر و همكاران 

صـنوبر در   غيربـومي  آوري و بررسـي ارقـام بـومي و    جمع
ن يازجمله فاكتورهاي مورد بررسي در ا .كردند اجرا خراسان
هـا و مقاومـت    قطـر نهـال   ،رشد ارتفاعي ،يگير اندازهخزانه 
كلـي در رابطـه    طور هب. بود ها مارييو ب آفاتها در برابر  كلن

  و  P. deltoides، P. nigraهـاي   هـا گـروه   بـا رشـد نهـال   
P. x.euramericana از . اند ن رشد را داشتهشترييب بيترت به

 ـت زيها حساس ـ ها تمامي گروه يماريو ب آفاتنظر   ادي بـه ي
 ـمثـل سـنك ب   خواربرگ آفاتچوبخوار نداشته و  آفات د و ي

  و  P. albaهـاي گـروه    ب روي برخي كلـن يترت شته سبز به
P. nigra  كلـن هـاي ديگـر    د ايجـاد كـرده و   يآلودگي شـد
  .ندداشت يشتريبمقاومت 

در بررسي برنامـه مـديريت   ) 1380(صادقي و همكاران 
هاي شمالي كشور پروانه  صنوبر در استان آفاتكنترل تلفيقي 
ــد  ــي از  )P. tabaniformis(زنبورمانن ــاترا يك ــم  آف مه

   .چوبخوار صنوبر اعلام نمودند
ــاران  ــادقي و همك ــي صــحرايي و ) 1380(ص در بررس

هـاي مقـاوم   ها و كلـن آزمايشگاهي در زمينه شناسايي گونه

جـات  اقتصادي و تعيين در با خسارت آفاتر برابر د صنوبر
ي يها مطالعات و توصيه ،مختلف از حساسيت و مقاومت آنها

نيـز اقـدامات   ) 2006(و همكـاران   Coyle. اندام دادهرا انج
مهـم   آفـات يكي از  C. vinulaروانه پ. اندمشابهي انجام داده

كاشت درختان صنوبر  در منطقه ازمير و آنكارا قلمداد شده و
 ,Simsek) نمايـد  مـي  دچار مشكل منظور توليد چوب هبرا 

2000).  
در تحقيقي تحت عنوان آزمـايش سـازگاري و بررسـي    

 10صنوبر طي كلن از ارقام تاج بسته  15 ،ميزان توليد چوب
بررسـي قـرار   سال در مركز تحقيقات منطقه البرز كرج مورد 

 از نظــر توليــد چــوب صــنوبربرتــر شــش كلــن گرفــت و 
ــه ــب ب   ،P. nigra betulifolia  ،P. nigra 56.33ترتي

P .nigra 47.3 ،P. nigra 42.53 ،P. nigra 42.78 و  
P. nigra 49.5 آفــاتاز نظــر آلــودگي بــه  كــه انــد بــوده 

ــرين حســاس ــه و ت  و P. simonii و P .ciliala يهــا گون
عنـوان ارقـام    بـه  P. alba 58.57و  P. alba 44.9 هايكلن

  ). 1382 ،قاسمي و همكاران( معرفي شدندمقاوم 
كلـن از ارقـام    15در تحقيق ديگري ميزان توليد چـوب  

  پـنج كلـن صـنوبر   مورد بررسي قرار گرفت و صنوبر باز  تاج
P. x. .eurmericana vernirubensis  ،P. xe. 214،  

P. xe. costanzo ،P. xe. 154  و P .xe. 561.41   بـالاترين
عملكرد چوب را داشته و براي توسعه صنوبركاري به بخش 

  .)1383، قاسمي و همكاران( اجرا معرفي شدند
هـاي ارقـام    سازگاري كلن )1392(گودرزي و همكاران 

 .نـد استان مركزي مورد بررسي قرار داددر  صنوبر را باز تاج
بيشـترين مقـدار    P .xe. vernirubensisكلن  در اين تحقيق

ــتر  ــينه و بيش ــر س ــاع براب ــر و ارتف ــم را قط ــدار حج ين مق
 بيشـترين  P. alba 45.77اين كلن به همراه كلن . است داشته

كـه كمتـرين ارتفـاع و     درحـالي  ،داشـته  آفاتمقاومت را به 
 P. nigraدر كلـن   آفـات كمترين مقدار حجم و مقاومت به 

  .)1392 ،گودرزي و همكاران( گرديد مشاهده 72.8
هـاي مهـم    استان خراسان شـمالي يكـي از رويشـگاه   

هاي مختلـف بـومي    و گونه باشد مي در كشور صنوبركاري
هـدف از  به همين دليـل،  . شونددر سطح وسيعي كشت مي
و ميـزان  عملكـرد توليـد چـوب    انجام اين تحقيق بررسي 
مهم در  آفاتهاي برتر صنوبر به  حساسيت و مقاومت كلن

كنـد   استان خراسـان شـمالي در ايسـتگاه تحقيقـات كهنـه     
  .بوده استبجنورد 
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  ها مواد و روش
در  بجنـورد  كنـد  كهنـه تحقيق در ايستگاه تحقيقات اين 

براي كاشت . اجرا شدهكتار  5/1قطعه زميني به مساحت 
متـر حفـر    سـانتي  60×80هـايي بـه ابعـاد     گودال ها، نهال

 3×3بسته  هاي كاشت براي ارقام تاج فاصله رديف. گرديد
 10تعداد . متر در نظر گرفته شد 4×4باز  و براي ارقام تاج

ــر  ــن برت ــه   كل ــه گون ــق ب ــنوبر متعل ــاي ص  .P. xه
euramericana P. nigra، P. alba وP. deltoides  

در قالـب طـرح    ها نهال. ديگردانتخاب ) 1(مطابق جدول 
در هر  .شدندهاي كامل تصادفي در سه تكرار كشت  بلوك

و در طي نهال صنوبر از هر كلن كشت  25كرت آزمايشي 
سـاله عمليـات نگهـداري شـامل آبيـاري       يـك دوره پـنج  

شـخم   ،طريق مكانيكيهاي هرز از  مبارزه با علف ،هفتگي
منظور حـذف   به .و وجين دستي حسب مورد انجام گرديد

در واقـع  اصـله نهـال    9آماربرداري فقط از  ،ايحاشيهاثر 
حاشـيه   عنـوان  بهو بقيه  شد انجامقسمت مركزي هر كرت 

هر ساله در پايان فصل رويـش قطـر    .در نظر گرفته شدند
متر و ارتفـاع درختـان بـا    درختان با كوليس تا دقت ميلي

گيـري قطـر و   بـا انـدازه   .دش ـگيـري  اندازه يمترشاخص 
ها براي هر سال محاسـبه  كلنرشد  ارتفاع درختان صنوبر

هر يك در آخر سال اجراي پروژه ميانگين ميزان حجم و 
  . گرديد محاسبه هااز كلن

ــراي     ــارت ب ــزان خس ــين مي ــه تعي ــدپروان  زنبورمانن
Paranthrene tabaniformis   ــا ــروردين ت ــه دوم ف از نيم

مورد بازديـد قـرار    ها شهريور هر دو هفته يكبار نهالاواخر 
 زنبورمانندپروانه لارو جاد شده توسط يهاي ا و سوراخگرفته 

 ـسپس م ،ها شمارش در تنه و شاخه ن خسـارت آفـت   يانگي
  .دشن ميييمذكور در كلن مربوطه تع

 ـن Cerura vinula ،چنگـالي  پروانه دم براي هـر  در  زي
 50اي بـه طـول   از هـر نهـال شـاخه    ،داريبر نمونهنوبت 
و در هـر يـك از چهـار جهـت جغرافيـايي       متر درسانتي

دار بـه طـور تصـادفي قطـع     بر نمونهسينه فرد رابر بارتفاع 
هـاي   بـرگ سپس درصد سطوح خـورده شـده    ؛گرديدمي

 .شـد  به تفكيك هر بـرگ تخمـين زده مـي   ده يخسارت د
در هـر يـك از   كلن هر شاخه ن خسارت در يانگيم آنگاه

هاي سالم  براي برگ .ديگردچهار جهت اصلي محاسبه مي

سطوح . شدمنظور مي) رصدد(در اين محاسبات عدد صفر 
نهال در قسمت مركزي هر  9خورده شده براي هر يك از 

ميانگين سـطوح خـورده شـده     درنهايتكرت انجام شد و 
هاي هـر كـرت آزمايشـي     نهالها به درصد در مورد  برگ

  .گرديدمحاسبه مي
مـورد   SASافزار  با استفاده از نرمدست آمده  هاي بهداده

چنـد  ها براساس آزمـون   و ميانگين گرفت تجزيه آماري قرار
   .ندگرديدمقايسه دانكن اي دامنه

  
  جغرافيايي آنها أمنشهاي مورد بررسي و  كلن -1جدول 

  رديف  نام علمي كلن  جغرافياييأمنش
  P. alba beshghardash  1  )بجنورد(بومي

  P. alba 44/9  2  بومي
  P. nigra 63.135  3  بومي
  P. nigra 62.127  4  بومي
  P. nigra 62.154  5  بومي

  dartom P. nigra  6  )بجنورد(بومي
  P. deltoides 63.10  7  بوميريغ
  P. deltoides 69.55 8  بوميريغ

  P. x euramricana 561.41  9  غيربومي
  P. x euramricana 455  10  غيربومي

  
  جنتاي

 تنـه  يو قطـر  يرشد ارتفاع هايدادهن يانگيممقايسه 
ميانگين سه تجزيه واريانس : هاي صنوبرها وكلنگونهدر 

نشـان داد كـه    آمـده از ارتفـاع تنـه    ي بدسـت ها دادهساله 
ــي  ــاوت معن ــين ) F=6.28, df=9, P<0.01(داري تف ب

بنـدي   براسـاس گـروه   .هاي مورد بررسي وجـود دارد كلن
 5در سـطح  ) آزمـون دانكـن  (ارتفاع تنه سه ساله ميانگين 

، P. nigra 62.154 ،P. nigra 62.127 هـاي  درصد كلـن 
P. deltoides 69.55 و P. nigra 63.135   در گـروهA 

  كلـن كـه   يدر حـال  ؛ترتيب بيشـترين ارتفـاع را داشـتند    به
P. a. beshgardash ودر گـروه    داراي كمترين ارتفاعD 

 ).2جدول ( قرار داشت
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 1384-1386 هاي هاي صنوبر در سالها و كلنگونهدر  )آزمون دانكن( مقايسه ميانگين ارتفاع -2 جدول
  )متر( هاميانگين ها گروه هاي صنوبركلن

P. nigra 62.154 A 17/5 
P. nigra 62.127 A 01/5  

P. deltoides 69.55 A 93/4  
P. nigra 63.135 A 75/4  

P. nigra dartoom B 20/4 
P. deltoides 63.10 B 09/4  

P. alba 44.9 C 26/3 
P. x euramricana 561.41 C 04/3  

P. x euramricana 455 C 85/2  
P. alba beshghardash D 32/2  

  
دست آمـده   هاي بهدادهميانگين سه ساله تجزيه واريانس 

 ,F=3.71, df=9(داري معنياز قطر تنه نشان داد كه تفاوت 
P<0.01 ( هـاي مـورد بررسـي     ك درصد بين كلنيدر سطح

بندي ميـانگين قطـر تنـه     همچنين براساس گروه .وجود دارد

 P. nigra 62.154   درصد، كلـن  5در سطح ) آزمون دانكن(
داراي  P. alba beshghardashداراي بيشترين قطر و كلـن  

  ).3جدول ( بودند تنهكمترين قطر 

  
  1384-1386 هايهاي صنوبر در سالها و كلنگونهدر ) آزمون دانكن( يقطررشد مقايسه ميانگين  - 3جدول

  )متر سانتي(ها ميانگين هاگروه هاي صنوبركلن
P. nigra 62.154 A 8/8  
P. nigra 62.127 B 9/7  

P. deltoides 69.55 B 8/7  
P. nigra 63.135 B 4/7  

P. nigra dartoom C 4/6 
P. deltoides 63.10 C 1/6  

P. alba 44.9 D 3/5 
P. x euramricana 561.41 D 3/5  

P. x euramricana 455 D 9/4  
P. alba beshghardash E 0/4 

  
 زنبورماننـــدپروانـــه زان خســـارت يـــبررســـي م

Paranthrene tabaniformis ــه ــندر گون ــا و كل هــاي ه
اي بدسـت  ه ـداده سه سـاله  نيانگيمتجزيه واريانس  :صنوبر

در را  داري اختلاف معنـي  زنبورمانندپروانه آمده از خسارت 
هـاي  بين كلـن  )F=4.04, df=9, P<0.01( سطح يك درصد

بندي ميانگين  همچنين بر اساس گروه. نشان دادمورد بررسي 

 .P. x.e هايكلن ،درصد 5در سطح ) دانكنآزمون (خسارت 
455 , P. x.e. 561.41 , P. n. dartoom وP. n. 62.127   

در با بيشترين خسارت و  نداشتهدار  اختلاف معني با همديگر
  P. alba beshghardashكلـن . قرار مـي گيرنـد  يك گروه 

هـا بـود و    نسبت به ساير كلـن  ميزان خسارتداراي كمترين 
  ). 4جدول (قرار گرفتند  ميانهدر حالت ها كلن بقيه
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  1384-1386هاي  سالدر  هاي صنوبركلن روي P. tabaniformisخسارت ) آزمون دانكن(مقايسه ميانگين  - 4جدول
  هاميانگين هاگروه هاي صنوبركلن

P. nigra dartoom A 53/4 
P. x.euramricana 561.41 A 35/4 

P. x.euramricana 455 A 11/4 
P. nigra 62.127 A 98/3 
P. nigra 63.135 AB 48/3 

P. deltoides 69.55 AB 40/3 
P. alba 44.9 AB 20/3 

P. nigra 62.154 BC 26/2 
P. deltoides 63.10 BC 17/2 

P. alba beshghardash C 46/1 
  
ــم ــارت يــ ــه زان خســ ــالي دمپروانــ ــنوبر چنگــ   صــ

Cerura vinula : ميانگين سه سالهبر اساس تجزيه واريانس، 
داري  اخــــــتلاف معنــــــي خســــــارتي هــــــا داده

)F=3.79,df=9,P<0.01 ( هـاي  در سطح يك درصد بين كلن
در  خسارتبندي ميانگين  براساس گروه .داشتندمورد بررسي 

ــطح  ــد 5س ــترين  ،درص ــارتبيش ــت  خس   كلــنروي آف
P. x. euramricana 561.41   همچنـين دو كلـن  . ديـده شـد  

P. deltoides 69.55 و P. alba beshghardash   در مقايسـه
  كلـن  و اسـت  هبـود كمتـري   خسـارت داراي  ها،با ساير كلن

P. alba 44.9 5 جدول( را متحمل شده است خسارت كمترين.(  
  

  Cerura vinula ) آزمون دانكن(ي خسارت ها دادهسه ساله مقايسه ميانگين  -5جدول 
  1384-1386هاي  سال درهاي صنوبر ها و كلنروي گونه

  ها ميانگين  ها گروه هاي صنوبر ها و كلن گونه
P. x. euramricana 561.41 A 61/3  

P. nigra 63.135 AB 12/3  
P. nigra dartoom AB 8/2  
P. nigra 62.154 AB  61/2  
P. nigra 62.127 AB 44/2  

P. deltoides 63.10 AB 3/2  
P. x. euramrucana 455 AB 27/2  
P. alba. beshghardash B 04/2  

P. deltoides 69.55 B 2  
P. alba 44.9 C 7/0  

  
  بحث 

بزرگمهـر و   هاي يافته تحقيق با اين درنتايج بدست آمده 
رشــد ســريع و همچنــين  در خصــوص ،)1380(همكــاران 

،  P. nigraهـاي  هاي متعلق به گونـه  مقاومت نسبتا زياد كلن

P. deltoides  وP. x. euramricana   فـت مـذكور   آبـه دو
  .مطابقت دارد
 P. nigraهـاي  كلن دهد كه مي نتايج اوليه نشان اگرچه

و پروانـه   زنبورمانندبه پروانه  P .nigra 63.135و  62.154
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با توجه اما  ،باشندحساس و يا نسبتا حساس ميدم چنگالي 
اين  ،)ارتفاع و قطر تنه(هاي مختلف  ميزان رشد كلنبه نتايج 

اين عامـل سـبب    .باشنداز رشد بالايي برخوردار مي هاكلن
 آفـات ايـن   فـوق جبـران شـده و    آفاتشود تا خسارت  مي

ها در براي توسعه كشت اين كلنكننده  ازجمله عوامل محدود
  .به حساب نيايندمنطقه 

نسـبتا مقـاوم بـه     P. nigra 62.154كلن  در اين بررسي
چنگـالي   و نسـبتا حسـاس بـه پروانـه دم     زنبورماننـد پروانه 

نيز نسبتا حساس  P. deltoides 69.55بعكس كلن  ؛باشدمي
چنگـالي   و نيز نسبتا مقاوم به پروانـه دم  زنبورمانندبه پروانه 

ها نيز همسان بـا دو كلـن   در اين شرايط رشد اين كلن. است
 بوده و اين چهار كلـن بيشـترين عملكـرد چـوب را     يادشده
موانـع جـدي    آفاتوجود اين رسد  به نظر ميبنابراين  .دارند

محسـوب   مـورد مطالعـه   هـا در منطقـه  براي كاشت اين كلن
  . شود نمي

مقايسـه بـا   اگرچـه در   P. nigra beshghardashكلـن  
 امـا  ،داردهاي مورد بررسي كمترين ميزان رشد را ساير كلن

بـا انجـام مطالعـات    . باشدمي يادشدهنسبتا مقاوم به دو آفت 
مقاومت اين كلن نسبت به اين مشخص شود كه  اگر ،تكميلي
هـاي  توان از اين كلن در برنامهمي دارد،جنبه ژنيتكي  آفات
  . استفاده مطلوب نمود نژادي اصلاح

هاي  ها و ويژگي ييتواناها،  با توجه به قابليت
استقرار و ي يتوانا همانندفرد ارقام مختلف صنوبر  منحصربه

سازگاري در شرايط مختلف آب و هوايي، ميزان رويش، 
منظور  و به ها و بيماري آفاتيا حساسيت در برابر  مقاومت و

 اجتناب از بروز مشكلات و معضلات متداول در
ه شود ب مي الرشد، توصيه هاي وسيع با ارقام سريع كشتي تك

جاي استفاده از يك كلن براي كاشت در سطوح وسيع از 
استفاده شود تا خارجي و بومي هاي برتر  اي از كلن مجموعه

و  آفاتحمله (ي و مشكلات احتمالل ئمسادر صورت بروز 
، كل عرصه زيركشت دچار صدمات شديد )غيره ها و بيماري

  .محيطي نگردد زيستو معضلات 
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