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 چكيده
سبز شهري و  فضايقسمت اصلي بخشي محيط زندگي انسان اهميت زيادي داشته و  در فرحتأثير باز به لحاظ  از دير ها چمن

و  1389هاي  تحقيق حاضردر سال. دنباش ميحساس هاي فوزاريوم  گونهبه  ها چمن.دهند را تشكيل ميهاي ورزشي در ايران  زمين
هاي  هاي هوايي چمن انجام و نمونه هاي فوزاريوم در پوسيدگي طوقه و ريشه و سوختگي اندام نقش گونه بررسيبا هدف  1390

. آوري گرديد خوزستان با شرايط آب وهوايي معتدل، سرد و گرم جمع و اردبيل خراسان، داراي اين علائم از فضاهاي سبز تهران،
هاي شناسايي  استفاده از كليدو با  كشت ،سطحيضدعفوني هاي فوزاريوم  هاي متعارف براي جداسازي گونه اساس روش ها بر نمونه

 هشت ،F. subglutinans درصد نه ،Fusarium oxysporum درصد هشت ،حاصل جدايه 101از مجموع .شدداده معتبر تشخيص 
  درصد 2 و F. Compactum درصد F. solani ، 28درصد F. graminearum ، 33درصد F. chlamydosporum، 13د درص

F. proliferatum سوسپانسيون كنيدي  با استفاده از هاي فوزاريوم ي هر يك از گونهها زايي جدايه بيماريآزمايش  .ديگرد ييشناسا
، Lolium perenne درصد Poa pratensis ،20 درصد 10 مخلوطي ازكه  (Barenbrug) بروگ تجاري بارنماهه  آنها روي چمن يك

 بود، F. arundinacea ، Festuca rubraدرصد از دو نوع  30و  stolonifera  Agrostisدرصد Cynodon dactylon، 20 درصد 20
 .F. solani، F. subglutinan، Fهاي  ترتيب مربوط به گونه بهزايي  بيشترين بيماري در مقايسه نسبي .در گلخانه انجام شد

chlamydosporum، F. oxysporum، F. compactum، F. graminearum و F. poliferatum يي ها جدايه يزاي بيماريهمچنين . ودب
 درتنهايي و  به C. dactylon و  P. pratensis، L. perenne، Festuca spp،A. stolonifera يها چمن از هريك روي هاي فوق از گونه
هاي  در چمنترتيب  هاي فوزاريوم به به گونه نسبت چمن مورد آزمايش بيشترين مقاومتاز بين پنج كه  طوري به .شد انجام فوقشرايط 
Lolium، Poa، Festuca،Cynodon   وAgrostis مشاهده شد.  

  
  زايي بيماري،  Fusariumهاي گونه، ريشه و طوقه پوسيدگي چمن، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 ايران در اخير هاي سال در چمن كشت كلي طور به
 هزينه مستلزم چمن احداث. است يافته زيادي توسعه
توجهي در حفظ آن خسارت سنگيني  بي و است سنگيني

احداث  ايبا وجود تمامي مشكلاتي كه بر. داردبه همراه 
ها،  ها، پارك باغچه ،ها بستر سبز چمن در منازل، باغ

امروزه  اماها وجود دارد،  ها و بيمارستان ميادين، كارخانه

  است كشت آن به طور روزافزون گسترش يافته
(Kafi & Kaviani, 2001).  اين گياهان باريك برگ كه

 شوند از تيره غلات يا گندميان عنوان چمن كاشته مي به
هاي فصل  از لحاظ شرايط اقليمي به دو گروه چمن وبوده 

 ،Poa، Loliumهاي  جنس. شوند گرم و سرد تقسيم مي
Festuca و Agrostis  معتدل متعلق به آب و هواي

هاي  زمره جنس در Cynodonمرطوب جهان و جنس 
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 در .)Kafi & Kaviani, 2001( دنباش مناطق گرم دنيا مي
 طور هب چمن كار و كشت كه گذشته دهه چند طي ايران
 با سازگار ارقام زمينه در تحقيقاتي است، شده رايج وسيع
 مناسب تراكم و كشت بهتر هاي روش اقليمي، شرايط
 و احداث هزينه بالابودن به باتوجه. است انجام شده كشت

كنترل  هاي وشها و ر شناخت بيماري چمن، نگهداري
در ايران عمدتا . زيادي استاهميت  داراي صحيح آنها

برگ در فضاي سبز شهري و  چمن تجاري بارن
   (Anonymous, 2004).شود ها كشت مي ورزشگاه

ــايي از  ــنسبيمارگره ــاي ج ، Fusarium ،Pythiumه
Rhizoctonia  وBipolaris  ــلاز ــج عوام ــاري راي  زا بيم

امـا در بـين    (Smiley et al., 1992).چمن هسـتند  روي 
فوزاريـوم خطرنـاكترين    جـنس  هاي متعلـق بـه   گونه آنها
 ـ  زا به امل بيماريوع  ـرو يشـمار م هـاي   تـاكنون گونـه   .دن

Fusarium avenaceum ،F. equiseti ، F. culmurum 
عنـوان عوامـل سـوختگي بـرگ و      بهF graminearum و

من در تابستان منـاطق معتدلـه   چپوسيدگي ريشه و طوقه 
 زيـرا . (Smiley et al., 1992)انـد   جهـان معرفـي شـده   

ها، از نظر اسـتفاده مكـرر از    چمن نگهداريشرايط خاص 
زنـده   و يا سطح غيـر هاي چمن بريده شده  و لايه كود ازته

فعاليـت فوزاريـوم فـراهم     يرا بـرا  يوضعيت مطلـوب ، آن
بـر حساسـيت    يدر دنيا مبن يمتعدد هاي گزارشنموده و 

  وجــود دارد بيمــارگرتمــام انــواع چمــن بــه ايــن     
 (Smith et al., 1989)  1381 ايـــران در ســـالدر 

 .Fusarium avenaceum ،Fهاي فوزاريـوم شـامل    گونه
equiseti،F. culmurum  و  F. graminearum عنوان  به

ويـژه در   چمن به استولونعوامل اصلي پوسيدگي ريشه و 
 Mirabolfathy) است ههواي گرم جداسازي و معرفي شد

& Ershad, 2002).  ــين ــتي و همچنـ ــر مروسـ برزگـ
 شـيراز سـبز   فضـاي در بررسي چمـن  ) 2011(هاشمي بني

 .F. culmorum ،F. equiseti ،F. solani ،F هـاي  گونـه 
crookwellense ،F. semitectum،F. polyphialidicum 

 .Fوه نمــوداز چمــن جــدا   را F. sambucinum و 
Semitectum بيشترين داراي  هاي فوزاريوم در بين گونهرا
 تحقيـق حاضـر  در .انـد  گزارش نمـوده زايي  درصد بيماري

هــاي گنــدميان  مهمتــرين گونــه از وميــفوزار يهــا گونــه
 ييشناساو جداسازي  چمن در ايران عنوان  استفاده به مورد
  .استشده  بررسي و مقايسهآنها  يزاي بيماري وقدرتشده 

  ها موادو روش
  برداري نمونه

در طي هاي مشكوك به بيماري فوزاريومي چمن
ها و فضاي سبز مناطق  در پارك 1389 و 1388 هاي سال

هاي خوزستان، اردبيل و خراسان  مختلف شهر تهران و استان
مناطقو نواحي مورد  .برداري قرار گرفتبررسي و نمونهمورد 
برداري با استفاده  نمونه.دنباش مي 1برداري بشرح جدول  نمونه

 هاي داراي علائم از مركز كادر و در اندازي در محل از كادر
مربع  متر 100سانتيمتر و به ازاء هر 5 ×5قطعاتي به ابعاد 

هاي  در كيسههاي آلوده نمونه .يك نمونه برداشته شد
پلاستيكي كاملاً تميز همراه با مشخصات نمونه شامل نوع 

برداري، علائم، قطر لكه، نوع چمن، محل دقيق، تاريخ نمونه
آوري و  بستر چمن، نحوه آبياري و تاريخ كشت چمن جمع

  .در شرايط خنك به آزمايشگاه منتقل گرديد
  

  سازي جدا و خالص
 )نكروز اي دهيپوس( شده يا قهوه هاي بافت از يقطعات

با اسكالپل سترون جدا و پس  ريشه، استولون، طوقه، برگ
 5/0 ميسد تيپوكلرياز شستشو با آب، با استفاده از ه

بار شستشو در آب  و پس از چند يسطح يدرصد، ضدعفون
كشت  طيخشك و در مح سترون يمقطر سترون با كاغذ صاف
potato dextrose agar و Nash-Snyder (Burgess et 

al., 1994)  كيها در تار سپس نمونه. شدكشت 
 ،روز 6- 4گذشت از پس. شدندداري نگه C25°يودماي

 يبررس  وميفوزارهاي  گونه از نظر حضور هاي پتري تشتك
با  آگار يآنها به همراه مقداره شريدر صورت رشد،  و شد

 PDA  كشت طيو به محشده كشت سترون برداشته  سوزن
  .ديگرد منتقل

هاي متوالي استفاده و  اسپور نمودن روش رقت جهت تك
در سطح يك ظرف ) 104( از آخرين رقتليتر  يك ميلي

رشد يافته از هر ريشه پتري محتوي آب آگار پخش شد و 
در  C26 -23°دماي در و منتقل  PDA محيط به تك اسپور

در شرايط فوق اسپور  كه صورتي در. گرديد داري نگهتاريكي 
 nuv)near هاي پتري تحت نور  شتكترديد، گ نميليد تو

ultraviolet ( ساعت 12ساعت تاريكي و  12رخه چدر 
nuv و بررسي  براي توليد اسپورودوخيوم. شد داده قرار

برگ ميخك  و CLAكشت  از محيط ماكروكنيديوم
  .استفاده شد  (Fisher et al., 1982)آگار
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  تشخيص
 هاي دياز كل Fusarium يها گونه صيتشخ منظور به
 Leslie & ، Summerell Burgess et )2006( صيتشخ

al., (1994)  1983(و( Nelson et al., كردنداستفاده.  
  

  زايي بيماريآزمون 
 كه مخلوطي از(Barenbrug)  برگ تجاري بارن بذرچمن

، Lolium perenne درصد Poa pratensis ،20 درصد 10
 stolonifera  درصد Cynodon dactylon ، 20درصد 20

Agrostis درصد از دو نوع 30 و F. arundinacea, 
Festuca rubra هاي مختلف از هلند  توسط شركت است و

هاي  ي گونهها زايي جدايه بيماري. شود تهيه شد وارد مي
پنج و هر يك از  مخلوط چمناين روي مختلف فوزاريوم 

مذكور  بذرهايور ظمن اين به .بررسي شدبه تنهايي  آنجز 
با استفاده از هيپوكلريت يك  يسطح يعفون ضد از پس

در  دقيقه و شستشو با آب مقطر سترون 5درصد به مدت 
 4عمق  ومتر  يسانت 15×20با ابعاد مصرف بار كي روفظ

 ييرو هيدر كف و لا زهيرگسن هيلا كي حاويمتر،  يسانت
، پس از سترون)  80:20( خاك رس و ماسه از يمخلوط

 در لخانهگماه در  كيو به مدت  ديردگكشت  فشرده نمودن
 داري نگهساعت نور روز  13-12و  C 22-24° يدما
 F. solani:عبارت بودند ازاستفاده  ي موردها ماريت .ديردگ
،F. compactum ،F. graminearum ،F. sublglutinans 
،F. oxysporum، F. chlamydosporum و F. 

proliferatem ديردگورظمنتكرار  4ماريتهر  يارب كه .
 براي .ديردگ يزن هيعنوان شاهد با آب ما به تكرار 4 نيهمچن

عنوان نماينده از هر گونه  جدايه بهدو ابتدا  قارچ، هيما هيته
 PDAپتري  تشتكده روزه پنج  يطحس شيرو .انتخاب شد

هاي  گونه از هيجداهر كشت  و فاقد محيطاسپور  يكه حاو
 سترون، طرآب مق تريل يليم 50در  بود مختلف فوزاريوم

ه از شد هيته ونيسوسپانساً تينها و زهينژهمو ،هددا خراش
 50واحدهاي آزمايشي شاهد با .شد پارچه ململ عبور داد

تيمارهاي قارچي با همين حجم  و سترون آب مقطر تريل يليم
تعداد حدود نحوي كه  مورد نظر به جدايهسوسپانسيون آبي 

را ) ظرف چمن( براي هر واحد آزمايشيكنيدي  2×106
  (Smiley & Thompson, 1985) شد آبياري ،نمايدتأمين 

 سلسيوسدرجه  25-22حدود  گلخانه طيو در شرا
 ونهگهفت  يزاي بيمارياثبات براي  .ديگرد داري نگه

 ياجزا چمن جنسپنج از  كيهرروي  جداشده وميفوزار
 .Agrostis stolonifera var :شامل برگ بارنتجاري  چمن

palustris (Creeping bent grass) ،Cynodon dactylon 
(Bermudagrass) Festuca rubra L (Creeping red 

fescue) ،Festuca arundinacea (Schreb) Wimm. 
(Tall fescue) ،Lolium perenne L. (Perennial 

ryegrass)  وPoa pratensis (Kentucky bluegrass) بود .
 چمن كشت روش مانند و هيجداگانه تهآنها  بذرهاي

 .ديردگ داري نگه و كشت كه در بالا ذكر شد، ،گبر بارن
هر يك از  برابردرتنهايي  آنها بههر يك از  بررسي واكنش

به  گانهجداور ط بهجدا شده از چمن گونه فوزاريوم  هفت
براي مشاهده اثر متقابل  .ديردگبررسي  فوق شيروش آزما

  . انجام شد پلات اسپيليتبين تيمارها آزمون 
  

 شده زني مايه هاي گونه مجدد جداسازي
 قطعاتي آلوده گياهان طوقه و ريشه محل از منظور اين به

زني شده  مايهكشت و جدايه   Nash-Snyderدر محيط 
  .شناسايي شد وجداسازي مجددا 

  
  يزاي بيماريتعيين درصد 

 شده زني مايه هاي جدايه زايي بيماري درصد تعيين منظور به
درصد تخريب چمن در هر واحد  ،گلخانه در شرايط چمن به

هاي تغيير رنگ يافته به زرد  گيري سطح لكه آزمايشي با اندازه
 گرفته نظر در تيمار هر براي كه تكراري چهار هر ازاي  و قهوه
 تعيين شدت آلودگيهمچنين براي . گيري شد اندازه بود شده
داراي تغيير  مختلف ناحيه پنج ازشده  زني مايه گياه نمونه 20

 هاي ريشهو  شد برداشته از هر تكرارهاي هوايي  رنگ قسمت
 كوچكي قطعات به و شسته فراوان آب بارا  ها نمونه اين

 بهدرصد  /.5 سديم هيپوكلريت با قطعات اين .شدند تقسيم
 از پس و هشد سطحي ضدعفوني دقيقه سه تا دو مدت

 PDA محيط  روي ها نمونهكاغذي سترون  حوله با گيري بآ
 هاي پرگنه روز سه تا دو گذشت از پس. شدند داده كشت
 .شد جدا شده كشت هاي ريشه از دوباره شده زني مايه قارچ
 شمارش بود جداشده آنها از قارچ پرگنه كهي هاي ريشه تعداد

 چمن گياهان ريشه 20( شده برداشت هاي ريشه كل تعداد به و
براي محاسبه شدت بيماري ضريب  ؛تقسيم شد )تكرار هر در

 ,.Singleton et al).  تخريب ضرب گرديد دصحاصل در در
توجه به اينكه همه گياهان داراي علائم سوختگي  با (1992
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هاي هوايي در ناحيه ريشه، طوقه و غلاف داراي  در قسمت
و از كشت همه نسوج ريشه گياهان علائم پوسيدگي بودند 

جدا شد، ضريب حاصل برابر يك  زني شده مذكور گونه مايه
 شدت بيماري با درصد تخريب هرتكرار از در نهايتگرديد و 

 مقايسه و يا درصد بيماري يكسان شد مشخص تيمار هر
 انجام دانكن اي دامنه چند آزمون از بااستفاده ها ميانگين

  .(Yazdi-Samadi, 1999)شد
  

  جنتاي
  برداري نمونه

بـرداري بـه صـورت     هاي نمونـه  الگوي بيماري در محل
 1اي در ابعاد  يافته سبز روشن، زرد و قهوه رنگ هاي تغيير لكه
 1تـا   5/0هايي وسيع به قطر  متر و پراكنده تا لكه سانتي 5تا 

هـاي   نشانه. متر و با الگوهاي مختلف به اشكال نامنظم بودند
گياهان آلوده عمدتا به صورت پوسيدگي ريشـه،  بيماري در 

برگي روي غـلاف و   ساقه، طوقه، استولون و در مواردي لكه

اسـتفاده در ايـن    انـواع بـذر چمـن مـورد    .ساقه نمايان بـود 
درصـد   15شـامل  (عمدتا چهار تخم هلنـدي  ها  كاري چمن
) Barenbrug( بـرگ  و بارن) Loliumدرصد  35و  Poaبذر

  . بودند
هاي گرم اواخر بهار و تابستان و در  بيشتر در ماه يماريب

زارهاي  چمندر منظره بيماري. شرايط رطوبت زياد ديده شد
 افتهي رنگ رييتغ يها به صورت لكه يبردار نمونهمورد 

روشن تغيير  يا قهوه و زردكه به سرعت به  بود سبزروشن
در شرايط خشك و گرم به رنگ كاه ديده  بعدرنگ يافته و 

 بعدو  پراكنده و متريسانت 5تا  1ها در ابتدا  لكه قطر .شد مي
متر به اشكال نامنظم  1تا  5/0به قطر  عيوس ييها لكهبه 

آلوده به  اهانيدر گ يماريب يها نشانه. يافت توسعه مي
بود، اين  استولونساقه، طوقه،  شه،ير يدگيصورت پوس

هاي روي  لكه ه وبرگي بود با لكهتوأم نيز علائم در مواردي 
. مشاهده شداي  برگ نامنظم با حاشيه زرد متمايل به قهوه

 .باشد مي 1ها بشرح جدول  مشخصات نمونه
 

  آوري آنها حاصل از چمن آلوده و مناطق جمع Fusarium هاي هاي گونه جدايه -1جدول 
Isolate 

Number Location Fusarium species Isolate 

Number Location Fusarium species 

300-313-305 Ardabil F. oxysporum300-307-301Ardabil F. graminearum

300-305-301 Ardabil F. oxysporum 200-200-213KhouzestanF. graminearum

300-305-302 Ardabil F. oxysporum 200-200-222KhouzestanF. graminearum

200-200-218 Khouzestan F. oxysporum 200-200-214KhouzestanF. graminearum

300-305-303 Ardabil F. oxysporum 300-308-300Ardabil F. graminearum

500-501-501 Khorasan F. oxysporum 300-305-306Ardabil F. graminearum

300-305-304 Ardabil F. oxysporum 200-202-200Khouzestan F. graminearum

100-101-120 Tehran(Park Shahr) F. oxysporum 100-113-112Tehran(Park Lale) F. graminearum

200-201-213 Khouzestan F. subglutinans 500-502Khorasan F. graminearum

300-300-307 Ardabil F. subglutinans 200-200-223Khouzestan F. graminearum

300-301-308 Ardabil F. subglutinans 200-200-219Khouzestan F. graminearum

200-201-212 Khouzestan F. subglutinans 300-301-302Ardabil F. graminearum

200-201-216 KhouzestanF. subglutinans 300-308-301Ardabil F. graminearum

200-201-215 KhouzestanF.subglutinans 200-200-226 Khouzestan F. chlamydosporum 
200-200-225 KhouzestanF. subglutinans 100-112-111 Tehran(Shahrak Sadra) F. chlamydosporum 
100-113-111 Tehran(Park Lale) F. subglutinans 300-300-300 Ardabil F. chlamydosporum 
200-200-221 Khouzestan F. subglutinans 200-200-220 Khouzestan F. chlamydosporum 
500-503Khorasan F. solani200-200-227 Khouzestan F .chlamydosporum 
100-113-116Tehran (Park Lale) F. solani100-101-115 Tehran(Park Shahr) F. chlamydosporum 
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  ...حاصل از  Fusarium هاي هاي گونه جدايه - 1جدول ادامه 
Isolate 

Number Location Fusarium species Isolate 

Number Location Fusarium species 

100-105-113
Tehran 

(ParkAsadabadi) F. solani300-305-305 Ardabil F. chlamydosporum 
100-113-121Tehran (Park Lale) F. solani200-200-223 Khorasan F. chlamydosporum 
500-504Sabzevar F. solani300-307-300Ardabil F. compactum

100-110-113Tehran (Park Beasat) F. solani100-102-115
Tehran (Park 

Goftegou) F. compactum

100-113-110Tehran (Park Lale) F. solani100-102-117
Tehran (Park 

Goftegou) F. compactum

100-101-116Tehran (Park Shahr) F. solani100-104-113Tehran (Park Police) F. compactum

200-201-211Khouzestan F. solani100-111-111Tehran (Park Rose) F. compactum

100-110-111Tehran (Park Beasat) F. solani100-101-112Tehran (Park Shahr) F. compactum

100-103-114Tehran (Park Saie) F. solani300-300-305Ardabil F. compactum

100-103-112Tehran (Park Saie) F. solani100-111-113Tehran (Park Rose) F. compactum

200-202-201Khouzestan F. solani100-101-108Tehran (Park Shahr) F. compactum

100-105-116
Tehran 

(ParkAsadabadi) F. solani100-106-111Tehran (Park Sahar) F. compactum

500-505Khorasan F. solani100-105-121
Tehran 

(ParkAsadabadi) F. compactum

100-113-115Tehran (Park Lale) F. solani300-301-300Ardabil F. compactum

100-104-116Tehran (Park Police) F. solani300-300-302ArdabilF. compactum

100-103-105Tehran (Park Saie) F. solani300-303-300Ardabil F. compactum

100-103-106Tehran (Park Saie) F. solani100-101-122Tehran (Park Shahr) F. compactum

100-105-112
Tehran 
(ParkAsadabadi) F. solani100-105-114

Tehran 
(ParkAsadabadi) F. compactum

100-113-113Tehran (Park Lale) F. solani100-101-121Tehran (Park Shahr) F. compactum

100-112-120Tehran (Park Sadra) F. solani100-105-119 Tehran 
(ParkAsadabadi) F. compactum

100-105-110
Tehran 
(ParkAsadabadi) F. solani100-105-120

Tehran 
(ParkAsadabadi) F. compactum

500-506Khorasan F. solani300-300-304Ardabil F. compactum
300-300-309Ardabil F. solani100-101-121Tehran (Park Shahr) F. compactum
100-104-117Tehran (Park Police) F. solani100-101-113Tehran (Park Shahr) F. compactum
100-113-119Tehran (Park Lale) F. solani100-110-115Tehran (Park Beasat) F. compactum
100-104-112Tehran (Park Police) F. solani100-101-112Tehran (Park Shahr) F. compactum

100-105-111
Tehran 
(ParkAsadabadi) F. solani 100-110-114Tehran (Park Beasat) F. compactum

100-113-114Tehran (Park Lale) F. solani200-200-218Khouzestan F. compactum

100-105-117
Tehran 
(ParkAsadabadi) F. solani200-201-214Khouzestan F. compactum

100-110-112Tehran (Park Beasat) F. solani 
300-300-306Ardabil F. solani 
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  شناسايي
دست آمده كه مورد  هبفوزاريوم جدايه  101از مجموع 

 Fusarium oxysporum، 9 درصد 8 .گرفتند قراربررسي 
 ،F. chlamydosporumد درص F. subglutinans، 8درصد

 F. solani، 28 درصد F. graminearum ، 33درصد 13
با  F. proliferatum درصد 2 و F. compactum درصد
  .ديگرد ييشناسا زيرهاي  ويژگي

 

 
  ه                     د                           ج                 ..   .......ب                  .      الف               

  
  ي، پشت پتر رويشيي الگو) ، برو رويشيي الگو )الف :F. oxysporumي  جنسي جدايه هاي غير اشكال الگوي رويشي و اندام - 1شكل

  دوسپوريكلام همراه به كوتاه و منفردي دهاياليمنوف يرو هد فالس) ميكروكنيديوم، ه) يوم، دديماكروكن )ج
  

  هاي جدايه -1
F. oxysporum Schlecht. emend. Snyder and 
Hansen  

و بنفش و رنگ پرگنه  كرم رنگ باي ا پنبهداراي رويش هيفي 
 صورت به اغلب ها يومديكن كرويم .بنفش بود ياز پشت پتر

 دهيگرد ليتشك كوتاه و منفردي دهاياليف يرو 1نيدروغي سرها
پس  ها يومديماكروكن. بودندي جفت وي تك دوسپورهايكلام. بودند

تشكيل شد كه مستقيم  PDAاز ده روز و به تعداد كم در محيط 
، معمولا متوسط تا كم طول با ،تا كمي خميده، با ديواره نازك

، معمولا داراي سه متوسط تا كم طول با ،داراي سه ديواره نازك
اي تا تيز و سلول فوقاني  ي بود؛ سلول پايه پاشنهعرضه جدار

  .خميده تا كمي قلابي بود
  
  هاي جدايه -2

Fusarium chlamydosporum Wollenweber & 
Reinking   

ابتدا به رنگ قرمز و پس ،  PDAكشت طيگونه در مح نيا
 يا پنبــــه منظــــرهاز پــــر نمــــودن تشــــتك پتــــري 

م و يـا روي قطعـات   زيـر ميسـليو   در اسپورودوخيوم.داشت
 يرو با ديواره ضخيم ها وميديماكروكنبرگ ميخك تشكيل و 

 عرض با متوسط، نسبتاً ها ومديماكروكن طول .شد ليتشك نهاآ

 سـلول . بـود  يعرض ـ جـدار  پـنج  تا سه يدارا و پهن باًيتقر
 ـخم يكم ييانتها  ـپا سـلول  ده،يكش ـ و دهي  .بـود  اي پاشـنه  هي
 يسـلول  تـك  صـورت  بـه و 0 ، شكل مستقيم ها وميديكروكنيم

 ـاليف منـو يـا پلـي   زا به صورت  هاي كنيديوم ل و سلو بودند  دي
و پس از يك تـا   فراواني به هاسپورديكلام .بودتشكيل شده 

تشكيل شد، آنها اكثرا در زنجيـر و   CLAدو هفته در محيط 
اي  كـه بـه رنـگ قهـوه     اي و داراي تضاريس بودند يا خوشه

  .روشن تبديل شدند
  
  هاي جدايه -3

Fusarium graminearum Schwabe  
و Near UV يي در اين گونه فقط با استفاده ازتـابش اسپورزا

يافتـه   دادن توده ميسليومي رشد قرار(پس از استرس خشكي 
گذاشـتن در   و بـاز  PDA در سـطح محـيط   PDBدر محيط 

انجـام  ) روز تشتك پتري دراتافك سترون به مدت يك شبانه
نيز بـا اسـتفاده ازتـابش    (Gibberella zeae) پريتسيوم . شد

Near UV  و در محيطCLA   طيرنـگ مح ـ  .توليـد گرديـد 
ــت  ــت از پش ــر كش ــو يپت ــه   هل ــل ب ــا زرد متماي   يي و ي

   ينـارنج  يهـا  ومخيپوردواس ـ يرو هـا  يومديماكروكناي  قهوه
                                                   _________  

1-False - head 
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با  يجدار عرض 6تا  5 ي، دارادهيرنگ به شكل نسبتاً كش كم
به شكل پاشنه پا مشاهده  هيو سلول پا كيبار ييسلول انتها

هـاي ايـن     در جدايـه  دوسـپور يكلام ويوم ديكروكنيم. ديگرد
  .گونه مشاهده نگرديد

  
  

  
  د                      ه             ج                        ب                   الف                                     

  
  و                      ز

   ،الگوي رويشي رو )الف:chlamydosporum .Fي  جنسي جدايه هاي غير و اندام اشكال الگوي رويشي، - 2شكل
  ،فياليدهاي مجتمع )ه ،فياليد پلي )د ،كلاميدوسپورها )ج ،پشت پتري الگوي رويشي) ب

  .ومماكروكنيديوم و ميكروكنيدي) زاي،  زنجيره يها اجتماع ميكروكنيديوم) و
  

 
  د                  ب               ج        الف                                                 

  F. graminearumي  نيديوم جدايهكماكرو )د ،پشت پتري )ب و ج ،الگوي رويشي رو) الف - 3شكل
  
  

  هاي جدايه -4
Fusarium solani (Mart) Appel & Wollenweber 
emend. Snyder & Hansen   

تا كرم  ديسف هاي هيفو  ديسف يرنگ پرگنه از پشت پتر
 ها وميديكروكنيم. قابل مشاهده بود PDAكشت  طيمح يرو

، ليمنفرد طو يدهاياليف يو عمدتاً مجتمع رو يبه فراوان
 بود شده ليتشك يسلول و گاه دو يسلول عمدتاً تك

نسبتا  ،روي اسپورودوخيوم انبوه صورت به ها وميديكن ماكرو.
با  مستقيم با ديواره پشتي و جلويي موازيعموماً عريض، 
 وارهيد يو عمدتاً دارا يعرض هجدار 3–4داراي اد،يقطر ز
پاشنه  در انتها مدور و در مواردي داراي هيسلول پا ،ميضخ

منشعب  ي وفورهايديو كن منفرد يدهاياليكه از ف خفبف،
 صورت هب فراوان، تعداد به دوسپوريكلام .شده بودند ليتشك
  .بود مشاهده قابل كوتاه يها رهيزنجدر  و يجفت ،يتك
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  د               ج                                     الف                        ب                                    

  
  ز                              ح                           و           ه                                                   

هد روي  فالس )ج ،پشت پتري الگوي رويشي) ب ،الگوي رويشي رو )الف :F. solaniي  جنسي جدايه هاي غير اشكال الگوي رويشي و اندام - 4شكل
  تايي كلاميدوسپورهاي منفرد و دو تا سه )ح ،ها ماكروكنيديوم) ز ،)فياليد منو( ماكروكنيديوفور) و ،اسپورودوخيوم) ه ،ها اجتماع ميكروكنيديوم )د ،منوفياليد طويل

  
  هاي جدايه -5

Fusarium compactum Gordon (Wollenweber)  
زرد و شـكل   كرم مايل به به صورت ياز پشت پتر يرنگ كلن

سرعت رشـد   .بود يا ناهموار و پنبه يها هيف پرگنه داراي يظاهر
يـط    30در  حـد   CLAدرجه سانتيگراد نسبتا خوب بـود و در مح

در البته . فاصل قطعات برگ ميخك رويش هوايي مطلوبي نداشت
ــيط  ــز مح ــواردي در مرك ــپورودوخيوم   PDAم ــد اس ــم تولي   ه

در  كـه  شكمي مشخص - پشتي خميدگيبا  ها وميديماكروكن. نمود 
سـلول انتهـايي داراي    ،جـداره  5 داراي اغلب ض،يعركمي وسط 

  سـلول  و ديرس ـ بـه نطـر مـي    كشيدگي زياد تا حدي كه سـوزني 
 ومميكروكنيـدي  گونه اين هاي جدايه در .بود اي مشخص پايه پاشنه

 ريبه صورت خوشه و زنج يبه فراوان وسپورهايديو كلام نشد يافت
و بـه مـرور داراي تضـاريس    در طي يـك تـا دو هفتـه تشـكيل     

  .هاي رنگي شد و پيگمان
  
  هاي  جدايه -6

Fusarium proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
 يكرده بود و رنگ كلن ديتول ديسف يا پنبه هيفگونه  نيا

 تعداد به ها يومديكروكنيم. بود رهيبنفش ت ياز پشت پتر
آنها  ديتول با پايه پخ، وشكل  يچماق ،يسلول تك ،نفراوا

 يدر انتهاي متوسط تا طولاني، ها رهيبصورت زنج
در  فياليد و معدودي موارد در مواردي منوو  دهاياليف يپل

 بلند، ها يومديماكروكن .شده بود ديتول زين نيدروغ يسرها
 اكثراً و كمي انحنا با بوده كساني عرضي دارا خود درطول

 گونه نيا در. بودند مشاهده قابل دهاياليفي انتها در
  . نشد ليتشك وسپوريديكلام

  
 ه               د                 ج                       ب                                     الف                            

 )ج و د ،پشت پتري الگوي رويشي) ب،الگوي رويشي رو )الف :F. compactumي  جنسي جدايه هاي غير اشكال الگوي رويشي و اندام- 5شكل
 كلاميدي  كلاميدوسپورهاي دوتايي در ابتداي تشكيل زنجيره)ه ،ها ماكروكنيديوم
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  ه        د                    ج                             الف                        ب                          

 
  و                  ز                    ح                                                   

   ،پشت پتري الگوي رويشي )ب ،الگوي رويشي رو )الف :F. proliferatumي  هاي غيرجنسي جدايه م اشكال الگوي رويشي و اندا - 6شكل
  ها  ميكروكنيديوم) ح و ز ،ماكروكنيديوم )وفياليد و  ي تشكيل شده روي منو و پلي ها زنجيره ميكروكنيديوم )ج، د و ه

  
  هاي  جدايه -7

Fusarium subglutinans (Wollenweber & 
Reinking) Nelson, Toussoum&Marasas 

 ارغـواني -قرمز يپتر پشت از پرگنه رنگ و يا پنبه هيف
و  ي، داس ـيلندري، س ـباريـك  هـا  يومديماكروكن. شد يم دهيد

 ييبا سـلول انتهـا   يجدار عرض 3-5 يو دارا دهيعمدتاً كش

منفـرد   يدهاياليكه از فكمي رشد يافته،  هيسلول پاو  دهيخم
ــكن يرو ــعب بـ ـ يوفورهايدي ــد   همنش ــده بودن ــود آم  .وج
سر دروغي روي سلول به صورت  و فراوان ها وميديكروكنيم

كه در مـورد اخيـر مكـررا    بود فياليد  نو و پليمولد كنيديوم م
 بودند، جداره  و بدون يمرغ تخم اشكال بهبود وش يافته زاياف
  . نشد يافت كلاميدوسپور بررسي  مورد هاي جدايه در

  

  
  د                          ج              ب                             الف                                          

  پشت پتري،  الگوي رويشي) ب ،الگوي رويشي رو )الف :F. subglutinansي  جنسي جدايه هاي غير اشكال الگوي رويشي و اندام - 7شكل
  ماكروكنيديوم )د ،مكررش زايفياليد با اف) ج

  
  

 يزاي بيماري
 فوزاريومگونه  7ي زاي بيماريمقايسه ميانگين شدت 
نشان داد كه بيشترين  برگ روي چمن مخلوط بارن

 .Fو كمترين آن گونه F. solani زايي مربوط به گونه بيماري
proliferatum 2 جدول( بود(.  
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 برگ هاي مختلف فوزاريوم روي چمن بارن گونهدرصد  يزاي هاي شدت بيماري مقايسه ميانگين - 2جدول 
Fusarium species  Means of virolence 

F. solani 68.75a* 

F. subglutinans 60ab 

F. chlamydosporum 53.75bc 

F. oxysporum 50bcd 

F. compactum 45cd 

F. graminearum 40e 

F. proliferatum 32.5e 

Control 12.5f 

  .)اي دانكن دامنه ندچآزمون ( دار بين آنها در سطح يك درصد است  حروف مشابه بعد از اعداد نمايانگر عدم اختلاف معني*
  

زايي هفت گونه  بيماريشدت تأثير نتايج آزمون اثر متقابل 
ــه    ــامل گون ــوم ش ــف فوزاري ــاي مختل   ،F. oxysporumه

F. subglutinans ، F. chlamydosporum،F. 
graminearum ،F. solani ،F. compactum  و  
F. proliferatum چمـن تجـاري   هـاي   جنس از هريك روي

 .P. pratensis،L. perenne  ،F :بــرگ شــامل  بــارن
arundinacea ،Festuca rubra، A. stolonifera وC. 

dactylon  هم اثرات اصلي و . قابل مشاهده است 6در جدول
. داري است داراي اختلاف معني% 1هم اثرات متقابل در سطح 

نشـان داد كـه   ها در مورد اثر اصلي چمن  مقايسه ميانگينالبته 
 Agrostisمربوط به چمـن   يزاي بيماريدرصد شدت  نيشتريب

  ).3جدول ( بود Lolium چمن روي آن نيو كمتر
شـود كـه بـين     در رابطه با اثر اصلي فوزاريوم مشاهده مـي 

 ـجداكـه   طوري دار وجود دارد، به تيمارها اختلاف معني   يهـا  هي
F. proliferatum ،F. compactum ،F. solani و  

F. oxysporum  ــتريبداراي ــدت ب نيش ــاريش   و يــيزا يم

F. graminearum يـي بـود   زا يمـار يشـدت ب  نيكمتـر  يدارا
  )4جدول (

چمن با توجه به  ×در مورد اثر متقابل قارچ فوزاريوم 
ها  كه در آنها مقايسه ميانگين 8و شكل 6و  5 هاي جدول

در مقايسه با ساير  Festucaچمن . صورت گرفته است
ها بيشترين مقاومت به بيماري را نشان داده است و در  چمن

شدت  نيشتريب. باشد دار نمي همه موارد اين اختلاف معني
% 80با  Agrostisچمن  يرو F. solaniرا  يماريب
 باFestuca روي چمن  F. proliferatum ي و مارگريب

را  يماريشدت ب نيكمتر وي داشت؛ مارگريب% 5/77
چمن  يرو .F. subglutinans و F. oxysporumهاي  گونه

Lolium در اين بررسي چمن  .دارا بودندAgrostis 
مقاومترين چمن در برابر  Lolium چمنترين و  حساس
  چمنكه از  طوري به. هاي فوزاريوم مورد بررسي بود گونه

Lolium كشت هاي ديگر  با چمنتوان به صورت مخلوط  يم
  .نمود

  
 گونه چمنروي هر يك از پنج هاي مختلف فوزاريوم  زايي گونه هاي شدت بيماري مقايسه ميانگين -3جدول

Turfgrass virolence 

A. stolonifera 53.75a
C. dactylon 39.06b 
Festuca spp. 32.97bc 
P. Pratensis 30.31c 
L. perenne 14.84d 

  .)دانكناي  نددامنهچآزمون ( دار بين آنها در سطح يك درصد است  حروف مشابه بعد از اعداد نمايانگر عدم اختلاف معني*
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زايي هر يك از هفت  هاي شدت بيماري مقايسه ميانگين - 4جدول
  چمن مورد بررسيهاي  روي جنس زني شده گونه فوزاريوم مايه

Fusarium species virolence 
F. proliferatum 45.25a 
F. compactum 43.5ab 

F. solani 41abc 
F. oxysporum 40.5abc 

F. subglutinans 36.25bcd 
F. chlamydosporum 33cd 

F. graminearum 28.75d 
Control 5.25e 

دار بين آنها در سطح  حروف مشابه بعد از اعداد نمايانگر عدم اختلاف معني*
  .)اي دانكن دامنه ندچآزمون ( يك درصد است 

 

فوزاريوم بر هاي مختلف  تجزيه واريانس اثر متقابل گونه- 5جدول 
  هاي مختلف چمن جنس

ميانگين مربعات شدت 
زايي بيماري  منابع تغييرات درجه آزادي

 تكرار 3 526.042
 چمن 4 **6377.109

 اشتباه آزمايشي 12 189.193

 فوزاريوم 7 **3337.054

 فوزاريوم*چمن 28 **658.538

 اشتباه آزمايشي 105 147.515

 ضريب تغييرات 21.20%
  

  چمنروي هريك از پنج جنس زني شده  زايي هر يك از هفت گونه فوزاريوم مايه هاي شدت بيماري مقايسه ميانگين - 6جدول 

Fusarium species 
Turfgrasses kinds 

Poa Lolium Festuca Agrostis Cynodon 

F. compactum 28.75e-k 23.75f-n 55b-d 68.75ab 41.25c-f 

F. solani 35d-h 26.25e-l 23.75f-n 80a 40d-f 

F. oxysporum 37.5d-g 10j-o 30e-j 70ab 55b-d 

F. proliferatum 23.75f-n 15h-o 77.5a 55b-d 55b-d 

F. chlamydosporum 33.75e-i 13.75i-o 31.25e-i 41.25c-f 45c-e 

F. subglutinans 38.75d-f 10j-o 26.25e-l 61.25a-c 45c-e 

F .graminearum 40d-f 17.5g-o 16.25h-o 45c-e 25e-m 

Control 5mno 2.5o 3.75no 8.75klmno 6.25lmno 
  .)اي دانكن دامنه ندچآزمون (دار بين آنها در سطح يك درصد است  حروف مشابه بعد از اعداد نمايانگر عدم اختلاف معني*

 

  بحث
هاي  برگي، سوختگي اندام هاي فوزاريوم سبب لكه گونه

. شوند هوايي، پوسيدگي ريشه، طوقه، استولون و ريزوم مي
هاي فوزاريوم در  كرات ثابت شده كه گونه همچنين به

  اند هاي مرگ گياهچه چمن دخيل بوده بيماري
 (Smiley et al., 1992) .هاي زمستانه و بهاره در  سوختگي

هاي فوزاريوم رخ  واسطه گونه معتدل سرد بهنواحي 
هاي حلقوي در چمن  هاي لكه دهند، همانطور كه بيماري نمي

هايي غير از فوزاريوم ايجاد  سبب قارچ در طي تابستان به
هاي برگ  در مورد بيماري .(Smith et al., 1989)شود  مي

هاي فوزاريوم در شرايط  و گياهچه فوزاريومي چمن گونه
هايي  برگي يي گرم و مرطوب سبب بروز لكهآب و هوا

ها به  لكه. گيرد شوند كه نواحي وسيعي از چمن را فرا مي مي
اين . شود هاي پيرتر ديده مي شكل نامنظم و بيشتر روي برگ

رنگ شده و معمولاً بين  اي كم ها آب خيس و بعد قهوه لكه
اي تا  اي به رنگ قهوه بافت آلوده و سالم هستند كه حاشيه

هاي اوليه  آلودگي. دهند اي مايل به ارغواني تشكيل مي قهوه
اغلب از نوك برگ شروع شده و منجر به سوختگي تمام 

  .شود ها مي برگ
هاي  در پوسيدگي ريشه و طوقه فوزاريومي چمن لكه

كوچك در گياهان به رنگ سبز روشن بوده و به سرعت 
ر هواي اي روشن و نهايتاً همزمان با مرگ دكمرنگ تا قهوه

هاي آلوده  لكه. آيند خيلي گرم و خشك به رنگ كاه درمي
 30تا  2اي و يا نامنظم، و از  در سطح چمن با الگوي دايره

با نمايان شدن علائم بيماري در . متر قطر دارند سانتي
هاي هوايي، همه يا تقريباً همه گياهان موجود در  اندام
اي تيره  قهوهي آلوده، پوسيدگي خشك وسيع سياه تا  ناحيه

  .ها را به همراه دارند در ريشه، طوقه، ريزومو استولون
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  پنج جنس چمن بر وميفوزار گونههر يك از هفت  ييزا يماريب شدت ريثأت نيانگيم سهيمقا نمودار-8شكل 

  
  ،F.avenaceum، F. equisetiهــــاي  گونــــهالبتــــه 

F. culmurum  وF .graminearum ــه ــل   ب ــوان عوام عن
در تابسـتان  چمـن  سوختگي برگ و پوسيدگي ريشه و طوقه 

 ,Smiley et al)انـد   در منـاطق معتدلـه جهـان معرفـي شـده     
هاي مهـم قـارچي    در ايران نيز طي دهه اخير بيماري. (1992

مربوطـه گـزارش گرديـده     زاي بيماريچمن بررسي و عوامل 
 Nazerian & Mirabolfathy,2006; Mirabolfathy)اسـت 

& Ershad, 2006; Khodashenas et al., 2010)  ،
، F.avenaceumهــاي  گونــه) 2006(ميرابــوالفتحي و ارشــاد 

F.equiseti ،F.culmorum و F.graminearum  را در
 ،Agrostis tenuis، Festuca rubra(هــاي مخلــوط  چمــن

Lolium perenne و Poa pratensis (عنوان عوامل اصـلي   به
هاي كوچك و بزرگ زردي چمن در فصل گرم كه داراي  لكه

برزگـر  . علائم پوسيدگي طوقه و ريشه هستند، معرفي نمودنـد 
ــي  ــتي و بنـ ــمي مروسـ ــز ) 2011( هاشـ ــهنيـ ــاي گونـ   هـ

F. sambucinum،F. polyphialidicum،F. semitectum 
،F. crookwellense ،F. solani ،F. equiseti  و  

F. Culmorum از چمن فضاي سبز شيراز گزارش نمودندو  را

زايي آنها را روي چمن اسپورت كه مخلوطي از  درصد بيماري
 ،اسـت P. pratensis ،L. perenne ،  F. rubra هـاي  جـنس 

هـاي   گونـه  بين رادرF. semitectum  اند و گونه بررسي نموده
 نيـا و همكـاران   درويش. اند زاتر يافته از همه بيماري فوزاريوم

  هــاي اســتان كشــور گونــه   23نيــز از گنــدميان  )  2005(
F. Compactum ،F. chlamydosporum، F. graminearum، 

F. oxysporum ،F. subglutinans،  F. solaniو  
F. Oxysporum يـولاف، ذرت و   هاي گنـدم، جـو،   ز ميزبانرا ا

  .ندا گزارش نمودهبرنج 
هـاي   معمـولا در خـاك   F. chlamydosporum  گونـه 
تر دنيا و بـه فراوانـي در خـاك مراتـع گنـدميان       مناطق گرم
برگس و سـامرل  . شود خشك و خشك يافت مي نواحي نيمه

ــاران  )1992( ــانگالند و همك ــاك   آن) 1995( و س را از خ
كـه در   حالي در ؛خشك استراليا جدا نمودند هممناطق ني اغلب

گرمســيري در همــان عــرض  نــواحي نيمــهگنــدميان مراتــع 
عنـوان عامـل بلايـت،     اين گونه بـه . جغرافيايي كمياب بودند

 اسـت مرگ گياهچه و شانكر تعدادي از گياهان معرفي شده 
.(Fugro, 1999; Satou et al., 2001) گونــــه  



 43                                                                                            1، شماره 11، جلد دوفصلنامه تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران

 F. compactumهاي كويري و در  از مراتع گندميان و خاك
 شرايط آب و هوايي خشك و بسيار گرم بازيابي شده اسـت 

(Marasas et al., 1988).  ايــن گونــه اغلــب ســاپروفيت
عامل پوسيدگي ريشه و كورم موز نيز اماگزارش شده است، 

 Frisullo et al., 1994).( بوده است
ــه  ــع  F. subglutinanasگونـ  Festuca از مراتـ

arundinacea       شمال امريكـا جـدا و گـزارش شـده اسـت
(McMullen & Stack, 1983).  

ــ ــه     هب ــدميان از گون ــاير گن ــلات و س ــي غ ــور كل   ط
 F. oxysporumاگرچه ممكن است به ايـن   شوند؛  متاثر نمي

 ،F. oxysporumهـاي پـودزي    جدايـه . گونه آلـوده شـوند  
كننـد و بـه سـهولت     شـده را كلـونيزه مـي   هاي نكروز  ريشه 

به آسـاني بـا عوامـل    توانند  ميبنابراين  ،شوند ميسازي جدا
انـد   زاي اوليه كه در ابتدا باعـث نكـروز ريشـه شـده     بيماري

  .(Opperman & Wehner, 1994) اشتباه شود
از مناطق آب و هوايي متعـددي   F. proliferatumگونه 

سـبب پوسـيدگي ريشـه     اين قارچ. در جهان جدا شده است
شود و از چندين گونه مرتعي گندميان از منـاطق   گياهچه مي

در مركز امريكاي شمالي جـدا و   Tallgrass prairiesبومي 
 .  Leslie et al., 2004)(گزارش شده است

هـاي   همه جا زيسـت ودر انـواع خـاك   F. solani  گونه
 ,Clarke and Christensen, 1981)شـود  مراتع يافـت مـي  

Marasas et al., 1988) .هايي است  اين گونه از معدود گونه
هاي بـاراني اسـت و در    هاي جنگل كه به فراواني مقيم خاك

شود ولي در  سهولت يافت مي هو پرباران نيز ب مناطق گرمسير
  تر است مراتب كمياب مناطق معتدل به

برگ كه  ماهه بارن در تحقيق حاضر در واكنش چمن يك
  درصد P. pratensis ،20درصد 10 مخلوطي از
L. perenne ،20 درصدC. dactylon ، 20 درصد 
stolonifera A.  درصد از دو نوع 30و F. arundinacea ، 

F. rubra  ،نيشتريباست و در شرايط گلخانه انجام شد 
و كمترين درصد % 7/68با  F. solani توسط يماريشدت ب

ايجاد % 5/32 ميانگينبا و  F. proliferatum بيماري توسط
وقتي آزمايش با كاربرد هر يك از اجزا  كه حالي شد، در

 بذرهايتنهايي و با استفاده از صددرصد  برگ به چمن بارن
  ، F. proliferatum يها هيجدا مربوطه انجام شدخالص 

F. Compactum ،F. solani وoxysporum.F نيشتريب 
 40و  41، 5/43، 2/45با مقادير ترتيب  بهرا  يماريشدت ب

  ايجاد نمودند و كمترين شدت بيماري مربوط به% 
F. graminearum رسد اختلاف در  به نظر ميبنابراين  .بود

زايي در چمن مخلوط در مقايسه با چمن  شدت بيماري
خالص به سبب ميزان درصد پايين يا بالاي بذر چمن مقاوم 

كلي براي كاهش  ورط به. باشديا حساس در چمن مخلوط 
شود از چمن مخلوط  خسارت بيماري در چمن توصيه مي

 .استفاده شود كه شدت بيماري و اپيدمي بيماري كاهش يابد
 يازهاينوع نتو  ي مخلوطها چمن يها يژگيبه و  توجه با

توان به  يها كه م چمن نيا يولوژيو ب يكياكولوژ
 يها pH تحملبودن، و  دوست گرما ايبودن  دوست سرما

 كيدر برابر هر هر يك از آنها متفاوت يرفتارها ومتفاوت 
اشاره نمود، كشت آنها توصيه  يقارچ يها هيجدا نيا از
 يآلودگ وجود طيشرا در چمن مناسب بذر انتخاب .شود مي

 كاهش اي و مقاوم يها چمن درصد شيافزا ،يوميفوزار
 نيالبته ا ،شود يم هيتوص حساس يها چمن زانيم درصد
 آنها كشت ريز يها ها در مكان چمن يكاربر با ديبا هيتوص

  باشد داشته مطابقت
 A.stolonifera، Cynodon هاي فصل سرد شامل چمن

dactylon، F. rubra، F. arundinacea،L. perenne. و  
P. pratensis  پوسيدگي ريشه و طوقه  به سوختگي و

 P. pratensisترين آنها فوزاريومي حساس هستند، و حساس
 ,Smiley & Thompson) شده است گزارش Baron رقم و 
  به گونه dactylon .C مقاومت ارقام هيبريد. 1985(

F. graminearum نيز بررسي شده است (Al-Humaid et 
al., 2004)  ها  در بين چمنAgrostis stolonifera 

 ترين چمن به فوزاريوم فصل سرد گزارش شده است حساس
خصوص به  ها و به به همه بيماري  A. stoloniferaچمن.

هايي براي يافتن  هاي فوزاريم حساس است، و بررسي گونه
 ,Vincelli and Doney).ارقام مقاوم انجام شده است 

زايي هفت گونه  در تحقيق حاضر در بررسي بيماري (1977
 ،A. stolonifera هاي چمن فوزاريوم روي هر يك از جنس

C. dactylon Festuca rubra،F. arundinacea،  
L. perenne  وP. pratensis ترين چمن حساس 
A.stolonifera  ترين آنها و مقاوم% 7/53با L. perenne  با

هاي فوزاريوم به صورت  گونه .درصد بيماري بود 8/14
كلاميدوسپور در خاك، بافت و يا به صورت ميسليوم فعال و 

  آلي وجود دارند فعال در بقاياي ميزبان و مواد غير
.(Burgess et al., 1994, Summerellet al., 2003) 
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 يكيولوژيب تيفعال يرس و نيسنگ يها بافت يدارا يها خاك
. ندينما يم محدود را وميفوزار يها گونه از ياريبس

 يبرا را طيشرا معمولاً يشن و سبك يها خاك كه يدرحال
 در خاك يآل مواد زانيم. كنند يم فراهم آن گسترده تيفعال
 دارند، يا عمده نقش خاك در وميفوزار يها گونه يولوژيب

 باشد اديز درخاك گلوكز ويژه به خاك يآل مواد ًچنانچه مثلا
 شيافزا آنها تيجمع تراكم و وميفوزار يها گونه تيفعال

 خاك در اديز يآل مواد وجود نيهمچن. افتي خواهد
 شرايط و شتريب را وميفوزار يدوسپورهايكلام يزن  جوانه
 دينما يم مساعدتر ها را ميسليوم و كنيديوم تكثيرو رشد

)Park, 1963.(  
هاي فوزاريوم در طي زمستان در چمن و  بعضي از گونه

ها به صورت  بقاياي آلوده آن و بعضي از گونه
كلاميدوسپورهايي با ديواره ضخيم در خاك يا كاه و كلش 

مطلوب دمايي، رطوبتي و ها در شرايط  ميسليوم. يابند بقا مي
غذايي به سرعت رشد كرده و كلاميدوسپورها براي توليد 

شدن مجدد  اسپورزايي قارچ با خيس .زنند ميسليوم جوانه مي
. گيرد كاه و كلش خشك با سرعت بيشتري صورت مي

اسپورهاي توليد شده بر حسب گونه قارچ فوزاريوم ممكن 
. ر دوي آنها باشنداست ماكروكنيديوم، ميكروكنيديوم و يا ه

هاي گياهي  سازي همه قسمت ها قادر به آلوده ميسليوم
بودن شرايط محيطي، بعضي از  در صورت نامطلوب. هستند
ها توليد كلاميدوسپورهايي كه در مقابل دما و  گونه

هاي بيش از حد و ديگر فاكتورهاي خاكي مقاومت  رطوبت
به صورت بيماري در چمن ممكن است . نمايند دارند را مي

برگي توسعه يابد و يا پوسيدگي طوقه و ريشه ممكن  لكه
تحتاني ه هاي اولي است مستقيما منجر به مرگ برگ

هاي  ها سبب مرگ گياهچه در چمن همچنين فوزاريوم.شود
  .شود تازه احداث مي

هاي ريشه و طوقه  هاي فوزاريومي و پوسيدگي برگي لكه
ي از متسقفوزاريوم در هرهاي فصل سرد ناشي از  و بيماري

دماهاي بالا و خشكي پوسيدگي . كند گياه چمن بروز مي
هاي  بيماري ابتدا در شيب. دهد طوقه و ريشه را توسعه مي
هاي تابستان در معرض كامل نور  جنوبي كه در اواسط روز
شرايط مطلوب . شود ها ظاهر مي خورشيد است در چمن
ادل يا بيش از حد مصرف نامتع: براي بيماري عبارتند از

تر از ارتفاع  زني كوتاه كودهاي ازته در بهار يا تابستان، چمن
تداوم  و هاي ضخيم كاه و كلش توصيه شده و وجود لايه

هاي طولاني باعث افزايش  براي دورهكه رطوبت بسيار بالا 
  .)(Smiley et al., 1992د گرد هاي فوزاريومي مي برگي لكه
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