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  دهيچك
 دهيپد نيا ازي ناش تهايخسار كاهش و جنگلي اراض تيريمد در هياول اقدامات ازي كي سوزي آتش وقوع مستعدي نواحيي شناسا
 قيتحق نيا در. است ثرؤم سوزي آتش ازي ريجلوگ و تيريمد در سوزي آتش خطر وقوع الاحتم نييتعكه  طوري به. دشو مي محسوب

 قراري بررس مورد آنيي كارا و هيته دورود شهرستان دري آماري ساز مدل از استفاده با سوزي آتش وقوع خطري بند پهنه ي نقشه
 سوزي آتشي اراض شامل نمونه 63. شد استفاده SPSS رافزا نرم طيمح در رهيمتغ چند ونيرگرس روش از مدل، ي ارائهي برا. گرفت
 زانيم شامل آن وقوع در ثرؤم عوامل و وابسته ريمتغ عنوان به سوزي آتش سطح. شديي شناسا سوزي آتش وقوع بدوني اراض و شده

 مستقلي رهايمتغ عنوان به...  وي اهيگ پوشش تاج درصد ب،يش مكان، ارتفاع جاده، از فاصله ،يمسكون مناطق از فاصله سالانه، بارش
يي ايجغراف اطلاعات ستميس طيمح در موجودي ها نقشه و ها دادهي ريبكارگ با مذكوري پارامترهاي كم ريمقاد. شدند گرفته نظر در
)GIS (دور از سنجش و )RS (بعد و انجام مدل ي ارائهي براي ونيرگرس ليتحل و هيتجز. شد برآوردي دانيم مطالعات نيهمچن و 

 منطقه بارش زانيم وي اهيگ پوشش تاج زانيم عوامل. شد انجام شده سوزي آتش مناطق از استفاده با مدليي كارا آزمون اي يابياراعتب
 مدلي ريبكارگ با سوزي آتش وقوع خطري بند پهنه ي نقشه درنهايت. شدند شناسايي سوزي آتش وقوع در ثرؤم عوامل نيمهمتر
 وقوع خطري ابيارز در شده ارائه مدليي كارا بر دلالت قيتحق جينتا. گرديد تهيهيي ايجغراف لاعاتاط ستميس طيمح در شدهي ابياعتبار
  .شود مي توصيه منطقه اين در آن از استفاده و داشته سوزي آتش

  
  دورود جنگل ،يبند پهنه ،GIS ،يآمار مدل ،سوزي آتش :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
 اصلي عوامل از يكي سوزي آتش مخرب، عوامل ميان در
 سـالانه  كـه است  شده شناختهي عيطب يها اكوسيستم تخريب
 .سـازد  مـي  وارد ها عرصه نيا به را اي ملاحظه قابل خسارت
 انساني كشاورز وي شهري ها تيفعال ،يخشك از بعد امروزه

 ـتخر عامـل  نيرتـر يفراگ جـزء ي سـوز  آتش و  ي كننـده  بي
 (Ying et al., 2004). رود يم شمار بهي عيطبي ها ستمياكوس
 ـا مراتـع  وها  جنگل در سوزي آتش  ـي دارا كـه  راني  و مياقل

 كـه  افتـد  مـي  اتفاق ساله هر ،هستندي متفاوتي اهيگ پوشش
 ندشـو  مي آغازي رعمديغ صورت به انسان توسطآنها  بيشتر

 عامـل  يـك  عنـوان  بـه  آتـش ). 1354 ،ييخكش ـ وي عادل(
 با حال نيع در و بوده رانگريو و مخربتواند  مي يكياكولوژ
ــك ــه ي ــت، ي برنام ــل راه درس ــب ح ــد دري مناس  تيريم
 سـوزي  آتش از قبل آنچه هر اما. دشو محسوب ها ستمياكوس
 از قبـل ي ريشـگ يپ داشت، ژهيو توجه آن به ديبا و است مهم

 تيريمـد  ي نـه يزم در مطالعـات . اسـت  سـوزي  آتـش  وقوع
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 ـر برنامـه  و رانيمـد  تا شود يم باعثي سوز آتش بـراي   زاني
ي روي سـوز  آتش اثرات بتوانند سوزي آتش بحران اب مقابله
 نيا با مقابلهي برا و كردهيي شناسا را مختلفي ها ستمياكوس
  نماينـد  ميتنظ ـي تـر  شـرفته يپي تيريمـد ي هـا  برنامـه  بحران

(Fule et al., 2006) .كشــورها شــتريب حاضــر حــال در 
ي طراح ـ جنگـل  در آتـش  مهـار ي برا فقط را خود استيس
 سـوزي  آتـش  از گيـري  يا پيش وي ريجلوگي برا و كنند يم

 و خواروبـار  سـازمان  ي هيتوص ـ كه يدرحال ندارند،ي ا برنامه
 و 1998 سـال  در) FAO( متحـد  ملـل  سـازمان ي كشاورز

 خصــوص در رم شــهر در آن ي شــده ليتشــكي هــا تــهيكم
ي هـا  سـوزي  آتـش . اسـت  بوده ها سوزي آتش ازي ريگ شيپ

 اثـر  در وي انسـان  عوامـل  ي لهيوس ـ هب عمدتاي جنگل مناطق
 پــذيرد مــي صــورت ناآگــاه اشــخاص و افــراد تــوجهي بــي

 وقـوع  خطـر ي بنـد  پهنـه  نقشه يطرف از ).1384 ،يا رهيجز(
 بحـران  مـديريت ي براي ابزار عنوان به تواند مي سوزي آتش
 شـود  گنجانـده  جنگلـي  مناطق پايدار مديريت هاي طرح در
   ).1390 همكاران، و يوسفي(

 سطح در آتش خطر ي نقشه ي هيته يبراي اديز مطالعات
در تحقيقـي  ، )et al. Dong )2006 ازجمله شده، انجام ايدن

 خطـر  ي نقشـه  ي بـه تهيـه   هـاي فضـايي   با اسـتفاده از داده 
با توليد سه . جيلن در چين پرداختند ي منطقه در سوزي آتش
خطر بر مبنـاي مـواد سـوختني،     ي نقشه شامل خطر ي نقشه
 سوزي آتشخطر  ي توپوگرافي و نقشهمبناي  خطر بر ي نقشه

، GISدر محيط آنها  تلفيق بعدهاي انساني و  فعاليت بر مبناي
ــه ــش   ي نقش ــر آت ــايي خط ــوزي بـ ـ نه ــد  هس ــت آم   .دس

 ) Sowmya & Somashekar2010(،  ي بررس بهي قيتحقدر
 ـجغراف اطلاعـات  سـتم يس و دور از سـنجش  كاربرد  دريي اي

 ـا در. نـد پرداختي سوز تشآ خطر ي نقشه ي هيته  ـتحق ني  ،قي
 فاصـله  ب،يش ،ياهيگ پوشش شامل شده استفاده يپارامترها

 ـا در. بودي مسكون مناطق از فاصله و جاده از  ـتحق ني  از قي
 2006 تـا  1989 سال از ماهواره ترمال بانديي دماي ها داده
 مختلـف ي ها كلاسه. شد استفاده سوخته مناطقي بررسي برا

 ـيخ تيحساس طبقه چهار در آتش به تيحساس براساس ي ل
 ـتلف با ،)et al. Huyen )2008 .رنديگ يم قرار كم تا اديز  قي

 سـونلا ي جنگل ي منطقه در سوزي آتش در ثرؤمي اهپارامتر
ي ها روش از استفاده و  GISطيمح در تناميوي غرب شمال در

 ـلاي ده وزني براي اريمع چندي گذار ارزش  ي نقشـه  هـا،  هي
 . كردند هيته را منطقه نياي ها جنگل دري سوز آتش خطر

 در سـوزي  آتـش  مـورد  در شـده  انجام مطالعات زجملها
ي محمـد  ؛نمود اشاره ريز موارد به توان مي كشوري ها جنگل

 ـ ،)1389( همكــاران و  خطــر  ي نقشــه  ي ا مطالعــهي طـ
 ازي بخش ـي بـرا  AHP و GIS از اسـتفاده  با راي سوز آتش
 كـه  داد ننشـا  جينتـا . كردنـد  هيته پاوه شهرستاني ها جنگل

 ـز خطـر  باي ها پهنه در گرفته آتش مناطق از% 90  قـرار  ادي
 ريتصـاو  كمـك  بـا  ،)1390( همكـاران  وي مهدو. رنديگ يم

 ـجغراف اطلاعـات ي ها سامانهي ها كيتكن وي ا ماهواره  ،يياي
 ـ وي جنگلي نواح يسوز آتش خطري بند پهنه ي نقشه ي مرتع
 ـگ پوشـش  عوامـل  براساس را لاميا شهرستان ي حوزه  ياهي

 ـزيف ،)ياراضي كاربر(  از فاصـله  ،يانسـان  ،يم ـياقل ،يوگرافي
 ـته هـا  رودخانـه  و ها جاده  ـنها در .كردنـد  هي  طبقـه  پـنج  تي

. شـد  هيته كمي ليخ تا اديزي ليخ از جنگلي سوز خطرآتش
 ـي هـا  مكـان  بـا  آمـده  بدسـت  ي نقشه دادن قيتطب با ي واقع

 درصــد 50 كــه شــد مشــخص شــده،ي ســوز آتــش
 درصـد  40 و پرخطـر  مناطق در شده امانجي ها يسوز آتش
 قـرار ي سـوز  آتـش  خطـر ي بنـد  پهنه از خطرناك مناطق در

 ـته بـه  اقـدام ) 1392( همكـاران  و كـار  زرع. اند گرفته   ي هي
 استفاده با جنگل سوزي آتش خطريي فضاي پراكندگ ي نقشه
 ـگ ميتصم روش از  ـمع چنـد ي ري  اطلاعـات  ي سـامانه  و ارهي

) لانيگ ـ اسـتان  در حـوزه  سـه : يمـورد  مطالعه(يي ايجغراف
 ي منطقـه  از درصـد  20 آمده، بدستي ها يافته بنابر ؛نمودند
 15 اد،يز تيقابل درصد 10 اد،يز اريبس تيقابل مطالعه مورد
 وقـوع  بـراي  كـم  تيقابل درصد 55 و متوسط تيقابل درصد
ي بررس عنوان باي قيتحق در) 1384(پور هاشم. داشتند قيحر
ي هــا راه و كننــده جــاديا مهــم عوامــل ،ســوزي آتــش ريثأتــ
 ـآبخ ي حوضـه ( را ها جنگل در آن ازي ريشگيپ ) شـفارود  زي
 ،منطقـه  در سـوزي  آتـش  جاديا عامل نيتر ياصل .نمود انيب

ي بررس در) 1390( همكاران وي اريشهر. استي انسان عامل
 ي توسـعه  و انتيص ـ طـرح  در سـوزي  آتش بروز عللي كم

 در و 1389 سـال  در كه اند نموده عنوان زاگرسي ها جنگل
 طرح در) ايدر سطح از متر 1800 -1200(ي انيم ارتفاعات
ــدار ــدي جنگل ــوره چن ــرق ي منظ ــك ش ــتريب باغمل  نيش

 آن، علــل نيمهمتــر ازي يكــ. اســت داده رخ ســوزي آتــش
 شـتر يب رشـد  جـه ينت در و بهـار  لياوا در اديزي جو نزولات
 كـه ي طور به ،است شده عنوان جنگل كفي ها بوته و علوفه
 شده مشاهده زين متر يسانت 70 ارتفاع تا جنگل كف ي علوفه
 خطـر ي بنـد  پهنـه  و يساز مدل هدف با حاضر قيتحق. است
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 وي آماري ها ليتحل و هيتجزي ريبكارگ با سوزي آتش وقوع
 شهرسـتان  بابـاحر  ي منطقـه  دريي ايجغراف اطلاعات ستميس

  .است شده انجام لرستان دورود
  

  ها روش و مواد
 مطالعه مورد ي نطقهم تيموقع

 واقع دورود شهرستان و لرستان استان در باباحر ي منطقه
 200 حـدود  دري وسـعت  با مطالعه مورد ي منطقه. است شده
 عـرض  33° 45′ تـا  33° 17′ مختصـات  نيب مربع لومتريك

 اسـت  گرفته قراري شرق طول 49° 19′ تا 48° 46′وي شمال
 670 حدود نهسالا بارش متوسطي دارا منطقه نيا. )1شكل(

 گـراد  يسـانت  ي درجـه  8 سـالانه ي دمـا  متوسـط  و متر يليم
. پوشـاند  مي بلوط پيت را منطقه درصد 70 از شيب. باشد مي
ي ها گونه و دارد راي فراوان نيشتريبي كوه بادام بلوط، از بعد
 ـانج محلـب،  د،يب سماق، زالزالك، بنه،  ـ و ارس ر،ي  بـه  كميك

. دارنـد  حضـور  طالعـه م مـورد  ي منطقـه  در پراكنده صورت
ــ ــه نيهمچن ــا درختچ ــن( .Lonicera spي ه  Rhus ،)ش

coriaria )ســـــماق(، Amygdalus spp. )و) بـــــادام 
Cotoneaster sp. )وجـود   پراكنده صورت هبنيز ) رخشتيش

 سـطح  از ارتفـاع  و درصـد  60-15 منطقه غالب بيش. دارد
  .باشد ميمتر  2500-1500 ايدر

  
 

   رانيا و لرستان استان سطح در مطالعه مورد ي منطقه تيموقع -1 شكل
  

 سوزي آتش وقوع در ثرؤم عواملي ها نقشه ي هيته منظور به
 از فاصله دامنه، جهت ب،يش ،)DEM( ارتفاعي رقوم مدل شامل

 طبقات وي مسكون مناطق از فاصله جاده، از فاصله رودخانه،
 25000/1 اسيمق باي توپوگرافي ها نقشه ازآنها  به مربوط
ي رقوم مدل. است شده استفاده كشوري بردار نقشه سازمان
ي توپوگرافي ها نقشه تراز خطوطي ياب درون با متر ده ارتفاع

 بيش جهت و بيش ي نقشه  آن،ي ريبكارگ با سپس و شد هيته
 وي ارتباطي ها راه شبكه منطقه،ي ها آبراهه شبكه. شد هيته

 استفاده با و جاستخراي توپوگرافي ها نقشه از يمسكون مناطق
 اي يرستري ها هيلا. شد ليتكم و كنترل يا ماهواره ريتصاو از

 باي مسكون مناطق از فاصله و رودخانه و جاده ميحري ها نقشه
 .شد هيتهيي ايجغراف اطلاعات ستميسي ها تيقابل از استفاده
ي ها داده از استفاده باي اراضي كاربر وي اهيگ پوششي ها نقشه

ي ها نقشه ،)يا ماهواره ريتصاوي بصر ريستف( دور از سنجش

ي ها داده نيهمچن .شد هيته ييصحراي دهايبازد وي توپوگراف
ي هواشناس كل ي اداره از سالهي س ي دوره كي يطي هواشناس
ي هواشناسي ها دادهي ياب درون از استفاده با و هيته لرستان استان
 رعتسي ها نقشه ،)GIS(يي ايجغراف اطلاعات ستميس طيمح در
 ويي صحراي بررس با. شد هيته دما حداكثر و بارش زانيم باد،

 سوزي آتش سطوح قيدق تيموقع GPS دستگاه از استفاده
 45 مشخصات. شدي ياب مكان مطالعه مورد ي منطقه در گذشته
 18 و )1391تا  1387( سال پنجي ط در سوزي آتش واقعه
 ي لهيوس هب بعد و شده ثبت سوزي آتش وقوع بدون مكان
 ب،يش شامل ثرؤم عوامل GIS طيمح در شده هيتهي ها نقشه
 از فاصله جاده، از فاصله دريا، سطح از ارتفاع ب،يش جهت

 سرعت ،ياهيگ پوشش ،يمسكون مناطق از فاصله رودخانه،
 سوزي آتش سطوح از يك هري برا دما حداكثر و باران باد،

 ايي ونيسرگر ليتحل و هيتجز از مدل ي ارائهي برا. شد برآورد
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 سوزي آتش سطح. شد استفاده رهيمتغ چند ونيرگرس روش
ي رهايمتغ عنوان به آن در ثرؤم عوامل و وابسته ريمتغ عنوان به

 كه شدند يساز نرمال ها داده ابتدا. شدند گرفته نظر در مستقل
 .جذر بهترين جواب را ارائه نمود استفاده ازمرحله  اين در

 ،Enter و (Stepwise) گام به گامي ها روشي ريبكارگ با سپس
 بيضرا به توجه با كه گرديد ارائهي خط مدل دو

 7/0و  Stepwise گام به گام روشي برا=R2  62/0.يهمبستگ
R2= روشي برا  Enterگام به گام روش در. بودند دار يمعن 

)(Stepwise 10  در و گرفتند قرار استفادهمتغير مذكور مورد 
 ر،يمتغ 10 نيب از مدل نيبهتر در Enterي خط ونيرگرس مدل
 قرار استفاده مورد ،داشتند را ريثأت نيشتريب كه ريمتغ 6 تنها

  . گرفتند
 در. شدي ابيارز مدليي كارا مدل، ي ارائه از پس
 ي مرحله در و نمونه 48 تعداد مدل، ي ارائه ي مرحله
 ارائهي ها مدل تينها در .ديگرد استفاده نمونه 15ي ابياعتبار
ي برا GISيي ايجغراف اطلاعات ستميس طيمح در شده
 شهرستاني ها جنگل در سوزي آتش وقوع خطري ابيارز

 به مدل عواملي ها نقشه منظور نيبد. شد گرفته كار هب دورود

 زيآنال تيقابل قيطر از بعد و شدند ليتبدي رستر فرمت
  و اجرا مدلي ايجغراف اطلاعات ستميس طيمح دري پوشان هم

 لازم به يادآوريست. شد هيته سوزي آتش وعوق خطر ي نقشه
 نيهمچن و) خطر طبقات( خطري ها زون مرز نييتعي براكه 
 رسم از سوزي آتش وقوع عوامل از يك هر طبقات مرز
 وقوع خطري بند پهنه ي نقشه دو. شد استفادهي تجمعي منحن
 ي ارائه قيطر از) يخط مدل دو( روش دو با سوزي آتش
 سوزي آتش خطري ها پهنهي رو بر گذشته يها سوزي آتش
  . گرفتند قراري ابيارز مورد مجددا
 
  جينتا

 در ثرؤم عوامل نييتع منظور بهي همبستگ ليتحل و هيتجز
 جاديا درآنها  تياهم يا مشاركت زانيم نييتع و سوزي آتش
 شده ارائه 1 جدول در آن جينتا كه شد انجام سوزي آتش
 رهيمتغ چند ونيگرسر روشي ريبكارگ از حاصل جينتا. است
 ارائه منظور به ،2 جدول )=628/0R2 (گام به گام روش به

 . شد ارائه )1(ي خط مدل صورت هب مدل،

 
Sw

1/2 =0.01 LW
1/2 – 0.162 S1/2 + 0.381 C%1/2- 0.238                                 )1(  

 )2(194.875           -C%1/2 0.325 +69.364VW
1/2 + 5.652T1/2 -0.087P1/2  Sw

1/2 =  
  

 رهيمتغ چند ونيرگرس روشي ريبكارگ از حاصل جينتا
، به صورت مدل 3جدول  )=Enter ) 7/0R2  روش به

 . است شده ارائه) 2( خطي

 C هكتار، به سوزي آتش سطح  Swمعادلات نيا در
 T نات، حسب بر باد سرعت Vw ،ياهيگ پوشش تاج درصد
  Pگراد، يسانت ي درجه به سالانه حرارت ي درجه حداكثر
 از فاصله L w و درجه به نيزم بيش  Sمتر، يليم بهي بارندگ
 دري اصل عوامل .دهند مي نشان را متر بهي مسكون مناطق
كه  باشد مي دما و ، بادباران ،ياهيگ پوشش تاج ،Enter روش

 در وارائه شده است ) 7( و )6(، )5(، )4(ترتيب در شكل  به
 مناطق از فاصله ،ياهيگ وششپ تاج ،Stepwise روش
 و )8(، )4(ترتيب در شكل  كه به ن استيزم بيش وي مسكون

  .ئه شده استاار) 9(
 قيطر از زين Stepwise و  Enterمدل دويي كارا

 برداشت ريمقاد با مدل توسط شده برآورد ريمقاد ي سهيمقا

 دييأت وي ابيارز مورد نمونه 15 در سوزي آتش سطوح شده
  .)3و 2 شكل ؛4دولج( گرفت قرار
 اطلاعات ستميس طيمح در شده ارائه  Enterمدل 
 سوزي آتش خطري بند پهنه ي نقشه ي هيتهي برا ييايجغراف
 نيهمچن. است شده ارائه) 10( شكل در آن ي جهينت كه اجرا
 اطلاعات ستميس طيمح در زين شده ارائه  Stepwiseمدل
 سوزي آتش خطري بند پهنه ي نقشه ي هيتهي برايي ايجغراف
ي ابيارز. است شده ارائه) 11( شكل در آن ي جهينت كه اجرا
 قيطر از سوزي آتش وقوع خطري بند پهنه ي نقشه ييكارا
 خطر ي پهنه در گذشتهي ها سوزي آتشي ريقرارگي بررس
% 88 و شده انجام بالاي ليخ و بالا سوزي آتش
 در بالاي ليخ و بالا خطر ي طبقه در گذشتهي ها سوزي آتش
  در بالاي ليخ و بالا ي طبقه در% 66 و Enter  روش ي نقشه
يي كارا كه داد نشان جينتا. باشد مي Stepwise ي نقشه
 بودن ليدخ آن علت كه باشد يم شتريب Enter روش ي نقشه

  .باشد مي مذكور روش در شتريب عوامل
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  آن در ثرؤم عوامل و سوزي آتش سطح نيبي همبستگ - 1 جدول
    رودخانه از فاصله   جادهازفاصله اعارتف جهت بيش

  سوزي آتش سطح  -  283/0 -276/0 -156/0 202/0  -290/0
  

   دما  باران باد ياهيگپوشش  يمسكون مناطق ازفاصله

  سوزي آتش سطح  191/0  -349/0 270/0 793/0  05/0
  

  )  =stepwise) (628/0 R2( يخط مدلي اجرا از حاصل واريانس ي جدول تجزيه - 2 جدول
  مدل  خطا مربعات مجموع يآزاديدرجه خطانيانگيم  F  يداريمعنسطح

000/0  438/57 607/25 
446/0  

1 
34  
35 

607/25  
158/15  
765/40  

 بين گروه
 داخل گروه
  كل

  
  )  =7/0R2( (enter) يخط مدلي اجرا از حاصل واريانس ي جدول تجزيه - 3 جدول

  لمد  خطا مربعات مجموع يآزاديدرجه خطانيانگيمF  يدار يمعنسطح
000/0  438/57 607/25 

446/0  
1 
34  
35 

607/25  
158/15  
765/40  

  بين گروه
  داخل گروه

 كل
  

 سوزي آتشبيني خطر  ارزيابي كارايي مدل خطي ارائه شده در پيش - 4جدول 

 سطوحي واقع مساحت
  شده سوزي آتش

 سوزيآتش سطوح شده برآوردمساحت
  Stepwise روش در

سطوحشدهردبرآومساحت
 Enter روش در سوزي آتش

Y 
ي بردار نمونه

 شده

X
ي ردارب نمونه

شده
10 1/61799 5/5216 324652 3702331 

0/5 1/33313 1/20424 324478 3701007 

0/5 1/33227 1/09999 324170 3700479 

1 1/36227 2/51649 323897 3700093 

1/5 1/34313 2/6272 327393 3699165 

1 1/33054 1/05901 314321 3700220 

1 1/33313 2/20115 314562 3699199 

0/5 1/33054 1/73048 313304 3700037 

5 1/39054 4/34371 312289 3699401
1 1/33354 3/60581 298600 3722400 

4 1/33660 2/79246 313010 3727040 

1 1/33661 1/76246 316057 3725135 

3 1/33833 1/80521 331000 3726792
1 1/33343 1/54334        323018 3722833

1/5 1/33545 1/78870 327161 3721968
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 خطري نيب شيپ در شده ارائهي خط مدليي كاراي ابيارز - 
  سوزي آتش
 ي سهيمقا قيطر از Stepwise و  Enterمدل دويي كارا     
 شده برداشت ريمقاد با مدل توسط شده برآورد ريمقاد

 قرار دييأت وي ابيارز مورد نمونه 15 در سوزي شآت طوحس
 ).4جدول ( گرفت

 
 
 

 

   
  گام به گام روش باي خط مدليي كارا يابيارز -2 شكل

  
  

  
  enter روش باي خط مدليي كاراي ابيارز -3 شكل
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  هسالان بارش زانيم عيتوز ي نقشه -5 شكل                 ياهيگ پوشش تاج درصد ي نقشه -4 شكل

  

     
  حرارت حداكثردرجه عيتوز ي نقشه -7 شكل                          باد سرعت عيتوز ي نقشه -6 شكل

 

    
  بيش طبقات ي نقشه -9 شكلي               مسكون مناطق از فاصله ي نقشه -8 شكل
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  گذشتهي ها يسوز آتش تيموقع و Enter روش با مدل سوزي آتش خطري بند پهنه ي نقشه - 10 شكل

 

 
  گذشتهي ها سوزي آتش تيموقع و Stepwise روش با مدل سوزي آتشخطري بند پهنه ي نقشه - 11 شكل
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  بحث
 از حكايتي آماري ها ليتحل و هيتجز از حاصل جينتا

 زانيم در ريثأت نيشتريبي داراي اهيگ پوشش تاج كه دارد آن
 مورد ي منطقه در). 1 جدول( باشد مي سوزي آتش وقوع
يي ها قسمت در .ستين كساني ياهيگ پوشش پراكنش مطالعه

 اگر و بوده اندك اريبسي اهيگ پوششي عيطب ي عرصه از
 ي ماده حجم بودن كم ليبدل شود، جاديا هم سوزي آتش
 مورد ي منطقه ازي مناطق دري ول د،شو مي متوقفي سوختن
ي سوختن مواد حجم و بوده انبوهي اهيگ پوشش تاج كه مطالعه

 و يافته شيافزا هم جنگل كف لاشبرگ ،بالاست هم
 رانونديب جينتا. ابدي مي گسترش منطقه سطح در سوزي آتش

 شده انجام قاتيتحق در. است مطلب نيهم ديؤم زين )1390(
) Almedia  )1994Jaiswal et al., ( )2002ازجمله

 پيت صورت هبي اهيگ پوشش عامل) Erten et al.  )2004و
 در كهيي جا آن از. است شده تهگرف نظر دري اهيگ

 و باشد مي بلوطي اهيگ پيت% 90 حدود غرب،ي ها جنگل
ي تفاوت هم بلوط مختلفي ها پيت در سوخت نوع نظر از

 دري تراكم طبقات صورت به اريمع نيا نيبنابرا ندارد، وجود
 در را ريثأت نيشتريب كهي عامل نيدوم. است شده گرفته نظر
 با ؛است منطقهي بارندگ اشتهد سوزي آتش وقوع شيافزا
 .دشو مي كمتر سوزي آتش وقوع خطري بارندگ شيافزا

 شيافزا با و دارد ميمستق ارتباط جنگل كف پوشش با بارش
 سوزي آتش خطر و يافته شيافزا جنگل كف پوشش بارش،

 مياقلي دارا مطالعه مورد منطقه اما شد، خواهد شتريب
 اشكوب. شدبا مي يجنگل پوشش پيت يك و خشك مهين
 درصد فاحش راتييتغ و بوده تراكم كم اريبس جنگل نيريز

ي طرف از. دشو مين مشاهده يمطالعات ي منطقه سطح در تراكم
 مطالعات و دور از سنجشي ها داده باي جنگل پوشش تراكم

ي بررس دور از سنجشي ها داده با اما د،يگرد برآوردي دانيم
) 1389(ي محمد. دنبو مقدور نيريز اشكوب تراكم نييتع و
 كاهش در راي بارندگ شيافزا )1390( رانونديب و

 گذار ريثأت عوامل هيبقكه  طوري به. دانستند ثرؤم سوزي آتش
 از فاصله ب،يش شامل بيترت بهي همبستگ زانيم براساس
 از فاصله و ارتفاع دما، جهت، باد، جاده، از فاصله رودخانه،
 گسترش دري اساس نقش بيش. باشد مي يمسكون مناطق
 دري اديز ريثأت بيش مطالعه نيا در. كند مي يباز آتش
 سوزي آتش خطر بيش شيافزا با ،دارد ها سوزي آتش وقوع
 در سوزي آتش نيشتريب وقوعكه  نحوي به. دشو مي كمتر

 را آن ليدل كه افتد مي اتفاق درصد 20 از كمتري ها بيش
 و ها ستيتور از اعمي انسان عوامل حضور توان مي
 هواي نسب رطوبت كاهش نيهمچن و دامداران گردان، عتيطب
 جينتا. دانست منطقه نييپا ارتفاعات در دما شيافزا و

. با نتايج ما يكسان است )1392( و گراوند )1390( بيرانوند
 منطقهي جنوبي ها جهت در خطر نيشتريب ،جهت طبقات در

جهت نمايانگر ميزان دريافت تابش خورشيد و گرما  .است
در يك محدوده است كه با خشك بودن گياهان آن محدوده 

 Chuevico)سوختني در ارتباط است  ي و در حقيقت ماده
& congalton, 1989).  نتايجErten et al. )2004 (نيز 

 در حاضر ي مطالعه جينتا براساس .است مطلب نيهم ديمؤ
. است شتريب سوزي آتش وقوع موارد تعداد ها  جادهي كينزد

 بيضر ،گردد مي مشاهده 1 جدول در كهي طور همان
ي مسكون مناطق از فاصله با سوزي آتش سطحي همبستگ

 دو نيا نيبي مطالعات ي منطقه در نيبنابرا بوده، نييپا اريبس
 توان مي را آن ليدل. ندارد وجودي دار يمعن ي رابطه پارامتر
 وقوع دري مسكون مناطق از فاصله ي دوگانه نقش
 جاديا دري عاملتواند  مي انسان اگرچه. تدانس سوزي آتش
 انسان خود توسط آتش كه جا آن از اما ،باشد سوزي آتش
 عتريسر آتش مناطق نياي كينزد در نيبنابرا د،شو مي مهار

 Dong توسط كه مشابهي ها پژوهش در. دشو مي خاموش
 مناطق و ها جاده به كينزدي ها جنگلانجام شده ) 2005(

 در نيهمچن. هستند سوزي آتش دمستع شتريبي مسكون
 وقوع تعدادي آب منابع و رودخانهي كينزد در حاضر ي مطالعه
 تيفعالي آب منابعي كينزد در. است شتريب ها سوزي آتش
 وقوع احتمال كه گفت توان مي جهينت در و بوده شتريب انسان
ي ا منطقه در حاضر ي مطالعه مطابق. است شتريب سوزي آتش
 سوزي آتش وقوع احتمال باشد شتريب حرارت ي درجه كه
 نيهم ديؤم زين) Erten et al.  )2004جينتا. است شتريب

 شيافزا با مطالعه مورد ي منطقه در نيهمچن. است مطلب
 جينتا. دشو مي شتريب سوزي آتش وقوع احتمال باد سرعت
 شيافزا با كه داد نشان) 1391(ي رينص پژوهش از حاصل
 .است يافته شيافزاي سطح سوزي آتش سرعت باد، سرعت
اند تا اهميت نسبي  طور ويژه طراحي شده هايي كه به روش

 ،متغيرهاي مستقل را در معادلات رگرسيوني نشان بدهند
 و Enter ،Stepwise، Forwardروش  :عمدتاً عبارتند از

Backward. كه با توجه به ضرايب همبستگي R2= 0.62 
 روشي برا Stepwise، R2= 0.7 گام به گام روشي برا
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Enter، R2= 0.5 براي روش Forward و R2= 0.49  براي
چهار روش مورد بررسي قرار  هر ،Backward روش
كارايي بيشتر و ضريب همبستگي با توجه به بنابراين  .گرفتند
در  Enterو   Stepwiseگام به گامدو روش  ،بالاتر ي گانهچند

 ها مدل صحتي ابيارز .اين تحقيق مورد توجه قرار گرفتند
 سوزي آتش سطوح برآورد در ها مدل نيايي كارا از حكايت

، سوزي آتش ي واقعه 45از   Enterدر روش). 4 جدول( دارد
در نواحي با خطر بالا و بسيار  سوزي آتش ي واقعه 40

 45از ) Stepwise( گام به گامدر روش  .پرخطر قرار دارد
نواحي با در  سوزي آتش ي واقعه 30، سوزي آتش ي واقعه

 Enterدر روش . خطر بالا و بسيار پرخطر قرار دارد
 گام به گامدرصد درست بوده و در روش  88بيني حدود  پيش

)(Stepwise تاس بوده درست درصد 66 حدودي نيب شيپ. 
 سطوحي بالاي پوشان هم با Enter روش مدل كاربرد
 عوامل بودن ليدخ علت به شده برآورد وي واقع سوزي آتش

 Stepwise  روش مدل از شتريب مذكور روش در رشتيب
 خطري بند پهنه ي نقشه ي هيتهي برا ها مدل نيا. باشد مي

البته . باشند مي مناسب باباحر كوه ي منطقه در سوزي آتش
اي از ريسك خطرناك قرار  مورد مطالعه در دامنه ي منطقه
پذيري نسبتاً بالاي  ريسك ي دهنده اين نتايج نشان. دارد
بنابراين اقدامات . باشد هاي شهرستان دورود مي لجنگ
هاي آينده در  سوزي آتشگيرانه براي جلوگيري از  پيش
هاي توانمند  ي اين منطقه به كمك ابزارها و سيستمها جنگل

 .اطلاعات مكاني ضروريست
  

  مورد استفاده منابع
 ـك ،.س ،ييكفايي بابا ،.ع رانوند،يب - ي بررس ـ .1390 ،.و ،يريادلي

 سـتم ياكوس در سـوزي  آتش توسعه بر كياكولوژ عوامل ريتاث
 ـي ها  مجلـه ). لرسـتان -كاكارضـا : يمـورد  مطالعـه (ي جنگل
  .13-1 شونده، ديتجدي عيطب منابع قاتيتحق

 انتشــارات موسســه. جنگــل نگهداشــت .1384 ،.م اي، جزيــره -
 .فحهص230تهران، تهران، دانشگاه وچاپ

 و م معلا، عاشق ،.س ،يقربان ،.ب ،يزماني كاظم ،.ا كار، زرع -
 خطريي فضاي پراكندگ ي نقشه  هيته. 1392 ،.ح ،.يجعفر
 چندي ريگ ميتصم روش از استفاده با جنگل سوزي آتش
 سه: يمورد مطالعه(يي ايجغراف اطلاعات سامانه و ارهيمع

 قاتيتحقي پژوهشي علم فصلنامه). لانيگ استان در حوضه
  .230-218 تهران، ران،يا صنوبر و جنگل

 اقدام برنامه .1383 ،يزداريآبخ و مراتع و ها جنگل سازمان -
ي جمهوري خشكسال اثرات كاهش ويي زدا انيايبي مل

  .صفحه 7, تهران, پونه نشر. رانياي اسلام
، .و همكاران. ، حاجي زاده، گ.، محمدي، ح.شهرياري، ح -

در طرح صيانت  سوزي آتشبررسي كمي و علل بروز . 1390
ي زاگرس و راهكارهاي جلوگيري از آن، ها جنگلو توسعه 

. طرح جنگلداري چند منظوره شرق باغملك: مطالعه موردي
مجموعه مقالات بين المللي نخستين همايش بين المللي 

  .ص 272. در عرصه هاي طبيعي سوزي آتش
 وچاپ انتشارات موسسه. جنگل تيحما. 1354 ،.ا ،يعادل -

  . صفحه 279 تهران، تهران، دانشگاه
الگوي بهينه در تهيه مناطق . 1390،.يوسفي، ب و. فاني، ب -

اولين همايش . هاي زاگرسهاي جنگلسوزيحساس به آتش
 6-4، گرگان، هاي طبيعي سوزي در عرصه بين المللي آتش

  .8: آبان
ي الگو. 1392 ،.ح ،يكاجي صادق ،.ن ،ييارعل ،.س گراوند، -

ي عيطب يارض در سوزي آتش وقوع خطر ي نقشه وي مكان
 و جنگل قاتيتحقي پژوهشي علم فصلنامه .لرستان استان
  .242- 231 تهران، ران،يا صنوبر

، .و فتاحي، پ. ، پورهاشمي، م.، شعبانيان، ن.محمدي، ف-
سوزي جنگل با استفاده از خطر آتش ي نقشه تهيه . 1389

GIS  وAHP فصلنامه علمي . هاي پاوه در بخشي از جنگل
 -  586و صنوبر ايران، تهران،  پژوهشي تحقيقات جنگل

569.  
. 1390 ،.م ،يدريح و. ر ،ينظر ،.ر ،يشمس فلاح ،.ع ،يمهدو -

ي مرتع وي جنگلي اراض دري سوزآتش خطر ي نقشه  هيته
 سلسله ليتحل روش از استفاده با لاميا شهرستان حوزه
 دري سوزآتشي الملل نيب شيهما نياول). AHP(يمراتب

  .13: آبان 6-4 گرگان، ،يعيطب منابعي ها عرصه
ي ساز هيشب. 1391 ،.م ،يتفضل ،.م ،يحجت ،.م ،يرينص -

 در آن گسترش سرعتي بررس منظور بهي سطح سوزي آتش
 قاتيتحقي پژوهشي علم فصلنامه. برگ پهن ختهيآم جنگل
  .61- 50 تهران، ران،يا صنوبر و جنگل

 مهم عوامل ،سوزي آتش ريتاثي بررس. 1384 ،.ش پور، هاشم -
 مطالعه ،ها جنگل در آن ازي ريشگيپي ها راه و كننده جاديا

 رشته ارشد يكارشناس نامه انيپا. شفارود زيآبخ حوضهي مورد
 قاتيتحق و علوم واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه ،يجنگلدار
  .صفحه 96: تهران
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