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 چكيده
به عنوان يكي از آفات مهـم درختـان صـنوبر    ) .Phloeomyzus passerinii Sign(پارامترهاي جدول زندگي شته مومي صنوبر 

 هاي يي از كلن  ها يك روزه شته مومي روي قلمه     هاي   براي اين منظور پوره   .  مورد بررسي قرار گرفت    1381-1382تبريزي در سال    
 .P. x و .Populus alba L. ،P. nigra L. ،P. deltoides Marsh گونـه  4 سانتيمتر متعلق بـه  2 تا 5/1 و به قطر 20صنوبر به طول 

euramericana Guinier.رطوبـت نـسبي   گراد،  درجه سانتي21 ± 1 آزمايش در اتاق رشد تحت شرايط دمايي  اين. مستقر گرديد 
 به آنها اجازه داده شد تا به مرحله ها بعد از استقرار پوره  .  ساعت تاريكي انجام شد    8 ساعت و    16 درصد و دوره روشنايي      70-60

بر اساس ايـن    . دگرديتعداد نتاج توليد شده و تلفات طبيعي آنها در هر روز تا پايان عمر شمارش                . بلوغ رسيده و توليدمثل نمايند    
 و نـسبت    (x)بـر پايـه دو متغيـر سـن          . امترهاي جدول زندگي شته مومي صنوبر روي هر كلن مورد مطالعه قرار گرفـت             نتايج پار 

، نـسبتي از    (qx) ويژه سن    مير  و  مرگ،  (Lx) پارامترهاي جدول زندگي از قبيل تغييرات نرخ بقا          x+1 تا   xبازماندگان در فاصله سني     
نتـايج  . هاي مربوطـه رسـم گرديـد     محاسبه و منحني(ex) و اميد به زندگي (dx)يرند م  مي x+1 تا   xگروه اصلي كه در فاصله سني       

 توليدمثلتغذيه و  قادر به P.x. euramericana 214 و P. alba 58/57، P. deltoides 72/51هاي  تحقيق نشان داد كه شته روي كلن
 سير نزولي را 13 از روز (P. nigra 56/72)  نرخ بقا در كلن.ها به شته كاملا ايمن هستند توان نتيجه گرفت كه اين كلن  مينبوده و
 بالاترين حد خود ه ب19 شروع و روز 15 ويژه سن از روز مير و مرگدر اين كلن  همچنين ، به صفر رسيد21 و در روز     كرد شروع
 . روز بـه صـفر رسـيد   24 و بعـد از بـود   50/19 اميد به زندگي در شـروع زنـدگي   P. nigra 47/13 در كلن ،بر اين اساس. رسيد

نتايج اين بررسـي  همچنين .  بودP. nigra 62/149و  P. nigra 56/72هاي  رتيب در كلنت  به1 و 13ترين دوره بقا  بالاترين و پايين
 . وجود دارددار  معنيهاي مختلف صنوبر اختلاف  نشان داد كه بين پارامترهاي جدول زندگي شته در كلن

 
 . مومي صنوبر كلن، جدول زندگي، آنتي بيوز و شتهصنوبر، : كليديهاي واژه
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 مقدمه
 آفات مهم و در بين)P. passerinii (شته مومي صنوبر

كننده كشت و كار صنوبر در كشور، به عنوان دمحدو
؛ 1375 ،بهداد( رود مهمترين آفات صنوبر به شمار مي

؛ 1363، ي؛ خيال و صدراي1379، ي و صادقيتاراس
؛ 1377 و همكاران، ي؛ شجاع1373 و همكاران، يرضوان
) 1990( Allegro و Lapietra به گزارش ).1379، يعباي

توسط دلابفا و در  1934در سال اين شته اولين بار در دنيا 
خيال و (  توسط دواچي گزارش شد1326 در سال ايران
شته مومي صنوبر به دليل داشتن قدرت ). 1363، يصدراي

ت استقرار روي درختان زاد و ولد بسيار بالا، در صور
هاي مخرب روي تنه و  صنوبر در كوتاهترين زمان كلني

دهد و با تغذيه از شيره گياهي باعث  ها تشكيل مي شاخه
 شده و شرايط ميزبان را براي حمله اندرخت اين ضعف

خاطر عدم  به. نمايد آفات پوستخوار و چوبخوار آماده مي
 آن در ءير سوثأامكان استفاده از مبارزه شيميايي و ت

هاي مقاوم براي حفظ  هاي جنگلي، كاربرد كلن عرصه
تعادل طبيعي و حمايت از دشمنان طبيعي داراي اهميت 

 از نظر عملي ،هاي مقاوم توليد شوند چنانچه كلن. است
. د گرفتنكنندگان قرار خواه نيز مورد استقبال مصرف

ه هاي صنوبر ب هايي براي مطالعه مقاومت كلنم گابنابراين
 مظهر و يرجب(شته مومي در سالهاي اخير در ايران 

 ي؛ شجاع1383 ، مظهر و همكاراني؛ رجب1381همكاران، 
و ساير ) 1380 و همكاران، ي؛ صادق1377و همكاران، 

 ;Allegro & Cagelli, 1996(نقاط جهان بخصوص ايتاليا 

Allegro et al., 1996; Arru & Lapietra, 1979; Arru, 
1971; Lapietra & Allegro, 1990( برداشته شده است .

 در شرايط طبيعي و بصورت آزمون اين تحقيقات اغلب
؛ 1377 و همكاران، يشجاع(غربال انبوه انجام شده 

؛ 1383پور و همكاران،  يمحرم؛ 1380 و همكاران، يصادق

Allegro & Cagelli, 1996; Allegro et al., 1996; Arru 
& Lapietra, 1979; Lapietra & Allegro, 1990( ، 

 روي پارامترهاي ميزبان آفتهاي   كلنيهاكه اثر حاليدر
 مورد توليدمثلي از جمله جدول زندگي اين شته تاكنون

 پارامترهاي جدول بررسي.  استمطالعه قرار نگرفته
ضمن تعيين اختلاف بيوز   آنتيساز و كارزندگي در تعيين 

ف صنوبر به هاي مختل  حساسيت و مقاومت كلندر ميزان
هاي مختلف   توانايي حشره در استقرار روي كلن،شته

-82طي سالهاي  اين تحقيق .نمايد ارزيابي مي  راصنوبر
منظور معرفي الگويي جهت قضاوت در مقاومت  به 1381
 .انجام شده استهاي مختلف صنوبر  بيوزي كلن آنتي

 
 ها مواد و روش

  كلنهاي مورد بررسي-1
 كلن صنوبر بومي و غيربومي 12در اين تحقيق تعداد 

 كه در مرحله )2 مشخصات ارائه شده در جدول طبق(
پوپولتوم يا نهايي طرح سازگاري ارقام مختلف صنوبر 

، استان همدان كاشته شده بود در 1379سال اي در  مقايسه
 .مورد بررسي قرار گرفتند

 
  پرورش شته-2

هـاي   مهابتدا از نهالهاي مورد آزمايش به تعداد كافي قل        
 سـانتيمتر   1-5/1 و بـه قطـر       20عاري از آلودگي به طـول       

 16 در شرايط آزمايشگاهي، بـا دوره نـوري           و تهيه گرديد 
 درجـه   21±1 ساعت تاريكي و دماي      8ساعت روشنايي و    

 سـانتيمتر حـاوي     12×12اي    ظروف شيشه  ونسانتيگراد در 
 15-20ها بعد از     اين قلمه  .ند سانتيمتر آب نگهداري شد    3

 بـه براي پرورش و تكثير شـته    ه و از آنها     دار شد   ريشه روز
بـراي تكثيـر شـته در       . گرديداستفاده  ) Arru) 1971روش  

 دار شده يك قلمه مادري آلوده به         قلمه ريشه  7-8ميان هر   
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در ليـوان  را هاي آلوده شـده   سپس قلمه. شته قرار داده شد 
ن قـرار داده و اي ـ     سانتيمتر آب    3يك بار مصرف با ارتفاع      

 و قطـر    22هاي پلاستيكي شفاف به ارتفاع       ليوانها با قوطي  
 سانتيمتري بـراي تهويـه      2 سوراخ   3 و داراي  سانتيمتر   14

 محيطي با رطوبت نـسبي      ،بدين ترتيب . هوا پوشيده شدند  
.  درصد براي رشد و توليد انبوه شته فراهم گرديـد          70-60

هـاي حـساس در      براي تكثير شـته از كلـن      در اين بررسي    
 .عت استفاده شدطبي

 
  روش آزمايش-3

پارامترهـاي  همچنـين  براي بررسي ميـزان توليـدمثل و    
روزه  هـاي يـك    جدول زندگي شته مومي صـنوبر از پـوره        

 نحـوه   ،يكي از مراحل مهم در اين تحقيـق       . استفاده گرديد 
هـاي صـنوبر مـورد       روزه روي كلـن    هاي يك  استقرار پوره 

اده از قلـم مـو بـراي    اينكه استف با توجه به      كه  بود آزمايش
ــوره  هــا موجــب  هــا روي قلمــه انتقــال و اســتقرار ايــن پ

ايـن منظـور از روش       بـه    ،گرديـد  ها مي  پذيري پوره  آسيب
Arru) 1971 ( 5 كه به ازاي هـر       ترتيببدين  . استفاده شد 

 يك قلمه آلوده كـه حـاوي        ،دار شده از هر كلن     قلمه ريشه 
اده و بـا كـش      ها قرار د    در مركز قلمه   ، شته بود  400حدود  

هـاي مـادري آلـوده را         ساعت بعـد، قلمـه     24. ندبسته شد 
هـاي   انفرادي درون شيـشه به طور ده و هر قلمه نموحذف  

پـس از   .  ميليليتر آب قـرار داده شـدند       3كارتي حاوي    مك
روزه، بجـز    هاي يك  استقرار پوره حصول اطمينان نسبت به     

 بدين ترتيب فرصـت   . ها حذف شدند    شته مابقييك پوره   
هـا بـه مرحلـه بلـوغ رسـيده و توليـدمثل              داده شد تا پوره   

و شته مـورد آزمـايش      طول دوره پيش از توليدمثل      . نمايند
در هر روز شـمارش و از       از آن   هاي متولد شده     تعداد شته 

توليد نتاج تا پايـان عمـر شـته مـورد           . محيط حذف شدند  

 در طول دوران    مير  و  مرگهمچنين نرخ   . مطالعه قرار گرفت  
 مورد توجه قرار گرفته و در فرمهاي مخـصوصي كـه            رشد

اين آزمايش  . به همين منظور طراحي شده بود ثبت گرديد       
ــوع روي  ــن صــنوبر 12در مجم  18و در ) 2 جــدول( كل

 .تكرار انجام شد
 
  و تشكيل جدول زندگيها  تجزيه و تحليل داده-4

 واحد اساسي و نقطه )Carey )1993بر پايه مطالعات 
ويژگيهاي اساسي افراد .  فرد است،جمعيتشروع تحليل 

. باشد شامل نرخ رشد، توليدمثل ويژه سن و زمان مرگ مي
مير جمعيت است كه  و جدول زندگي توصيف مرگ

احتمال مرگ و ساير آمارهاي ديگر را در هر سن نشان 
 براي تشكيل جدول زندگي شته مومي صنوبر. دهد مي

)P. passerinii (ها بر اساس سن داده X و تعداد افراد 
 در يك جدول و دو ستون X (NX)مانده تا سن  زنده

هاي اين دو ستون  سازماندهي شدند، بقيه پارامترها از داده
پارامترها، تعاريف و فرمولهاي آنها به قرار  .محاسبه گرديد

 :باشند  مي1جدول 
 

 نتايج و بحث
ــومي صــنوبر   ــدگي شــته م ــشكيل جــدول زن ــراي ت  ب

)P. passerinii (ــن   ادهد ــاس س ــر اس ــا ب ــسبت x ه  و ن
 پارامترهـاي جـدول     ،x+1 تـا  x بازماندگان در فاصله سني   

 . هاي مربوطه رسم گرديدودارمنگي محاسبه و دزن
 شته مومي 1 در شكل (Lx)بقا با توجه به نمودار نرخ 

 P. deltoides و P. nigra 62/149هاي  صنوبر روي كلن

missoriensis مير پيش قدم  و با يك روز در شروع مرگ
  در روز سيزدهمP. nigra 56/72و روي كلن شده 

 در .ماندن نشان داد بيشترين توانايي را براي زنده
زنوز هايي كه به منظور ارزيابي مقاومت آنتي بررسي
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  پارامترها و فرمولهاي استفاده شده جهت تشكيل جدول زندگي-1جدول 

0N
Nl x

x  )1رابطه ( =
(lx) :ت افراد زنده مانده تا سن نسب x  در اين رابطه.  بدست مي آيد1مي باشد كه از رابطه N0 

 .باشد تعداد افراد در شروع آزمايش مي

x

x
x l

lp 1+
 )2رابطه ( =

(px) :افراد زنده مانده تا سن  نسبت x كه در فاصله سني x تا x+1 يعني ، مانند نيز زنده مي
 .آيد  بدست مي2ه  است كه از رابط1دوره بقا

xx pq −=  )3رابطه ( 1
(qx) :مانده تا سن  نسبت افراد زنده x كه در فاصله سني x تا x+1 3 كه از رابطه 2ميرند مي 

زيرا مقادير آن در يك سن خاص . ها در جدول است اساس ساير رابطه qx بدست آمد، رابطه
 .باشد مستقل از ساير مقادير نسبي نمي

1+−= xxx lld ) 4رابطه ( 
(dx) :نسبتي از افراد اوليه كه در فاصله سني  x تا x+1 بدست 4ميرند، اين مقدار از رابطه  مي 

 .باشد  گروه اصلي ميمير و مرگدهنده توزيع فراواني  آمد و نشان

2
x

xx
dlL  . بدست آمد5كه از رابطه  x+1 تا x  نسبت سرانه زنده ماندن در فاصله سني: (Lx) )5رابطه( =−

∑
=

=
ω

0x
xx LT ) 6رابطه( (Tx) :تعداد كل روزهايي كه بعد از سن  x  بدست آمد6زنده مانده اند، از رابطه . 

x

x
x l

Te  )7رابطه ( =
(ex) :در سن3 اميد زندگي  xبراي فرد جهت رسيدن به  مانده ، كه بيانگر متوسط طول عمر باقي
 .د بدست آم7با رابطه   وباشد مي x سن

   

                                                           
1. Survival period 
2. Age specific mortality 
3. Life expectation 

هاي مورد استفاده در اين تحقيق به اين شـته صـورت             كلن
 P. nigraهـاي   هاي جلب شده به كلـن  گرفت، تعداد شته

 98/25 ± 26/3ترتيب برابر   بهP. nigra 62/149 و 56/72
رجبــي مظهــر و همكــاران، ( بــوده اســت 54/2 ± 78/0و 

 هايي است  از كلنP. nigra 62/149بنابراين كلن ). 1381

كه ترجيح كمتري از سوي شته براي جلـب بـه آن وجـود             
داشته و طول دوره بقـا شـته نيـز روي آن كوتـاهتر بـوده                

 كــه تــرجيح P. nigra 56/72همچنــين در كلــن . اســت
زنـوز صـورت گرفتـه       بيشتري روي آن در آزمـايش آنتـي       

ره دو. است، طول دوره بقا شـته نيـز طـولاني بـوده اسـت             

 روز بيـشترين  25 با P. nigra 75/2 زندگي شته روي كلن
ــن ــا   P. deltoides missoriensisو روي كل  روز 17ب
اين دوره روي كلـن حـساس       . ماني را داشت   كمترين زنده 

P. nigra 56/72 21 روز و در كلــن مقــاوم P. nigra 

در نمـــودار ). 1شـــكل (  روز طـــول كـــشيد18 62/149
، زمان اوج   شته مير  و  مرگشروع  ،  )qx( ويژه سن    مير  و  مرگ
هـاي روي كلـن      شته آن و زماني كه تمام       ميزان ،ومير مرگ
و كلن مقـاوم  ) P. nigra 56/72(ميرند در كلن حساس  مي

)P. deltoides missoriensis (67/0، 19، 15ترتيــب  بــه ،
ــود 18، 67/0، 17، 2 و 22 ــي ). 2شــكل ( ب ــع فراوان توزي
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 نـشان داد كـه      3در شـكل    ) dx( گـروه اوليـه      مير  و  مرگ
 و مقـدار آن و  ميـر  و مـرگ ، زمـان اوج    ميـر   و  مرگشروع  

 .Pروي كلـن  انـد   زماني كه تمام حشرات كامـل مـرده  

nigra 56/72و در 22 و 39/0، 16، 14ترتيـب برابـر     به 
 و 11/0، 15، 4 برابـر  P. deltoides missoriensisكلـن  

اي مختلف  ه شته روي كلن   (ex)زندگي  به  اميد  .  بود 18
كلـن   نشان داد كه اميد به زندگي شـته روي           4در شكل   

P. nigra 47/13بيشترين و كمترينروز  50/19 ميزان  به 
 P. deltoides missoriensisغيربـــومي در كلـــن آن 
 .رسيد روز 50/12 ميزان به

توان نتيجه گرفت كه     دست آمده مي   براساس نتايج به  
ها نشان    روي كلن   شته مير  و  مرگكمتر بودن زمان شروع     

از نامناسب بودن محـيط فعاليـت حـشره دارد و حالـت             
.  صـادق اسـت     نيـز  هاي حساس  عكس آن در مورد كلن    

هــاي انجــام شــده در مــورد ارزيــابي مقاومــت   بررســي
هاي مورد استفاده در اين تحقيـق بـه ايـن            بيوز كلن  آنتي

و ) rm(شته، نشان داد كه نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت             
. ها متفاوت است   در اين كلن  ) R0( خالص   نرخ توليدمثل 

 P. nigra 56/72ايــن مقــادير در روي كلــن حــساس 
) پوره بـه ازاي هـر مـاده        (72/62 و   38/0ترتيب برابر    به

ايـن  . هـا بـود    داراي بيشترين مقدار نسبت به ساير كلـن       
ترتيـب   بـه  P. deltoides missoriensisمقادير در كلـن  

 پوره به ازاي هر ماده كمترين مقـدار         39/1 و   03/0برابر  
رجبـي مظهـر و     ( بود كه به عنوان كلن مقاوم معرفي شد       

ايـن  ). 1383پـور و همكـاران،       ؛ محرمي 1383همكاران،  
بيوزي بـالا در بعـضي       نتايج نشان از وجود مقاومت آنتي     

كـه   طـوري   دارد، بـه P. nigraهاي صـنوبر گونـه    از كلن
 )1377(ات انجام شده توسط شجاعي و همكاران         مطالع

 كه گونه تبريزي را داراي بيشترين خسارت معرفي كرده        

همچنــين گــزارش صــادقي و .  را اصــلاح نمــودبودنــد
 .P مبني بر وجـود مقاومـت درگونـه    )1380(همكاران 

nigra       به شته مومي از نظر اينكه در اين گونـه مقاومـت 
از طرفي شجاعي   . د كرد ييأ ت  را به شته مومي وجود دارد    

 را بـدون  P. deltoids  وP. albaهـاي   گونهو همكاران 
 را بــا طيــف P.x.euramericana ولــي گونــه ،آلــودگي

 ،در تحقيق حاضـر    .اند مختلفي از مقاومت گزارش كرده    
  ايمـن P. deltoids 72/51 و P. alba 58/57هـاي   كلـن 
 P. deltoids missoriensis ولي شـته روي كلـن   بودند،

قــادر بــه تغذيــه و توليــدمثل بــوده و همــه پارامترهــاي 
 و   شده است   محاسبه  اخير جمعيت پايدار شته روي كلن    

 نيــز در ايــن آزمــايش P. x.euramericana 214كلــن 
تعيين گرديد كـه نظـر   از نظر توليدمثل بعنوان كلن ايمن   

 .ييد كردأايشان را ت
Lapietra و Allegro )1990( ، در ايتاليا گونهP. x. 

euramericana و كلن P. x. euramericana 214 را به 
 نسبت بـه ايـن شـته بعنـوان          هاعلت حساسيت شديد آن   

 تعيين مقاومـت    يهادر آزمايش ) Index(شاخص آلودگي   
كه در ايـن تحقيـق    حالي  در؛اند و حساسيت تعريف كرده 

از  به عنوان كلـن ايمـن   P. x. euramericana 214كلن 
 و  )Vivani )1955 گـزارش    بنـا بـر   . نظر توليدمثل است  

Raspi )1996( گونه P. alba اين شـته   ميزبان به عنوان 
شايد بتـوان نتيجـه گرفـت كـه احتمـال           . اند دهشمعرفي  

وجود تفاوت بيوتيپي اين شته در ايتاليا و ايـران از نظـر             
 از P.alba 58/57باشد كـه در ايـن تحقيـق كلـن      تغذيه 

 . شته بودمثل از نظر توليد ايتاليا بعنوان كلن ايمنأمنش

 .P ( تبريزي گونهدر اين تحقيق كلن هايي از

nigra(  از قبيل P. nigra 62/140 وP. nigra 62/72  از
بيوزي مقاوم گزارش شده است كه  نظر خاصيت آنتي
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بيوزي بسيار بالا بر روي  حاكي از وجود مقاومت آنتي
ا  اين تحقيق ر.هاي صنوبر تبريزي است بعضي از كلن

توان به عنوان اولين گزارش تعيين پارامترهاي جدول  مي
هاي مختلف صنوبر   كلنرويي صنوبر مزندگي شته مو
 .بحساب آورد

 
 سپاسگزاري

از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
همدان بخاطر در اختيار گذاشتن امكانات اجرايي اين 

 . گردد تحقيق تشكر و قدرداني مي
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 هاي صنوبر مورد آزمايش و منشا جغرافيايي آنها   اسامي كلن-2جدول 
هاي صنوبر نام كلن ها يايي كلنمنشاء جغراف  

 Populus alba  58.57 ايتاليا
 Populus deltoides  72.51 آمريكا
 Populus deltoides  missoriensis آمريكا

 Populus nigra  47.13 مياندوآب
 Populus nigra  56.32 تركيه
 Populus nigra  56.72 تركيه
 Populus nigra  62.72 تركيه
 Populus nigra  62.140 تركيه
 Populus nigra  62.149 تركيه
 Populus nigra  74.1 همدان
 Populus nigra  75.2 همدان
 Populus x euramericana  214 ايتاليا
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Abstract 

The life table parameters of woolly poplar aphid (Phloeomyzus passerinii Sign. (Hom: 
Aphididae)) as an important pest of poplars (Populus spp.) were studied during 2002-3. In this 
regards, poplar cuts belonging to four species namely, Populus alba, P. deltoids, P. nigra and P. 
x. euramericana were infested with a newborn aphid (<24h.) and their reproductive process 
were recorded in a controlled condition, 21±1 Celsius, 60-70% RH and photopriod of 16:8 
(L:D). Subsequently, the experiment was carried out with 18 replications and the aphid 
fecundity and death rate was recorded until the end of lifetime. Thereafter, life table parameters 
were calculated on each clone. The most basic life table parameters were age x, surviving from 
birth to exact ages x (lx) using this factors for calculation of life table parameters such as number 
of survivors for successive x and x+1 dx, age specific mortality qx, and life expectancy ex and 
the curves were prepared. The aphids on number of clones including, P.alba 58/57, P.deltoids 
72/51 and P.x. euramericana 214 could not be able to reproduce, showing the immune response 
in these clones. The results revealed that surviving from birth to exact ages x (lx) began at 13th 
day and reached to zero at 21th day, also age specific mortality (qx) began at 15nd day and 
reached highest at 19th day on susceptive clone (P. nigra 56/72). Life expectancy (ex) was 19.50 
at the initiation of development wich reduced to zero at 24th days. Surviving from birth to exact 
ages x  (lx) were highest at the P. nigra 56/72 (13) and lowest (1) in P. nigra 62/149. Also life 
expectancy (ex) was highest (19.50 ) in P. nigra 56/72 and lowest (12.50) in P. seltoides 
missoriensis. The result revealed that there were differences between parametes of life table in 
aphids on various poplar clones. 

 
Key words: Populus, clone, life table parameters, Antibiosis, Phloeomyzus passerinii. 

 
 


