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 چكيده
 بـه آلـودگي مـصنوعي    Bromus گونـه    دوو   Agropyron گونـه    سـه هـاي     بذر و گياهچه    واكنش به منظور ارزيابي  اين تحقيق   

بـذر هـر گونـه بـا دو سـطح آلـودگي       . آمـد   بـه اجـرا در  F. graminearum و Fusarium avenaceumاسپورهاي دو گونه قـارچ  
ml/104*124 و ml/104*62) (Fusarium avenaceum  ــپور ــودگي اسـ ــطح آلـ  .ml/104*70) F و ml/104*140 و دو سـ

graminearum (    همراه با شاهد)  زنـي در    تيمارهـا در شـرايط اسـتاندارد جوانـه        . نـد  قـرار گرفت   زنـي  مايهمورد  ) دگيبذر بدون آلو
 طـول   نـسبت  زنـي،  زنـي، سـرعت جوانـه      صفات درصد جوانه   . مطالعه قرار گرفتند   مورد) گلدان(و گلخانه   ) ژرميناتور(آزمايشگاه  

هـا    گونهواكنشداد كه نتايج نشان .  گرفتند گيري قرار  مورد اندازه   بذر  شاخص بنيه  وزن تر و  /نسبت وزن خشك  چه،   ساقه/چه ريشه
 ـ. مـشاهده شـد   شـاهد    بين تيمارهاي آلـوده و       داري اختلاف معني زا متفاوت بود و      هاي بيماري  در مقابل قارچ   زايـي   ثير بيمـاري  أت

ر يثتـأ .  بيشتر از ساير صـفات بـود       مورد آزمايش هاي   زني و شاخص بنيه بذر گونه       بر روي كاهش سرعت جوانه     يادشدههاي   قارچ
 ارزش كاشـت و     .زنـي در شـرايط گلخانـه بيـشتر از آزمايـشگاه بـود              نامطلوب دو گونه قارچ فوق روي كاهش پارامترهاي جوانه        

 B. persicus1اي بذر ژنوتيـپ   تمامي خصوصيات بنيه .كمتر شد A. tauriو  A. pectiniform از A. desertorum  گونهمقاومت بذر
 . داشت  بيشتري كاهش،دو آزمايشهر  در B. inermis و گونه B. persicus2نسبت به ژنوتيپ 

 
 . شاخص بنيه،زني سرعت جوانه بذر، زني جوانه، Bromus ،Agropyron ،Fusarium avenaceum، F.graminearum:  كليدييها واژه

 

 مقدمه
ثير عوامل محيطي أكاهش قوه ناميه بذر، تحت ت

ارچها و آفات نظير ق 2هزاي زند عوامل تنش و 1هزند غير
 شناخته شده در تعيين عاملمهمترين . باشد زاد مي بذر

 كه بوسيله استصفات روياني بذر، ژنوتيپ گياه 
خصوصيات بيوشيميايي و فيزيولوژيكي تحت تاثير قرار 

                                           
1. Abiotic  
2. Biotic  

 بيروني عوامل با تعاملگرفته و خصوصيات فوق در 
محققان تاثير  .گردند موجب تسريع فرآيند پيري بذر مي

طي را روي تشكيل و تكامل ييزيكي و زنده محعوامل ف
 مهم ها برداشت، فرآوري و انبارداري بذر و همچنينبذر

 Moreno-Martinez et al., 1994; Justice(  ندا هتلقي كرد

& Bass, 1978(. 
 براي ارزيابي يكنواخت سـبز شـدن        آزمونهاي متعددي 

 معرفــي شــده اســت   زنــي ســرعت جوانــه يــا بــذر 
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)1988 ,Anonymous(.بـا  يتوان بذرها ميها  در اين روش 
يكـي  . بنيه قوي را از بذرهاي با بنيه ضعيف تفكيك نمـود          

 Ihssenو Hiltner بـه روش  1آزمون خرده آجراز آزمونها، 
 اي بـذر گياهـان و   تودهباشد كه در اين آزمون   مي(1911)

 بيماريهاي قارچي مورد ارزيـابي   هاي آنها در مقابل      گياهچه
زنـي    جوانـه  تواننـد  بيماريهاي بـذرزاد، مـي     .گيرند قرار مي 
هاي مولـد آنهـا را دچـار مـشكل           استقرار گياهچه   و بذرها
 و  ماهيـت اما نحوه و زمان خسارت آنها بستگي به         . سازند

تعادل اكولوژيكي تمـامي ميكروارگانيـسمهاي موجـود در         
 فاكتورهاي مهمـي كـه      ملهج  از .سطح بذرها دارد   داخل و 

زا مـورد ازريـابي و بررسـي قـرار           ريدر مقابل عوامل بيما   
 و زنــي درصــد و ســرعت جوانــه :عبارتنــد از ،دنــگير مــي

زنـي   سـرعت جوانـه   ،  يادشدهدر بين صفات    . شاخص بنيه 
تواند به عنـوان      كه مي  استهاي مهم بنيه بذر      يكي از جنبه  

 يكي از عوامل محدودكننده در استقرار گياهـان محـسوب         
سـرعت   .)Pederson et al.,1993; Perry, 1987( شـود 
 جوانه زني در بذر موجـب جلـوگيري از زوال آنهـا             بالاي

  و بـذرها  بوده و باعث مي شود كـه      توسط عوامل بيماريزا    
 بنيهبا  يبذرها  از بيشتريمقاومتر هاي با بنيه قويتر گياهچه

 ,Grabe (داشـته باشـند  زا   در مقابـل عوامـل بيمـاري   كـم 

1976.( 
هاي ژن گياهي  بانكر حفظ و ارزيابي ذخاير ژنتيكي د

، يادشدهبا توجه به موارد . گردد از اهداف مهم تلقي مي
عوامل هاي بذري، نسبت به  بررسي و ارزيابي نمونه

اهميت زيادي در مديريت بانك  آنهاو استقرار  زا بيماري
 اين بدين منظور در. پلاسم گياهي دارد ژن و نگهداري ژرم

 وي شامل درصد ا  خصوصيات بنيهپذيري ثيرأت تحقيق،
زني، رشد طولي گياهچه و شاخص بنيه  سرعت جوانه

                                           
1. Brick Grit Test  

 آگروپايرون و نس بروموسج  ازمرتعيگونه  5 بذرهاي
 آزمايشگاه وطبيعي در شرايط  بانك ژن منابعموجود در 

 Fusariumگونه قارچ فوزاريوم  گلخانه در واكنش به دو

avenaceum و F.graminearum مورد بررسي و مقايسه 
 . گرفتندقرار 
 

 ها مواد و روش
 گراس از خانواده گونه 5مواد گياهي مورد استفاده 

Poaceae آگروپايروناز جنس  گونه شامل سه 
)Agropyron desertorum  ،A.pectiniform  وA.tauri( 

و دو  Bromus inermis(  از جنس بروموسو دو گونه
  ايراني بوده كه درأبا منش )B. persicus ژنوتيپ از

پس از انتخاب گونه ها، .  فهرست گرديده است1 لجدو
، وزن ها گذاري گونه صحت نامآزمونهاي خلوص فيزيكي، 

زني آنها در  هزار دانه، ميزان رطوبت و آزمون اوليه جوانه
. آزمايشگاه تكنولوژي بذر بانك ژن منابع گلخانه انجام شد

 و ظاهرياز نظر خلوص  در شروع آزمايش، بذرها
آزمون قرار گرفتند و بذرهاي آلوده به آفات سلامتي مورد 

و بيماريها با توجه به علائم ظاهري از بذرهاي سالم جدا 
 Fusarium( فوزاريوم از دو گونه قارچ. شدند

graminearum و F. avenaceum( براي اعمال تنش 
 )جدا شده از گندم( F. graminearum  گونه.استفاده شد

  نهال و تحقيقاتسسهؤاز گروه بيماريهاي بخش غلات م
جدا شده از گياه خانواده ( F. avenaceumبذر و قارچ 

Fabaceae( تهيه اهپزشكي كشوريتحقيقات گسسه ؤاز م 
 Medicago جدا شده از گياه F. avenaceum .گرديد

sativaزايي روي گياهان خانواده گرامينه دارد  اثر بيماري 
)et al., 1990 .(Sandra  
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 بذرها اسپور و آلودگي مصنوعي تهيه سوسپانسيون
 در محيط كشت عصاره سيب ذكرلا  فوقگونه قارچ دو

نمونه هاي كشت . كشت شدند) PDA( زميني آگاردار
 درجه سانتيگراد و نور C3±20°شده در انكوباتور با دماي 

 روز، 15بعد از .  لوكس لامپ فلورسنت قرار گرفتند1000
في كرده بودند از ميسيليوم نمونه هاي قارچي كه رشد كا

تشتك پتري برداشته و به طور جداگانه در داخل فلاسك 
 كاه دو بار  گرم10آب مقطر وميلي ليتر  250هاي حاوي

 جهت توليد اسپور فلاسكها.  شده اضافه گرديدندسترون
ه و به مدت  دور در دقيقه انتقال يافت100به دستگاه شيكر 

؛ 1384، لي زادهع (يك هفته مورد انكوباسيون قرار گرفتند
Alizadeh & Jafari, 2006(. دليل استفاده از روش كاه 

تحقيق براي اين است كه دو گونه اين براي توليد اسپور در
 به روش F. avenaceum و F. graminearumقارچ 

 ولي در روش ،نمايند معمولي اسپور زياد توليد نمي
توليد ، فوق كاربرد داردهاي  استفاده از كاه كه براي گونه

 در  توليد اسپورروش معمولي. نمايند اسپور زياد مي
 و F. solani هاي نظير شرايط انكوباتور براي گونه

F. oxysporum  13كاربرد داشته كه در تحقيقي روي 
 و يونجه آگروپايروناي جنس بروموس،  گونه اكوتيپ از

توسط  F. oxysporum و F. solani در تنش به دو گونه
 جهت توليد اسپور از روش فوق استفاده )1384(زاده  علي

بعد از طي دوره شيكر و انكوباسيون جهت توليد . گرديد
 وF. graminearumاسپور دو گونه قارچ 

F. avenaceum ،هاي قارچ توسط  اسپور هر يك از گونه
  اسپور ميزان.هموسيتومتر در دو سطح شمارش شدند

F. graminearum  داد ليتر به تع  ميلي50حاوي
ml/104*124ليتر از سوسپانسيون   ميلي25 . برآورد گرديد

 رقيق شد و سترونليتر آب مقطر دوبار   ميلي25اخير با 
سطح اول . ميزان اسپور در سطح دوم به نصف تقليل يافت

 دوم و سطح ml/104*140 حاوي F. avenaceumقارچ 
 . اسپور داشت ml/104×70 آن به ميزان

 بذرها با دو گونه  آلودگيل ازقب: آزمايش ژرميناتور
هاي بذر توسط ماده هيپوكلريت سديم بمدت  قارچ، نمونه

به ( از هر گونه  عدد بذر75.  دقيقه ضدعفوني شدند15
.  قرار داده شدند) تشتك پتري هر در عدد بذر25تعداد 
دو سطح اسپور از گونه مرتعي با هر تيمارها براي تعداد 

در آزمون . بود 5 گونه قارچ و يك سطح شاهد دو
از كاغذ فيلتر واتمن شماره  1روش استاندارده زني ب جوانه

 پس ي بذرها نمونه. شدزني استفاده   به عنوان بستر جوانه1
 و نور C 3±20°از كشت به داخل ژرميناتور با دماي 

درصد و .  لوكس لامپ فلورسنت منتقل شدند1000
 روز، 15 و 12 ، 9، 6 ، 3زني بذرها بعد از  سرعت جوانه

زني از  براي تعيين سرعت جوانه. برداري گرديد داشتياد
 بشرح زير )Maguire, 1962(فرمول ارائه شده توسط 

 . استفاده شد
 

    
  شمارش روز اول تعداد گياهچه هاي گلخانه در                تعداد گياهچه هاي گلخانه در روز آخرشمارش

——————————————— + —————————————————— SP= 
   اول شمارشروز                                                 شمارشروز آخر

__________________________ 
1. Standard Germination Test 
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چه و  ، طول ريشه) روز15(بعد از رشد گياهچه ها 
گيري   اندازهKairwal (1993)و  Lekh چه به روش ساقه
 عدد گياهچه به صورت تصادفي از 5 در اين روش. شد

ها،  پس از توزين وزن تر گياهچه. هر تكرار انتخاب شدند
ه و به آون دادمينيوم قرار و در فويل آل رابلافاصله آنها

 ساعت، براي 24 شدند و بعد از انتقال داده C80°دماي 
با در دست . دگرديدن توزين دوبارهتعيين وزن خشك 
ها، شاخص بنيه   طول گياهچهزني و داشتن درصد جوانه

 براي هر (Abdulbaki & Anderson, 1975) روشه ب
 :ها با استفاده از فرمول زير بر آورد گرديد يك از گونه

100
MSH×%Gr

=Vi  

VI =شاخص بنيه 
MSH=  چه ساقه+چه ريشه(ميانگين طولي گياهچه( 

Gr% =زني درصد جوانه 
 ابتدا با بذرها در اين آزمايش نيز :آزمايش گلخانه
 دقيقه 15بمدت ) 3:1( و آب به نسبت هيپوكلريت سديم
 25ه تعداد ب( گونه هر براي بذر 75 .ضدعفوني شدند

.  در نظر گرفته شد) در سه تكرارانعدد براي هر گلد
 جهت بررسي براي دو سطح گونهتعداد بذرهاي هر 

اسپور از دوگونه قارچ و يك سطح شاهد مانند آزمايشگاه 
پس از آغشته شدن با اسپور ضدعفوني شده  يبذرها. بود

همانند شرايط (سطح اول و دوم دو گونه قارچ 
 در مقايسه  ستروندر گلدانهاي حاوي خاك) آزمايشگاه

بعد از كشت، گلدانها به شرايط  .با شاهد كشت گرديدند
 لوكس لامپ فلورسنت 1000 و نور C4±20°گلخانه 

 ، 3بعد از  بذرهازني  نهدرصد و سرعت جوا. قرار گرفتند
. برداري گرديد داشت روز، ياد21و 18، 15، 12 ، 9، 6

هاي تر و  چه و وزن چه و ساقه  روز، طول ريشه21پس از 
) Kairwal) 1993 و Lekh شك آنها به روشخ

شرايط خاك از نظر بافت خاك، . گيري شد اندازه
سازي و شرايط آبياري براي همه گلدانها يكسان  سترون

ها  ها، براي تجزيه داده آوري داده پس از جمع. ده استبو
 . استفاده شدSAS9روش فاكتوريل از نرم افزار ه ب

 
 نتايج

نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه تفاوت 
دو محيط آزمايش براي درصد و سرعت دار بين  معني
 درصد 1زني و شاخص بنيه بذر در سطح احتمال  جوانه

ين صفات فوق در محيط گلخانه وجود داشت و ميانگ
براي ها  ژنوتيپتفاوت ). 2جدول (كمتر از آزمايشگاه بود 
ثير عوامل أت .دار بود  درصد معني1كليه صفات در سطح 

 تهاي فوزاريوم بر كليه صفات بجز نسبچزايي قار بيماري
 درصد 1 در سطح احتمال وزن تر به خشك وزن
 محيط براي كليه  ژنوتيپ دراثرات متقابل. دار بود معني

دهنده  دار بود كه نشان  درصد معني1صفات در سطح 
. ها در گلخانه و آزمايشگاه بود  متفاوت ژنوتيپواكنش

  وزنتاثر متقابل تيمار قارچي در محيط فقط براي نسب
دار بود   درصد معني5 در سطح احتمال وزن تر به خشك

هر دو زا در  ثير يكنواخت عوامل بيماريأدهنده ت كه نشان
هاي مرتعي و  اثر متقابل ژنوتيپ. باشد محيط كشت مي

دار بود كه  تيمارهاي قارچي براي كليه صفات معني
ها در مقابل عوامل   متفاوت گونهواكنشنشانگر 

 تيماراثر متقابل سه جانبه . دشبا يزاي فوزاريوم ميربيما
 در شرايط كاشت براي كليه صفات بجز  در گونهقارچ
با  ).2جدول (دار بود   معنيوزن تربه  خشك  وزنتنسب

مقايسه ميانگين صفات دار بودن تيمارها  توجه به معني
ي قارچي و از ري، عوامل بيما)ها ژنوتيپ(ها  براي گونه

 . و بروموس انجام شدآگروپايرونهاي  جنس
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زني گونه  ثير قارچ فوزاريوم بر خصوصيات جوانهأت
  آگروپايرونهاي جنس 

ها در هر  گونهزني  خصوصيات جوانهمقايسه ميانگين 
نتايج .  درج گرديد3دو محيط انجام شد و نتايج جدول 
زني در آزمايشگاه و  نشان داد متوسط درصد جوانه

زني  سرعت جوانه. بود% 8/27و % 2/92ترتيب  گلخانه به
% 79( در شرايط گلخانه 35/1 در آزمايشگاه به 47/6از 

ر شرايط آزمايشگاه  د106شاخص بنيه از . يافت) كاهش
 .  در شرايط گلخانه كاهش يافت55به 

در شرايط آزمايشگاه از لحاظ درصد و سرعت 
داري بين سه گونه مشاهده  زني تفاوت معني جوانه

 و سرعت 93 تا 90زني از  نگرديد و درصد جوانه
با اين وجود در شرايط .  بود9/6 تا 1/5زني بين  وانهج

  برايكه طوري ه ب،دار بود عنيها م گلخانه تفاوت بين گونه
A. tauri، 

A. pectiniform و A.desertorum و 66، 91 به ترتيب 
زني نيز همين روند در  وانهجبراي سرعت .  درصد بود27

 و A. tauriكه  طوري ه ب؛گلخانه مشاهده گرديد
A.desertorum ترتيب بيشترين و   به35/1 و 45/4 با
اخص بنيه بذر اين روند براي ش. داشتندرا كمترين ارزش 

كه در آزمايشگاه شاخص  طوري ه ب؛تا حدي متفاوت بود
ترتيب  به (A. tauri و A. pectiniformهاي  بنيه بذر گونه

 A.desertorumداري از  طور معني به) 135 و 144با 
در شرايط گلخانه ميانگين شاخص بنيه . بيشتر بود) 104(

 A.desertorum و A.pectiniform ،A.tauriهاي  بذر گونه
 يبذرهادر شرايط گلخانه .  بود55 و 103، 153ترتيب  به

 همانند شاهد ،آلوده به تيمارهاي اسپور دو گونه قارچ
رشد  A. tauri در گونه. داراي گياهچه با بنيه بودند

. نشددر آزمايشگاه ها  ميسليوم باعث كاهش رشد گياهچه

 سطح 2 با  مورد تلقيحبذرهادر شرايط گلخانه، تمامي 
 مصون ماندند و 3 گونه قارچ، ازحمله اسپورها 2اسپور 

 . هاي با بنيه شدند داراي گياهچه
توان گفت كه اثرپذيري و   ميبالابا توجه به نتايج 

 نسبت به قارچهاي A.desertorumحساسيت گونه 
 . بودبيشتر ر قارچ يثتأدو گونه ديگر تحت فوزاريوم از 

 
زني   خصوصيات جوانهير قارچ فوزاريوم برتأث

 هاي جنس بروموس گونه
  وB. persicusو گونه ددر جنس بروموس از 

B. inermis استفاده گرديد كه از گونه B. persicus دو 
 هومند و ديزين أترتيب با منش  به2 و 1ژنوتيپ به نامهاي 

 از لحاظ ، در هر دو شرايط.مورد مطالعه قرار گرفت
داري بين دو  ت معنيزني تفاو درصد و سرعت جوانه

 نسبت به B. inermisگونه مشاهده شد و هميشه گونه 
در شرايط .  برتري داشتB. persicusهاي گونه  ژنوتيپ

 هاي گلخانه كمترين و بيشترين درصد مربوط به گونه
B. persicus )11 درصد13 تا  ( وB. inermis )38 

زني در   سرعت جوانه، به همين ترتيب.بود) درصد
 از ،B. inermis و B. persicusهاي   براي گونههگلخان

 براي شاخص بنيه بذر نيز اين . بدست آمد75/1 تا 63/0
 با اين تفاوت كه در شرايط ،روند مشاهده گرديد
 و B. persicus2 داري بين ژنوتيپ آزمايشگاه تفاوت معني

B. inermisولي در گلخانه شاخص بنيه ؛دش مشاهده ن 
 و 13 به ترتيب B. inermisو  B. persicus2 بذر دو گونه

 .  بود77
باط كرد كه تمامي تناس توان  ميبالااز موارد 
نسبت به  B. persicus1اي بذر ژنوتيپ  خصوصيات بنيه

 دو آزمايش  درديگر جنس بروموس گونه  وژنوتيپ
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همچنين ميانگين خصوصيات بنيه . داراي كاهش بود
تري  طلوبم وضعيتژنوتيپ فوق در شرايط آزمايشگاه 

 يبذرهارشد ميسليوم در اطراف . داشتنسبت به گلخانه 
  اسپور قارچ1زني شده توسط سطح  مايه

F. graminearumيبذرها ولي براي ، مشخص بود 
 اسپور گونه قارچ فوق رشد ميسليوم 2شده سطح  زني مايه

شده  زده  مايهيبذرهادر شرايط گلخانه، . مشاهده نگرديد
 1 گونه قارچ سطح 2اي  سطح اسپوره2توسط 

F. graminearum بدون گياهچه و يا حداقل داراي يك 
 شاهد داراي چند بذرهاكه  گياهچه با بنيه بوده در حالي

 با B. persicus2 روند اثرپذيري .گياهچه با بنيه قوي بود

رشد بطئي ميسليوم .  بودB. persicus1 مشابه  ديزينأمنش
 گونه قارچ و 2وسط زني شده ت  مايهيبذرهادر اطراف 

ديش در شرايط آزمايشگاه  هاي آن در محيط پتري گياهچه
زني و   ولي اين رشد سبب بازداري از جوانه،مشاهده شد

در شرايط گلخانه، بذرهاي . ها نشد رويش گياهچه
 گونه قارچ داراي 2 اسپور  سطح2شده توسط  زني مايه

هاي با  گياهچه بابنيه بود كه اين گياهچه از بذر2يك يا 
 گونه قارچ توليد شدند كه اين 2مصونيت از آلودگي 

ايسه قمورد با بذرهاي شاهد داراي گياهچه با بنيه قابل م
 .باشد مي

 كرج در شرايط أ با منشB. inermisزني  درصد جوانه
 77/37 ولي در شرايط گلخانه به ، بود4/84آزمايشگاه 
زني  سرعت جوانه. زني داشت  كاهش جوانه%55 رسيد كه

شرايط گلخانه با   ولي در، بود6/5در شرايط آزمايشگاه 
شاخص بنيه بذر در شرايط .  رسيد8/1 به ،كاهش 68%

% 69  ولي در شرايط گلخانه با، بود3/48آزمايشگاه 
 6 شكل در كه نهو گهمان.  تنزل يافت6/14 به ،كاهش

گونه رشد ميسليوم در اطراف  باشد، هيچ مشخص مي

هاي   گونه قارچ و گياهچه2ده توسط زني ش بذرهاي مايه
 آن در شرايط آزمايشگاه همانند شاهد وجود  ازحاصل
 در آزمايشگاه جوانه بذرهابا اين وجود، تعدادي از . ندارد

زده بودند كه ممكن است به دليل مقاومت بذر و 
در شرايط گلخانه، . ها در برابر نفوذ اسپور باشد گياهچه

 از بذرهاي مايه زني شده هاي با بنيه تعدادي گياهچه
 ولي ، گونه قارچ ظاهر شد2توسط سطوح اسپورهاي 

 بر .باشند هاي بيشتري مي بذرهاي شاهد داراي گياهچه
خصوصيات  حساسيت ،نتايج بدست آمدهاساس 

 تحت B. persicusهاي  گونهدر هر دو ژنوتيپ زني  جوانه
 .بيشتر بود از گونه ديگر ،ثير دو گونه قارچأت

زاي قارچي بر  ثير عوامل بيماريأدر مقايسه ميانگين ت
 نتايج نشان داد كه براي كليه صفات ،خصوصيات بذري
چه ميانگين تيمار شاهد  هچه به ساق هبجز نسبت ريش

با توجه به نتايج . نسبت به تيمارهاي قارچي بيشتر بود
ثير سوء تيمارهاي قارچي أ ت كهشود  مشاهده مي،4جدول 

زني و شاخص  زني، سرعت جوانه د جوانهبر كاهش درص
چه  ه ريشنسبت و وزن تر به خشك وزنبنيه بذر نسبت 

 .  بيشتر بودچه هساقبه 

 و آگروپايروندر مقايسه ميانگين صفات در دو جنس 
بروموس نتايج نشان داد كه براي درصد و سرعت 

ها بيشتر  ها از بروموس آگروپايرون ميانگين كل ،زني جوانه
هاي اين   بالاي گونهدهنده مقاومت نسبتاً شانبود كه ن

زاي قارچ فوزاريوم  جنس در مقابل عوامل بيماري
 براي صفت نسبت ،در مقابل. )5جدول ( باشد مي
چه در شرايط آزمايشگاه ميانگين اين  هچه به ساق هريش

 آگروپايرون از جنس 14/1نسبت در جنس بروموس با 
نگين كل دو جنس براي تفاوت بين ميا.  بيشتر بود61/0با 

شاخص بنيه بذر در آزمايشگاه و گلخانه روند متفاوتي 
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كه در آزمايشگاه شاخص بنيه بذر  طوري ه ب،داشت
 در ؛ بيشتر بود102 از بروموس با 129 با آگروپايرون

مقابل در شرايط گلخانه ميانگين شاخص بنيه بذر 
 . بود128 و 104 و بروموس به ترتيب آگروپايرون

 
 بحث
بـذر بـه     )زني ارزش جوانه (  يا همان  1ارزش كاشت  

يافتـه ارتبـاط     زده و رويـش    درصد تعداد بذرهاي جوانه   
ثير عوامل زنـده  أارزش كاشت بذر گياهان تحت ت    . دارد

نامناسـب  زنـده و بخـصوص در شـرايط انبـاري            و غير 
مورد زوال قرار گرفته كه در بعضي از حالات مقدار آن           

 س تحقيقـي كـه توسـط   بـر اسـا  . رسـد  به صفر هم مـي   
ــزاده ــذرهاروي ) Alizadeh, 1997 (علي ــدم در يب  گن

بـا   C36°و درجـه حـرارت      % 57شرايط رطوبت نسبي    
 مـشخص  ، انجـام گرفـت  F. avenaceumثير قـارچ  أت ـ

زنـي   گرديد كه بعد از دو ماه تمامي خصوصيات جوانـه     
با توجه بـه مـورد      . با تنش محيط و قارچ به صفر رسيد       

  گونه قارچ براي اعمال تنش بـذرهاي        دو استفاده و   بالا
 قابـل بحـث و   نتـايج  مـوارد مهمـي از   ، گونه مرتعـي  5

 . باشند تفسير مي
  بـذر  )زنـي  ارزش جوانـه   (مقاومت و ارزش كاشـت    

دو  آلودگيهـاي هاي جنس بروموس در واكنش به        گونه(
 كمتــر از F. avenaceumو  F. graminearum گونــه
 يـا بـه     ، اسـت  بـوده  آگروپـايرون  جـنس    هاي گونهبذر  

هاي جنس بروموس    ثيرپذيري بذر گونه  أعبارتي ديگر ت  
. بيــشتر بــوده اســتاز ژنوتيپهــاي جــنس آگروپــايرون 

 أبـا منـش   B. persicus1 بـذر  مقاومت و ارزش كاشـت 
 F.graminearum هومند آبسرد در واكنش به دو گونـه       

                                           
1. Planting value 

 أ بـا منـش  B. persicus2 از بـذر   كمترF.avenaceumو 
اكوتيـپ   بـذر دو     ت و ارزش كاشـت    مقاوم.  بود ديزين
ارزش  .كمتـر بـود    كـرج أبـا منـش   B. inermis از فوق

ــذر   ــت ب ــت و مقاوم ــهكاش  از A. desertorum  گون
A.pectiniform و A.tauri كمتر بود. 

 بـر  تيمـار دو گونـه قـارچ         4ر  يثأت ـ  از به طور كلـي   
 ثيرپــذير نظيــرأهــاي ت زنــي گونــه خــصوصيات جوانــه

A. desertorum  وB. persicus1ــ ــرايط ويژه ب  در ش
پـذيري دو    گيري كـرد كـه اثـر       توان نتيجه  آزمايشگاه مي 

هـا   از ساير گونه B. persicus1 و A. desertorumگونه 
  1ســـطح نيــز تيمـــار  در بــين تيمـــار  . بيــشتر بـــود 

F. graminearum  بيـشتر از سـاير   بـالا  روي دو گونـه 
 .تيمارهاي قارچي بود

  در )1385( جعفـري    زاده و  علـي   را مشابه اين نتايج  
 2 و Agropyron  از جـــنس گونـــه5 آزمايـــشي روي

از  غلظت اسـپور  دوتحت  B. persicu از گونه اكوتيپ
ــه ــا  F. avenaceum و F. graminearumهــاي  گون ب

، بــــه انــــدازه ml/104× 57 و ml/104×114 تعــــداد
ml/104×152 بــراي F. graminearum  وml/104×76 

دريافتند آنها .  آوردندبدست  F.avenaceumبراي گونه
 هــاي جــنس مقاومــت و ارزش كاشــت بــذر گونــه كــه

ــه تيمــار اســپورهاي  ــه برومــوس در واكــنش ب  دو گون
F. graminearum و F. avenaceum   ــذر ــر از ب كمت

 .ه است بودآگروپايرونهاي جنس  گونه
هــا ذكــر گرديــد،  در مــواد و روشگونــه كــه   همــان

ازي و شرايط   س شرايط خاك از نظر بافت خاك، سترون      
 بنـابراين، . ؛آبياري براي همه گلدانها يكسان بوده است      

 بـه موضـوع     گلخانهكاهش بعضي از صفات در شرايط       
  براي آن  راچند علت   توان   مي بلكه   ،فوق ارتباطي ندارد  
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ــرد ــر ك ــهاول اينكــه :ذك ــدرت رويــش  جوان ــي و ق  زن
 تيمـار   بيشتر تحت تـأثير    گونه   يبذرها يا بنيه    1گياهچه

 بنـابراين قارچ و محـيط خـاك قـرار گرفتـه و        دو گونه   
ايـن  . قدرت جست آنها كمتر از شرايط آزمايشگاه شـد        

 B. persicus1و  A.desertorum بـراي دو گونـه   طلبم
 هاي قارچ در اطراف بذر     رشد ميسيليوم گونه  مشاهده  با  

ــدهتيمار ــاهش كـــم  شـ ــشگاه و كـ ــرايط آزمايـ  در شـ
ر مقايـسه   ط گلخانه د  يهاي مورد رويش در شرا     گياهچه

ثر ؤ فاكتورهـاي م ـ    همچنين .استباط  تنباشاهد، قابل اس  
جـذب رطوبـت و نـور در         زني از نظر بـستر،     بر جوانه 

مطلـوبتر از شـرايط     ) محـيط ژرمينـاتور   (شرايط پتـري    
 اهميـت موضـوع فـوق،     به دليل  .است  و مزرعه  گلخانه

زني و بنيـه در شـرايط متفـاوت          آزمونهاي متعدد جوانه  
ــازمانهاي بـ ـ  ــط س ــه    ينتوس ــه اتحادي ــي از جمل الملل

. توصيه گرديـده اسـت     ISTA(2 (المللي آزمون بذر   بين
 بـذر   ، اگرچه جهت رفع خـواب     دليل دوم اين است كه    

 بـه مـدت     C4°قبل از شروع آزمايش، در دماي        ها گونه
ــرمادهي 2 ــورد ســـــــــ ــه مـــــــــ   3 هفتـــــــــ

                                           
1. Seedling Performance 
2. International Seed Testing Association 
3. Stratification 

 اين مـدت يـا ايـن روش          است قرار گرفتند ولي ممكن   
بـا عـدم     (هـا  ضي از گونه  براي رفع كامل خواب بذر بع     

، كـافي نبـوده   )  تيمارهـاي قـارچي     از پذيري كامل  ثيرأت
مورد تواند در تحقيقات بعدي       اين موضوع مي   بنابراين،

 .  قرار گيردتوجه
 
 

 زمايشآ مواد گياهي مورد استفاده در -1جدول 

 أمنش نام گونه نام جنس
Agropyrone   

 A. desertorum مراتع شمال تهران 
 A. pectiniform سمنان 
 A. tauri  سد كرج(سيراچال( 

Bromus   
 B. inermis ايستگاه البرز كرج 
 B. persicus1  ديزين(مراتع استان تهران( 

 B. persicus2 هومند آبسرد 
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از جنس  و دو گونه Agropyron  از جنسگونه سه ژنوتيپ در 6 بذر زني جوانهميانگين مربعات خصوصيات  - 2 جدول
Bromus  مركب  تجزيهاب مقابل تيمارهاي دو گونه فوزاريوم در شرايط آزمايشگاه و گلخانهدر 

  وزن بنيه شاخص
 تر وزن/ خشك

 نسبت
 ساقه/ريشه

 سرعت
 جوانه زني

  درصد
 وانه زنيج

 درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

 )شگاه آزماي-گلخانه(بين محيط  1 78/94696٭٭ 0/576٭٭ ns0020/0  ns14/0  62/95218٭٭
 مرتعي) ژنوتيپهاي (گونهبين  5 89/9471٭٭ 25/41٭٭ 12/0٭٭ 008/0٭٭ 78/49037٭٭
 ) فوزاريومقارچ( بين تيمارها 4 21/1426٭٭ 72/8٭٭ 77/0٭٭ ns001/0  65/15601٭٭
  در محيط گونهاثر متقابل 5 02/2554٭٭ 04/11٭٭ 78/1٭٭ 003/0٭٭ 69/13620٭٭
 ns34/161 001/0٭  ns24/0  ns71/0  ns74/38 4 در محيطقارچ تيمار اثر متقابل  
 گونه در قارچاثر متقابل تيمار  20 93/190٭ 77/1٭٭ 37/0٭٭ 001/0٭ 33/1371٭٭
 محيطدر  در گونه قارچاثر متقابل  20 93/191٭ 50/1٭٭ 20/0٭٭ ns019/0  77/1180٭٭

 خطا 120 98/86٭٭ 66/0 093/0 0005/0 68/569

 ضريب تغييراتدرصد   46/15٭٭ 51/21 6/18 21/21 73/25
 .دهد دار را نشان مي و عدم اختلاف معني% 1 ،%5دار در سطح  ترتيب اختلاف معني هب : nsو  ** ، *
 
 

 هاي مورد استفاده گونه زني جوانهميانگين خصوصيات  مقايسه -3جدول 

 بنيه شاخص
 شك وزن

 تر وزن/

 نسبت
 ساقه/ريشه

 سرعت
 جوانه زني

 درصد
 نيوانه زج

 نام علمي
 ها گونه

 نام جنس

   گلخانه گاهآزمايش گلخانه آزمايشگاه گلخانه آزمايشگاه گلخانه آزمايشگاه گلخانه آزمايشگاه
b8/106 c1/55 a13/0 a13/0 d51/0 a42/1 a47/6 c35/1 ab2/92 c83/27 A.desertorum 
a0/144 a5/153 b11/0 b16/0 cd73/0 b93/0 c16/5 b06/3 ab5/90 a11/66 A. pectiniform 
a5/135 b9/103 b11/0 096/0 cd59/0 b67/0 a96/6 a45/4 a3/93 a0/91 A. tauri 

Agropyrone 

ab0/125 c3/77 dc09/0 b10/0 bc86/0 b37/0 bc6/5 c75/1 ac4/84 b77/37 B. inermis 
c3/48 d6/14 bc10/0 a15/0 a47/1 b92/0 d77/3 d63/0 d7/57 d36/13 B. persicus1 

a70/134 d8/13 d089/0 b10/0 b09/1 b89/0 c36/5 d66/0 c11/81 d14/11 B. persicus2 
7/115 7/69 10/0 11/0 88/0 93/0 56/5 98/1 24/83 36/37 Mean 

62/24 2/23 01/0 023/0 26/0 31/0 87/0 61/0 15/8 15/9 LSD 

Bromus 

 . وجود ندارديدار  تفاوت معني)≥P% 5(  از نظر آماري، داراي حروف مشابهبين ميانگين صفات
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 هاي مورد استفاده زني در گونه جوانهخصوصيات تيمار دو گونه قارچ فوزاريوم بر  5 اثرات ميانگينمقايسه   -4 جدول

 بنيه شاخص
 وزن

 وزن تر/ خشك

 نسبت
 ساقه/ريشه

 سرعت
 زني جوانه

 درصد
 زني وانهج

 آزمايشگاه گلخانه آزمايشگاه گلخانه آزمايشگاه گلخانه شگاهآزماي گلخانه آزمايشگاه گلخانه

 تيمارها

a54/107 a10/149 a13/0 a12/0 b88/0 a06/1 a76/2 a50/6 a53/49 a05/93 Control 
b07/61 b94/108 a11/0 b098/0 b85/0 a06/1 a79/0 b19/5 a73/34 b55/80 Gr1 
b46/69 b98/116 a11/0 ab11/0 b82/0 a03/1 a82/0 b36/5 a11/36 ab33/83 Gr2 
b46/55 b98/106 a13/0 ab11/0 a26/1 a06/1 a84/1 b06/5 a96/33 b24/78 Av1 
b19/55 b10/97 a11/0 b10/0 b85/0 a82/0 a74/1 ab70/5 a46/32 b6/80 Av2 

74/69 74/115 11/0 10/0 93/0 88/0 98/1 56/5 36/37 24/83 Mean 
39/37 95/28 02/0 014/0 30/0 31/0 05/1 99/0 11/17 55/10 LSD 

Gr1 و :Gr2 اسپور 2 و 1 سطوح F. graminearum ،Av1 و Av2 اسپور 2 و 1 سطوح F. avenaceum 
 .داري وجود ندارد تفاوت معني) ≥P% 5( از نظر آماري هستند،بين ميانگين صفاتي كه داراي حروف مشابه

 
 Bromus و Agropyronبذر در دو جنس زني  جوانه ميانگين خصوصيات - 5جدول 

 نام جنس زني وانهج درصد  زني وانهج سرعت  ساقه/ريشه نسبت  بنيه شاخص
  آزمايشگاه گلخانه  گلخانه آزمايشگاه  گلخانه آزمايشگاه  گلخانه آزمايشگاه

a5/129 b1/104  b61/0 a0/1  a19/6 a95/2  a0/91 a64/61 Agropyron 

b6/102 a7/128  a14/1 a72/0  b91/4 b01/1  b40/74 b75/20 Bromus 

6/24 2/23  26/0 31/0  87/0 61/0  15/8 15/9 LSD 

 .داري وجود ندارد تفاوت معني) ≥P% 5(بين ميانگين صفاتي كه داراي حروف مشابه هستند، از نظر آماري

 
 سپاسگزاري

بررسي و ارزيابي واكنش "  تحقيقاتياين مقاله از طرح
 و بروموس پايرونآگروهاي مهم جنس   گونهيبذرها

سسه ؤ مصوب م".Fusarium sppنسبت به عامل قارچ 
  3512تحقيقات جنگلها و مراتع كشور با كد ثبتي 

ن محترم مؤسسه لائووسيله از مس بدين. استخراج گرديد
هاي مالي  تحقيقات جنگلها و مراتع كشور براي تقبل هزينه

  از آقاي دكتر علي همچنين.شود درداني مي قاين تحقيق
، تشكر و قدرداني آماري هبراي مشاوراشرف جعفري 

ه ي سر دبير و هيئت تحريراز داوران محترم مقاله،. شود مي

  حفاظت جنگلها و مراتع ايرانوحمايت محترم مجله 
 .را دارمكمال تشكر 

 
 منابع مورد استفاده

واكنش گراسهاي مرتعي  .1385 ،.ا. ع.و جعفري. ا.معليزاده  −
 آگروپايرونو ) Bromus (وسدو جنس بروممختلف 

)Agropyron(يومار فوز قارچ به) Fusarium ( براي جوانه زني
گلخانه،  محيط و شرايط آزمايشگاه دربذر و رشد گياهچه 

فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي 
 .251-258: 14و جنگلي، 

 نه هاي سه  اكوتيب بذري از گو13طالعه م. 1384 ،.ا. معليزاده  −
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 و يونجه در واكنش به دو گونه از آگروپايرونجنس بروموس، 
قارچ فوزرايوم در شرايط آزمايشگاه و گلخانه، مجله تحقيفات 

-122 صفحات    ، 1384،   1، شماره 21نهال و بذر،  جلد 
109. 

بذري از گونه هاي  اكوتيپ 9واكنش . 1384 ،.ا. معلي زاده  −
 دو گونه  به  و چاودارروپايرونآگمختلف سه جنس بروموس، 

 مجله،  گلخانه  در شرايط آزمايشگاه وFusariumاز جنس قارچ 
تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع  ايران،   پژوهشي
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Abstract 

The experiment was conducted under field and laboratory conditions for evaluation of seed 
germination characteristics in 3 genotypes from two species of Bromus and three species of 
Agropyron collected from different parts of Iran. Seeds samples were treated with spores of 
Fusarium graminearum (140×104ml and 70×104ml) and F.avenaceum (124×104ml and 
62×104ml). Germination percentage, and speed, root/shoot ratio, dry/fresh weight ratio and 
vigour index were determined in the inoculated seeds as well in control (non-inoculated seeds). 
Significant differences for the above characteristics were observed between plant species and 
genotypes and also between 2 Fusarium species. At both densities F.avenaceum, all of traits 
were decreased in treated seeds in laboratory except for root/shoot ratio. In general, effect of 
two species of fungi was more on speed of germination and vigor index than on other 
characteristics. Also more reduction of seed and seedling characteristics caused by the effect of 
the two fungi species was observed in greenhouse than laboratory condition. Percentage and 
speed of germination and vigor index were higher in A. intermedium and A. elongatum 
comparing to other A. desertorum. All seed characteristics of B. persicus1 genotype were lower 
than B. persicus2 genotype and species of B. inermis.  

 
Key words: Bromus, Agropyron, Fusarium graminearum, F. avenaceum, seed characteristics, 
vigor index. 

 


