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  دهيچك

از در اين صورت توانند تحت تأثير تركيبات شيميايي آللوپاتيكي قرار گيرند كه  گياهان به شكل مستقيم و يا غيرمستقيم مي
زني و   بر بهبود جوانهييايمي شيها در همين راستا به بررسي اثرات محرك. شوند ميكروارگانيزمها آزاد مي اير گياهان و ياس

تيمارها شامل .  در شرايط كنترل شده آزمايشگاهي پرداخته شدكي آللوپاتباتي ترك باتحت تنش Bromus inermis گونه تيحما
 دي اسكيليسيو سال)  درصد3/0 و 2/0 ،1/0 (مي پتاستراتي، ن) امي پي پ1000 و 500، 250 (دي اسكيبرليپيش تيمار بذر با ج

 Thymus كي آللوپاتباتياز ترك) تريگرم در ل يلي م75 و 50، 25، 5، 0( غلظت 5و ) تريگرم در ل يلي م300 و200، 100(

kotschyanus  نتايج نشان داد با . در چهار تكرار اجرا گرديدبود كه بصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي
-زني و اجزاء مختلف گياهچه براي بذر پرايم و غير پرايم معني كاهش درصد و سرعت جوانهكي آللوپاتباتيافزايش غلظت ترك

 تيمار بذر در گونه كه بطور متوسط پيش طوري هب.  كمتر از بذر غير پرايم بودمراتب اما ميزان كاهش در بذر پرايم شده به. دار بود
 نشان داد كه تحقيقبطوركلي نتايج اين . را بهبود بخشدها گياهچهه يو رشد اولزني  سرعت جوانهومورد مطالعه توانست درصد 

توان با تكنيك پيش تيمار بذر با ميكه  ينحو به ،مثبت بوده دي اسكيبرليجو  دي اسكيليسيسالبا گونه به پيش تيمار بذر ن ياپاسخ 
زني و استقرار از طريق را در مرحله جوانه Thymus kotschyanus كي آللوپاتباتي قبل از كاشت اثرات سوء ترك فوقيارهاميت

 . كاهش داديدار يزني و رشد گياهچه بطور معنافزايش سرعت جوانه
 

 .Bromus inermis ،ييايمي شيهامحرك، زنيجوانه، Thymus kotschyanus، يآللوپات: يدي كليها واژه
 

 مقدمه
 اي محرك   ميرمستقي غ اي ميبه هرگونه اثر مستق    1يآللوپات

 دي ـ تول قي ـ از طر  گري د اهي بر گ  اهي گ كيبازدارنده كه توسط    
 طيو آزاد شدن آنها به درون مح ـ      2 ييايمي آللوش يهابيترك

                                                 
1- Allelopathy  
2- Allelochemical 

- مولكـول  دهي پد نيدر ا . شودي م في تعر رد،يگيصورت م 

 ياي بقا ايشد   در حال ر   اهاني توسط گ  كيولوژي فعال ب  يها
 شكل  رييخود تغ  بهنو كه ممكن است به      شودي م دي تول هاآن
 بـر رشـد و نمـو        ميرمستقي غ اي و   مي كنند و بطور مستق    دايپ

 بگذارنـد   ري تـأث  گـر ي د يهـا  گونـه  اي ـ همان گونه    يهابوته
(Seigler, 1996). 
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 Lydon   كي ـ اثـر آللوپات   يدر بررس ) 1997(و همكاران 
 اني ـ و ذرت ب   ايتـره، سـو   ه خروس، سلم  تاج يدرمنه بر رو  

هـا اثـر بازدارنـده دارد و         گونـه  ني ا يداشتند كه درمنه رو   
 آنهـا   شي ـ و درصـد رو    ييهوا يهاباعث كاهش وزن اندام   

 .شوديم
Henteh   ياثـر آللوپـات  ) 2005(و همكـاران Atriplex 

canescens ـ جوانهيرا رو   sieberi Besser Artemisi يزن
و  20،  15،  10،  5 يهـا ش در غلظت  يآزما.  نمودند يبررس

 و A. canescens يي هـوا يهـا  درصد از عصـاره انـدام  25
 ـجوانه. شدانجام ) آب مقطر(مار شاهد يت   A. seiberi يزن

ن و غلظـت    ي درصد بـالاتر   5 شاهد و غلظت     يمارهايدر ت 
 ـن درصد جوانه  ي درصد كمتر  25 و  Darier. را داشـت   يزن

Youssef )2000 (ونجــهي يگــزارش نمودنــد عصــاره آبــ 
 ـ جوانه زانيم  يچـه و وزن خشـك شـاه   شـه ي رشـد ر ،يزن
).Lepidium sativum L( همـين راسـتا    در . را كـاهش داد

افـزايش درصـد،     متداول بـراي   راهبردپيش تيمار بذر يك     
 در بـذرها  زنـي و سـبز شـدن      سرعت و يكنواختي جوانـه    
تكنيكهـاي   باشد و از مهمترين    شرايط نامساعد محيطي مي   

بـا  تـنش   (نامساعد   شرايط درفي محصول   بهبود كمي و كي   
از  با استفاده  بذراستفاده از پيش تيمار     ) كيبات آللوپات يترك

تواند مقاومت در   كه مي   است  مناسب ييايمي ش يهامحرك
  در گياهـان را   كي ـبـات آللوپات  ياثـرات بازدارنـده ترك    برابر  

 بـه آب  ي بذر با جـذب و آغشـتگ  يزنجوانه .افزايش دهد
 در دانـه دنبـال      ييايميوشي ب ياپي حوادث پ  هليآغاز و به وس   

 هضـم مـواد     سـم، ي متابول يسـاز    كـه شـامل فعـال      شوديم
 و رشـد اسـت      ي سـلول  مي تقس ن،ي و انتقال به جن    يارهيذخ

(Greipsson, 2001).    سـت از   ا پـيش تيمـار بـذر عبـارت
جذب آب درون بذر، آنچنانكـه فعاليـت متـابوليكي       كنترل
چـه از   ، بدون اينكه ريشـه    فتدبيزني اتفاق   جوانه براي لازم

در عـين حـال    .(Harris et al., 1999) خـارج شـود   بـذر 
در سـطوح متفـاوت      هـاي فيزيولـوژيكي مختلفـي     فعاليت

منظور از پـيش تيمـار       دهد و رطوبتي در داخل بذر رخ مي     
زنـي در   دادن جوانـه   زني، رخ بذر كاهش دادن زمان جوانه    
زنـي و    صـد جوانـه   ماني و در  يك دوره كوتاه و بهبود زنده     

مشـخص شـده    .(Taylor, 1997)باشديكنواختي در آن مي
 فـا ي را ا  ي نقـش اساس ـ   ندهاي فرا نيدر ا  3كيبرلي ج ديكه اس 

ان نفـوذ و    ي ـ كـه بـه درون رو      ييايميبـات ش ـ  ي ترك .كنديم
 يكنـد، اغلـب در القـا      يك م ـ ي ـ را تحر  يكيت متـابول  يفعال

ك ي ـم موجـب تحر   يتـرات پتاس ـ  ي ن . مؤثر هستند  يزنجوانه
شـود امـا    ي ميكيحساس به نور در تاربذرهاي   از   ياريبس

ر قـرار   ي تحـت تـأث    ي مختلف ـ ياثرات آن توسـط فاكتورهـا     
 از  ي گونـاگون  ييايميوش ـيو ب  كي ـولوژيزياثرات ف  .رديگ يم
 مشاهده شده است    ياهي گ يها  ستميبر س  4كيليسي سال دياس

 غشــا، تــنفس  يري نفوذپــذون،يــكــه شــامل جــذب   
هـا، انتقـال مـواد، سـرعت         روزنه  بسته شدن  ،ييايتوكندريم

. (Senaratna, 2003) باشـد  يرشـد و سـرعت فتوسـنتز م ـ   
 ي از رونـدها   ياريس ـ بـر ب   كيليس ـي سال دياس ريثأت نيهمچن

 ,.Zhang et al) سلول مشخص شـده اسـت   يكيولوژيزيف

 نكـه ي بـر ا   ي وجـود دارد مبن ـ    يشواهدكه    طوري  به. (2003
 آن سبب بهبـود      و مشتقات  كيليسي سال دي بذرها با اس   ماريت

 شـود  ي تـنش م ـ   طيشـرا  در ژهيو  به يزن جوانه اتيخصوص
(Rajasekaran et al., 2002) .كيليس ـي سالدي اس ـنيهمچن 

ــ گيهــا از هورمــونيش بعضــيباعــث افــزا  شــامل ياهي
ــ ــا5نياكسـ ــهـ ــا6نيتوكني و سـ  & Shakirova)  هـ

                                                 
3- Gibberellic acid 
4- Salicylic acid 
5- Auxin 
6- Cytokinins 
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Sahabutdinova, 2003)  ــت ــاهش نشـ ــ و كـ  از يونيـ
  (Borsani et al., 2001). گرددي مياهي گيهاسلول

Harris  ثابـت   هـايي  آزمـايش طي ) 1999( و همكاران
ــه  ــد ك ــيه در كردن ــي حاش ــاعد در اراض ــرايط نامس اي  ش

ــيش از ــاي پ ــذر  تيماره ــار(كاشــت ب ــيش تيم ــور ) پ بط
. استقرار اوليه گياه را بهبود بخشـيد  زني و داري جوانه  معني

ت بـا يدر معـرض ترك   هـاي   گونـه  ممكن است كه   ييآنجا از
استقرار نسـبت بـه      زني و  در مراحل اوليه جوانه    كيآللوپات

 اثـرات بازدارنـده     مراحل رويشي از حساسيت بيشتري بـه      
 برخوردار باشند بنابراين شايد بتوان بـا        كيبات آللوپات يترك

 اثــرات  بــهمقاومــتاز پــيش تيمــار بــذر درجــه  اســتفاده
متحمــل بــه اهــان يگ  را دركيــبــات آللوپاتيبازدارنــده ترك

با توجه بـه    .  در اين مرحله افزايش داد     كيآللوپات باتيركت
ن ين دو گونه در منطقه مورد مطاله و استفاده از ا          يت ا ياهم

منظـور   ق بـه  ي ـن تحق يدو گونه به صورت كشت مخلوط، ا      
زني  اثرات پيش تيمار بذر در بهبود جوانه       سهي و مقا  بررسي

 بـا  در شرايط تـنش  B. inermis  يها اهچهيه گيرشد اولو 
 7پـرايم  بـذرهاي در  T. kotschyanus كي ـ آللوپاتباتيترك

 .انجام شدشده و نشده 
 

 مواد و روشها
 ييايمي ش يهامحرك ريثأت يمنظور بررس  ش به ين آزما يا

 يزن بر جوانه T. kotschyanus كيجهت كاهش اثر آللوپات
ن ي ـ اي بـرا .انجـام شـد   B. inermis يهـا اهچـه يو رشد گ

شـن از منطقـه     ي آو ينيرزمي و ز  ييهوا يها اندام منظور ابتدا 
برداشـت و   1388در سال آرتون واقع در شهرستان طالقان    

  سپس . اتاق آسياب گرديدند   يپس از خشك شدن در دما     
 ميلي ليتر آب ريخته     100در  را  آمده    گرم از پودر بدست    5

                                                 
7- Prime 

  و بعـد    ساعت روي دستگاه شيكر قرار داده      24و به مدت    
 دور  3000 دقيقـه در     15مـدت   در دستگاه سانتريفيوژ بـه      

 8واتمـن  يقرار داده شد و مخلوط حاصـل بـا كاغـذ صـاف        
 75 و   50،  25،  5هـاي   غلظـت . گرديـد ك صـاف    يشماره  
ش بـر   يآزمـا  .شـد  از محلول سانتريفيوژ شده تهيـه        درصد

از مراتـع  كـه   B. inermis يعن ـي هدف گونهبذرهاي  يرو
 ـ   يآور  جمـع  1388شهرستان طالقان در تابستان      ود شـده ب

 له محلوليبوس بذرها ابتدا شيآزما ياجرا از  قبل.انجام شد

 بار نيچند بعد و يضدعفون ميسد تيكلر پويه درصد 10

 يبـرا  عمل ني ا.شدند داده شستشو مقطر آب از استفاده با
 سـپس بـذرها بـه    .انجام گرديد هاقارچ حمله از يريجلوگ
 300 و   200،  100د  يك اس ـ يليس ـي سـاعت بـا سال     10مدت  

 و  2/0 ،   1/0م  يترات پتاس ي ساعت با ن   72،  تريگرم در ل   يليم
 و  500،  250د  يك اس ـ ي ـبرلي ساعت بـا ج    24 درصد و    3/0

 25 يدر دمـا  ، (Saberi & Tavili, 2010) امي پي پ1000
مار شدند و همزمان از آب مقطـر        يش ت يپگراد  يدرجه سانت 

سـاندن،  يان دوره خ  ي ـپس از پا  . عنوان شاهد استفاده شد    به
ها با آب مقطر شسته شـدند و پـس از خشـك             بذر يتمام

 ي بـر رو   يمتري سـانت  9 با ابعاد    ييها شيد يشدن درون پتر  
قـرار گـرفتن در     بـراي   ك،  ي ـشـماره   واتمـن    يكاغذ صاف 

 كي ـ مختلـف عصـاره آللوپات     يهـا غلظـت ط تنش بـا     يشرا
T. kotschyanus قبـل از قـرار دادن بـذرها،   .قرار گرفتند  

 در ساعت 48 بمدت آون در ازين مورد يهاشيد يپتر ابتدا

 تسـت  .شـدند  سـازي  سـترون  گراديسـانت  درجـه  20 يدما
ل در قالب طرح    ي به صورت فاكتور   يشي در آزما  يزنجوانه

در )  عدد بذر در هـر تكـرار       25( تكرار   4 با   يكاملا تصادف 
  كيـــــ مختلـــــف عصـــــاره آللوپاتيهـــــا غلظـــــت

 T. kotschyanu )0 ،5 ،25 ،50 در ) درصــــد 75 و

                                                 
8- Watman 
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ك ي ـ يط. گراد انجام شد  ي درجه سانت  25 يور و دما  ناتيژرم
ــذرها 10دوره  ــر روز ب ــول  ي روزه ه ــه ط ــه زده ك  جوان

د ي ـمتـر بـود شـمارش گرد    يل ـي م2شـتر از    يچه آنها ب   شهير
(Kaya et al., 2006)سرعت جوانـه يزن و درصد جوانه ،-

 ه بذر ياهچه و شاخص بن   ي و گ  چه  ساقه ،چهشهي، طول ر  يزن
 ـدرصـد جوانـه  .  شديريگآنها اندازه  & Camberato) يزن

Mccarty, 1998)يزن و سرعت جوانه (Maguirw, 1962) 
 . محاسبه شدند ريبر اساس روابط ز
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Si:  زده در هر شمارش    جوانهبذرهاي تعداد Di :
 دفعات شمارش: n      ام nروز تا شمارش تعداد 

 يينها يزنجوانه  درصد×اهچهيگ طول  = بذر هيبن شاخص )3(
 

چه شهيطول ر+ چه طول ساقه  = اهچهي طول گ)4(  

 
-MSTATفزار ا آمده با استفاده از نرم دست  بهيها داده

C ها با آزمون چند نيانگيسه ميل شدند و مقايه تحليتجز
 .شدكن انجام ن دايادامنه
 
 جينتا

-محركدهد كه يانس نشان ميه واريجدول تجزج ينتا

 و كي مختلف عصاره آللوپاتيها و غلظتييايمي شيها
 مختلف يها و غلظتييايمي شيهااثر متقابل محرك

  بريداريمعنتأثير   T. kotschyanus كيعصاره آللوپات
 1در سطح  B. inermis  ه صفات مورد مطالعه گونهيكل

 ).1جدول (درصد دارد 

 
 B. inermis گونه هانس صفات مورد مطالعيه واري تجز-1 جدول

ه بذريبن اهچهيطول گ  چهطول ساقه  چهشهيطول ر  يزنسرعت جوانه  يزنجوانهدرصد   يدرجه آزاد  رييمنابع تغ   

9/969 ** 6/862 ** 6/218 ** 3/856 ** 9/610594 ماريش تيپ 9 1/401** **  

6/6057 ** 1/9388 ** 1/5140 ** 2/4710 ** 4/487077 ** 1/510 يآللوپات 4 **  

4/54 ** 8/112 ** 8/131 ** 8/59 ** 4/5927 ** 5/10 يآللوپات*ماريش تيپ 36 **  

9/610  04/4  009/0  03/0  0/0  5/8  خطا 150 

8/3  4/2  9/2  7/3  21/0  02/4 راتييب تغيضر -   
 ٪1مارها در سطح ين تيدار ب يوجود تفاوت معن**
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 يزندرصد و سرعت جوانه
 يهـا غلظـت كـه   ق نشان داد    ين تحق يج حاصل از ا   ينتا

باعث كـاهش   T. kotschyanus كيمختلف عصاره آللوپات
 ـ جوانـه درصد شـد كـه    B. inermis  گونـه بـذرهاي   يزن

 عصـاره  مختلـف    يهـا مار شاهد و غلظـت    ين ت ياختلاف ب 
 مورد اسـتفاده    ييايمي ش يهامحرك در مقابل    .دار بود  يمعن

 ـ جوانه درصدش  ي باعث افزا  ميترات پتاس يبجز ن    بـذور  يزن
  B. inermis كـه  يطـور  ه ب.ندديمار شاهد گردينسبت به ت 

 يهـا  در اثـر اسـتفاده از غلظـت        يزن جوانه درصدن  يبالاتر
را تـأثير   ن  يشتري درجه بعد ب    و در  ديك اس يليسيمختلف سال 

د بـه خـود اختصـاص       يك اس ـ ي ـبرلي مختلف ج  يهاغلظت
  ).1شكل ( دادند

 مختلف يها و غلظتييايمي شيهامتقابل محرك اثر
 يزنبر سرعت جوانه  T. kotschyanus كيعصاره آللوپات

ج نشان داد كه ينتا. دار بوديمعن B. inermisبذرهاي 
 يها ت كه در معرض غلظيي بذرهايزنسرعت جوانه

سه با يك قرار گرفته بودند در مقايمختلف عصاره آللوپات
عصاره .  داشتنديداري معني شاهد اختلاف آماريبذرها
-باعث كاهش سرعت جوانه  T. kotschyanus كيآللوپات

كاربرد در مقابل . ديگرد B. inermisگونه بذرهاي  يزن
 را يزنسرعت جوانهد يك اسيليسيد و ساليك اسيبرليج

ترات يبا نبذرها مار يش تي كاربرد پيول. ش دادنديافزا
 .نداشتبذرها  يزنش سرعت جوانهيبر افزاتأثيري م يپتاس
ك يبرليج با كاربرد يزنش سرعت جوانهين افزايشتريبالبته 
 ). 2شكل(د بدست آمد ياس
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 .kotschyanus T ك ي آللوپات عصارهيها و غلظتييايمي شيهامحركمتقابل انواع  اثر -2شكل
 B .inermis يزنجوانهسرعت  بر 

 
 اهچهيچه و گ چه، ساقه شهيطول ر

 مختلـف   يهـا  و غلظت  ييايمي ش يهااثر متقابل محرك  
چـه  شـه يبـر طـول ر    T. kotschyanusكي ـعصـاره آللوپات 

 باعث بهبود طول    ييايمي ش يهاكاربرد محرك . ار بود د يمعن
 كيــط تــنش بــا عصــاره آللوپات  يچــه در شــرا شــهير

T. kotschyanus  ش ين افـزا يشـتر يبكـه   طـوري  به. ديگرد
د بدسـت   يك اس يبرلي ج ماريش ت يپچه با كاربرد    شهيطول ر 

 ييايمي ش ـ يهـا كـه محـرك   دارد  از آن   حكايت  ج  ينتا. آمد
ر تنش بهبـود    يط تنش و غ   يهر دو شرا  در  چه را    شهيطول ر 

 ).3شكل (د يخشب
 مختلـف   يها و غلظت  ييايمي ش يهااثر متقابل محرك   

ز ي ـچـه ن بر طول ساقه T. kotschyanus  كيعصاره آللوپات
ط يچه در شـرا   ن طول ساقه  يبالاتركه    نحوي  به. دار بود يمعن

.  بدسـت آمـد    مياس ـتـرات پت  ين كـاربرد    بـا رتنش  يتنش و غ  

  T. kotschyanus كي ـ مختلف عصـاره آللوپات يهاغلظت
 B. inermis يهـا اهچـه يچـه گ موجب كاهش طول سـاقه 

 ). 4شكل (د يگرد
دهد كه   يها نشان م  نيانگيسه م ي مقا 5توجه به شكل    با   

 مختلـف   يهـا  و غلظـت   ييايمي ش ـ يهـا اثر متقابل محرك  
ز ي ـاهچـه ن يبر طـول گ  T. kotschyanus كيعصاره آللوپات

 عصـاره   ش غلظـت  يكه بـا افـزا     يطور به. باشديدار م يمعن
ــآللوپات ــته ياز طــول گ T. kotschyanus كي اهچــه كاس

 موجـب   ييايمي ش ـ يهـا محـرك ه  ي ـكلدر مقابـل    . شـود  يم
  كيط تنش با عصاره آللوپاتياهچه در شرايش طول گيافزا

T. kotschyanus  ول ن ط ـيبـالاتر البتـه  ). 5شكل (د يگرد
 رتنش در اثر كـاربرد غلظـت      يط تنش و غ   ياهچه در شرا  يگ

ppm 250 د بدست آمديك اسيبرليج . 
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 ه بذريشاخص بن
دهــد كــه اثــر متقابــل يهــا نشــان مــنيانگيــســه ميمقا
ختلــف عصــاره  ميهــاغلظــت و ييايمي شــيهــامحــرك
ز يــه بــذر نيــشــاخص بن بــر  T. kotschyanusكي ـآللوپات

 ش غلظت عصـاره   يبا افزا  ج نشان داد  ينتا. باشديدار م  يمعن

T. kotschyanus  ط تـنش و  ي در شـرا ه بذرياز شاخص بن
ن كـاهش نسـبت بـه شـاهد         ي ـ كـه ا    كاسـته شـد    ر تنش يغ

ــ ــود يمعن ــل . دار ب ــتفاده از جدر مقاب ــبرلياس ــي د و يك اس
هـر دو   در  ه بـذر را     ي ـبنمار  يش ت يك به صورت پ   يليسيسال
  ).6شكل(د ير تنش بهبود بخشيط تنش و غيشرا
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 .kotschyanus T ك ي عصاره آللوپاتيها و غلظتييايمي شيهااثر متقابل انواع محرك -6شكل
 B .inermisه بذر يبر شاخص بن 
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 بحث 
 يهامحرككه  نشان داد حاضر قي حاصل از تحقجينتا

 در يدي كلينقشق ين تحقي مورد استفاده در اييايميش
 .T  كيبات آللوپاتيترك از يكاهش تنش ناش

kotschyanus يهااهچهيگه ياولبر رشد B. inermis فايا 
اين تحقيق وجه مشترك گونه مورد مطالعه  در .كنديم

بذري  يهاه پيش تيمار بذر بود و اين تيمارب پاسخ مثبت
با زني را تحت تنش انهخصوصيات جو ثريؤمبطور 

كه با  ،بهبود بخشيد T. kotschyanus كيبات آللوپاتيترك
 .مطابقت داردنيز ) 2012(و همكاران   Saberiنتايج
 قي ـ را از طر   اهـان ي رشـد و نمـو گ      كيآللوپات باتيترك 

 ريي ـ تغ هماننـد  آنها   كيولوژيزي مهم ف  يهانديتداخل در فرا  
ــاختار د ــس ــلولوارهي ــذنفوذ ،ي س ــيريپ ــاء،  و عم ل غش

ها، تعادل  مي آنزي برختي و فعال  ي سلول مي از تقس  يريجلوگ
 ييجـا   جابـه  ،ييجـذب عناصـر غـذا      ،ياهي گ يهاهورمون
هـا و   زهي ـهـا و رنگ   نيها، فتوسنتز، تنفس، سنتز پروتئ    روزنه

 ,Glass)سـازند  ي مختل م ـRNA و DNA  ساختمانرييتغ

 شيافـزا  سـبب    دي اس كيليسي حاضر سال  قيدر تحق  .(1974
ر ي ـط تنش و غيشرادر  B. inermis يهااهچهيه گيد اولرش

 جينتـا . شـد  T. kotschyanus ك ي ـبات آللوپاتيتنش با ترك
و ) Saltvit )2002 و Kange قــاتيآمــده از تحق دســت بــه

Tasgin    كـه   آن داشـت  از   حكايت زين) 2003( و همكاران
  و رشـد   زنـي  جوانـه  ي برا يساليسيليك اسيد محرك مناسب   

 دي ـ باعـث تول   اهـان ي در گ  كيليس ـي سال دياس ـكاربرد   .است
 كـه بـه دنبـال آن        گـردد ي م 9ريپذ  واكنش ژني اكس يهاگونه

 كيليس ـي سال نيهمچن ـ. شـود ي م جادي ا اهانيمقاومت در گ  
 شـامل   ياهي ـ گ يهـا  از هورمون  ي بعض شي باعث افزا  دياس
 ,.Sharikova et al) شـود  ي م ـهـا نيتوكني و س ـهـا نياكس

                                                 
9- Reactive oxygen species(ROS)  

 و تجمع   10يوني نشت   يدارين به طور مع   دي اس ني ا .(2003
 ,.Krantev et al) دهدي را كاهش ماهاني گي سميهاوني

ــ .(2008 ــع آســيبن يهمچن ــاي اكســيداتيو طــي   در رف ه
 عـلاوه بـر   .(Lopez et al., 1999)زني دخالت دارد  جوانه

 در اهـان ي رشـد گ   شي در افـزا   دي اس ـ كيليسيكه سال  يريثأت
 بي ـ ترك ني ا تي حاضر اهم  قي تحق جينتا،   تنش دارد  طيشرا
 ي هنگام مواجهه با تـنش ناش ـ هياول رشد را در مرحله يفنل
در .  نشـان داد   زي ـن .kotschyanus T كيبات آللوپات يتركاز  
 كاهش  دي اس كيليسيبا سال  بذرها ماري ت شي حاضر پ  قيتحق

ــد ــور رشــ ــه در حضــ ــات آللوپاتيترك را كــ ــبــ  كيــ
 kotschyanus T. دي شده بود بهبود بخشجاديا. 

ترات يد و نياس كيبرليكاربرد جكه  دهدين م نشاجينتا
 .B يهااهچهيه گيرشد اول يداريبه طور معنم يپتاس

inermisبات ير تنش با تركيط تنش و غي در شرا را
ل اثر ي از دلايكي . دادشيافزا .kotschyanus T كيآللوپات

ترات يد و نيك اسيبرلي مانند جييايمي شيمثبت محركها
احتمالاً B. inermis  يهااهچهي گهيم بر رشد اوليپتاس

 در بذر و كاهش يدن نسبت هورمونيمربوط به تعادل رس
. باشد ي م(ABA) ديك اسيزيمواد بازدارنده رشد مانند آبس

 ي مهماري نقش بسدي اسكيبرلي مثل جياهي گيهاهورمون
 كيبرلي جدي اس.كنندي مفاي و رشد ايزن جوانهنديرا در فرا

 و بلك، يبول( در بذر ساخته شده يزندر هنگام جوانه
 به طور يارهي ذخيي مواد غذازيدرولي هقيو از طر) 1982
 & Kepczynski) كندي شركت ماهچهي در رشد گميمستق

Groot, 1998). ي بر روديس اكيبرلي جياستعمال خارج 
استقرار   سبب شكستن خواب بذر وتوانديم بذرها

 يهاميها سنتز آنزنيبرليج ).Dunand, 1992( شود اهچهيگ
ش ي قرار دارند را افزايه آئلرونير لاي كه در زيكيتيدروليه

                                                 
10- Ion leakage  
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افته و ي سنتز شده به اندوسپرم انتقال يهاميآنز. دهنديم
 ي لازم براين انرژي و تأميارهي ذخيه غذايسبب تجز

ن يدر ا .)Cirac et al., 2004(شوند  ي م و رشديزنجوانه
ش يم در افزايترات پتاسير نمايش تيمطالعه استفاده از پ

بات يتحت تنش با ترك B. inermisمقاومت گونه 
 . دربرداشتيدار نبود و اثر منف يك معنيآللوپات
- قبل از جوانهييايمي شيهامحرك بذر با ماري تشيپ

 و افتهي به درون بذر انتقال  موادني كه ادهدي نشان ميزن
 هااهچهيعه گ كه دائما توسشوديرا باعث م ندهاايفر يبعض
 .kotschyanus T  كيبات آللوپاتيترك در برابر يداريو پا

 ني بمي رابطه متقابل مستقكي نيبنابرا .شود يرا موجب م
ق با ين تحقي مورد استفاده در اييايمي شيهامحرك

 كي. وجود دارد .kotschyanus T  كيبات آللوپاتيترك
بات يتركده  از اثر بازدارنيري جلوگيي ادعاني چني براليدل

بذرها  بر صفات مورد مطالعه .kotschyanus T كيآللوپات
B. inermis و دي اسكيليسيسالد، يك اسيبرليج با كاربرد 

 . باشدي مميترات پتاسين

 يهامحرككاربرد كه  گرفت جهي نتتواني ميطوركل به
 يدفاع سازوكارهاي ي سازماندهقي از طر،ييايميش
، يم سلوليتقس. هاستلل شدن سلويطو دان،ياكس يآنت
 يها از هورموني بعضشي افزا،ي تعادل هورمونرييتغ
 و ني تجمع پرولها،نيتوكني و سهاني شامل اكسياهيگ

 سنتز  و، فتوسنتز، تنفسييجذب عناصر غذابهبود 
 كيبات آللوپاتيبازدارنده ترك كاهش اثر ،ها نيپروتئ

kotschyanus T. يهااهچهيه گيو بهبود رشد اول B. 

inermis گونهنيا  مثبتپاسخبا توجه به  . دارديرا درپ  
)B. inermis (كه كشت يدر صورت ،تيمار بذر به پيش 

 توان با اين تكنيك و باميدو گونه مد نظر باشد همزمان 
 قبل قين تحقي استفاده شده در ايمارهايش تيپاستفاده از 

 T. kotschyanus كي آللوپاتباتيتركاز كاشت اثرات سوء 
 .كاهش داد B. inermisزني و استقرار را در مرحله جوانه
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