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 چكيده

هـاي روان مـورد     گياهي مقاوم به شرايط خشك و بياباني كشـور در تثبيـت شـن   ي عنوان يك گونه به) .Haloxylon spp(تاغ 
دار تـاغ     ملـخ كوهـان   . گـردد    ميليـون هكتـار بـرآورد مـي        5/1كاشت كشور     در حال حاضر سطح تاغزارهاي دست     . باشد  ميتوجه  

Dericorys albidula (Serv.)كـاربرد تركيبـات   . كند اي به تاغزارها وارد مي قابل ملاحظه خوار، هرساله خسارت عنوان آفتي تك  به
بنـابراين  اي همـراه اسـت،    هـاي ويـژه   محيطي با محدوديت   هاي زيست   ها و مراتع به دليل حساسيت        جنگل ي  شيميايي در محدوده  

 Metarhizium anisopliae var. acridum آن اسـپور قـارچ  ي مـؤثره ي مـاده  كه BCP شركت Green Muscleورده بيولوژيكي افر
 و 1389( سـال متـوالي   2دار تاغ در     هاي ملخ كوهان     گرم در هكتار روي پوره     50دار تاغ به ميزان        براي كنترل ملخ كوهان    ،باشد  مي

در منطقـه   ) داخـل قفـس   ( در شـرايط صـحرايي        تكـرار   و پـنج    بـا چهـار    ترتيب  به در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي     ) 1390
عنـوان مـاده حامـل     از گازوئيـل بـه  .  مورد ارزيابي قرارگرفت   و الكترواستاتيك،  ULV با سمپاش    آباد قم  ابوزيدآباد كاشان و حسين   

.  مشاهده نشد  ها تفاوت آماري    بين سمپاش البته  .  نشان داد كه تيمارها در سطح يك درصد با هم اختلاف داشتند            نتايج. شداستفاده  
و كمترين ميزان تلفات در سـمپاش الكترواسـتاتيك و سـال    )  درصدULV)98 بيشترين تلفات در سال دوم با سمپاشكه  طوري به

بنابراين كاربرد اين فرآورده با توجه به كارايي و اختصاصي عمل كردن آن در كنترل ايـن ملـخ در                    . وجود داشت )  درصد 92( اول
 .باشد تاغزارها قابل توصيه مي

 
 . متاريزيوم،دار، تاغ، گرين ماسل، كنترل بيولوژيك ملخ كوهان :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

در دنياي امروز گياهان و جانوراني هستند كه با توجـه           
به خصوصيات جالب توجـه، قلمـرو انتشـار، كاربردهـاي           

عنوان  به... گوناگون، سازگاري با شرايط سخت محيطي و        

ــيموجــوداتي شــاخص مطــرح   ــاغ . باشــند م درختچــه ت
(Haloxylon spp.) هاست كـه در سـطح    ازجمله اين گونه

هاي فعال و متحرك در       هاي بياباني، ماسه    وسيعي از عرصه  
 شرايط اقليمي ايران  دراين گياه. ايران و آسيا پراكنده است 
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كنـد،    هكتار توليد مـي    درچوب   تن   2 تا   5/1بطور متوسط   
هاي   ظت خاك، تثبيت ماسه   فاحهاي    اما اهميت آن از جنبه    

هـــاي  آهـــن و جـــاده ، راهتأسيســـاتروان، حفاظـــت از 
مواصلاتي، ابنيه، روستاها و شهرها، جلوگيري از سيلاب و     
ايجاد بستري براي حيات وحش بمراتـب بيشـتر از توليـد            

پـراكنش  ). 1382جاريـاني و نـاطقي،      (. باشد  چوب آن مي  
ــد، گنا   ــراف بيرجن ــان، اط ــران در خراس ــاغ در اي ــاد و ت ب

كويرهاي ايران مانند گرمسار، زابـل، چوپانـان، سـبزوار و           
زارهاي آذربايجان، بيابانهاي مركزي اطراف اصـفهان،         شوره

 زواره، يزد، كرمـان، مينـاب، بلوچسـتان،          اردستان، كاشان،
زاهدان و قسـمتهاي جنـوب شـرقي و مركـزي ايـران تـا               

ون  ميلي 2است و مساحتي بالغ بر      شده  شرقي پراكنده    شمال
 . )1375اماني و پرويزي، ( شود هكتار را شامل مي

ــان  ــخ كوه ــاغ مل  .Dericorys albidula Serv دار ت
(Ortho. Acrididae) هاي اخير از اهميـت زيـادي    در سال
 در تاغكاريهاي كشور    افزايش جمعيت برخوردار بوده و با     

در حـال حاضـر     . هاي زيادي شده اسـت      موجب خسارت 
هـاي مختلـف      شده در اسـتان     كاشتههاي    يكي از مسائل تاغ   

اين حشـره يـك     خوشبختانه  . كشور وجود اين آفت است    
بـراي كنتـرل ايـن ملـخ در         كه    نحوي  به. نسل در سال دارد   

بـا  آزمايشـهايي    ي كه با طغيان جمعيت همراه است،      مناطق
اسـت، ايـن      خطر و اختصاصي صورت گرفتـه       تركيبات كم 

اقدامات كنترلي  البته  . ها نياز به تكرار بيشتري دارد       آزمايش
 با سـموم پرخطـر كـه بـه          العاده،  مناطق با جمعيت فوق   در  

كنـد مـورد    ناپذيري وارد مـي   محيط زيست صدمات جبران   
 ).1382عبايي، (  باشد نميتأييد 

هـا نسـبت بـه        اومت در حشـرات و كنـه      قظهور پديده م  
، آثار سوء و زيانبار تركيبات شيميايي ييشيمياهاي  كش حشره

اي بسـيار قـوي       زيست و بهداشت انسـاني، انگيـزه       در محيط 

 ،هـا   ميكروبي شامل ويـروس  ي  كننده براي توليد عوامل كنترل   
 در مديريت    از آنها  ها و استفاده   ها، قارچ   رئووزتها، پرو  باكتري

 كوشش قابـل    ،ها در بين قارچ  . تلفيقي آفات ايجاد كرده است    
 ني پـاتوژ  هـا  بـرداري از قـارچ      اي روي توليد و بهره      ملاحظه

هـاي متعـددي از تـأثير        مثـال . تمركز شده است  مهيفوميست  
هـا در كنتـرل حشـرات         مطلوب اين گروه از ميكروارگانيسم    

ها  دهنده پتانسيل قابل ملاحظه قارچ     آفت وجود دارد كه نشان    
 هر ،باشد مي(BCAs) 1 كننده بيولوژيك عنوان عوامل كنترل به

حشرات آفت همراه  ؤثرم  با كنترليشه همآنهاچند كه كاربرد 
در  گيـري   در ايجـاد و توسـعه همـه       ثر  ؤمعوامل  . نبوده است 

جمعيــت حشــرات بســيار پيچيــده و شــامل روابــط متقابــل 
ــان، محــيط و زمــان مــي )هــا(بيمــارگر . باشــد ، حشــره ميزب

   مهــم اســت2درك ايــن روابــط متقابــل پويــاكــه  طــوري بــه
)Inglis et al., 2001.( 

ــ ــاياولــ ــه ش ين آزمــ ــارچIMI330189جدايــ   قــ
M. anisopliae var. acridum )ي  پـروژه يه انتخـاب ي ـجدا 

LUBILOSA (با سـازگاري بيشـتر   ن  يگزيك جا يعنوان   به 
 يو راهبرد دخالت بـرا    ) ييايميشدرمقابل سموم   (ط  يبا مح 
 Nomandacris septemfasiata ت ملـخ  ي ـت جمعيريمد

(Serv., 1838)ــن .  انجــام شــد ــااي ــا شيآزم ــاه ــ ، ب ك ي
 5×1012زان  ي ـ بـه م   يي هـوا  يدي ـ از كن  يون روغن يفرمولاس

 ي رو Solo يكنيدي در هكتار با استفاده از سمپاش موتور       
 90-93و مشـاهده تلفـات       سن سـوم و چهـارم        يها  پوره

 پس از تيمار،   روز 6-9 ، سن سوم  يها  پوره ي رو يدرصد
ــه ــ در موزامبيا در منطق ــمــرگ وم. انجــام شــدك ي ر در ي

-9 روز شروع و در مـدت  6/3-9/3 سن سوم از  يها پوره
 سـن   يهـا  تلفات در پوره  . ديدرصد رس  98-100روز به    8

 90شـتر از    يبـه ب   روز   21بعـد از    رتر اتفاق افتاد و     يچهار د 
                                                            
1- Biological Control Agents 
2- Dynamic 
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 فـراورده   يي توانـا  ييش صـحرا  ين آزمـا  ي ـا. ديدرصد رس ـ 
ت ي ـدر كنتـرل جمع  را  M. anisopliae ي بـر مبنـا  يقارچ

 .(Price et al., 1999)  نشان داديملخ به خوب
ه ي ـبـر عل ع يدر سطح وس ـ M. anisopliae كاربرد قارچ

 ,Chortoicetes terminifera (Walker ييايملـخ اسـترال  

مـؤثري   در هكتار به طـور       يدي كن 1 × 1012در دز    (1870
 در  يج خـوب  يز نتـا  ي ـ آن ن   از شتري ب يدز كم . آنرا كنترل كرد  

، Locusta migratoria (L. 1758)  مهـاجر هاي كنترل ملخ
Austracris guttulosa (Walker, 1870) ـ    بـال ي و ملـخ ب

(Sjostedt, 1920) Phaulacridium vittalumنشــان داد  
(Milner, 2000). 

مدلي را بـر اسـاس درجـه        ) 2007( كلاس و همكاران  
تـأثير  بينـي     اند كه قـادر بـه پـيش         حرارت محيط ارائه كرده   

 .M. anisopliae varاجــراي عمليــات كنتــرل ملــخ بــا 

acridum باشـد   ها مـي    عنوان عامل كليدي بيوكنترل ملخ      به .
هاي آزمايش انجام شده      هاي مدل در ارزيابي داده      بيني پيش

ضمنا كارايي اين . قرار گرفتتأييد  گونه ملخ مورد     5روي  
هاي مراكشي و صحرايي در       بيني كنترل ملخ    مدل براي پيش  

كـه  است    نتايج نشان داده  . اسپانيا مورد ارزيابي قرار گرفت    
هـاي سـنين       كه پوره  ين پاتوژن، در صورت   يدر استفاده از ا   

هـا بطـور       كنتـرل ايـن گونـه      ،پايين مورد هدف قرار گيرند    
 .(Klass et al., 2007) خواهد بودمؤثرتري 
هاي بيولوژيكي بر مبناي فرمولاسيون روغنـي        كش  آفت

 توسـعه   ،هاي دئوتروميست بـراي كنتـرل ملـخ         اسپور قارچ 
ــه  ــه و ايزول ــارچ  IMI133189يافت  Metarhizium از ق

anisopliae (flavovirid) var. acridum عنـوان يـك     بـه
ايـن قـارچ    . عامل كنترل بيولوژيك شناخته و ثبت گرديـد       

هـا را     يك بخش بسـيار قـوي در مـديريت و كنتـرل ملـخ             
 كارايي، دوام، سميت  ،اين قارچ هاي    مزيت. دهد  تشكيل مي 

نداشـتن اثـر    حيطي كم،    م  منفي مهرگان، اثرات   كم براي بي  
آساني توليد    دشمنان طبيعي، چرخش در محيط،     سوء روي 

  نيـز  از مشـكلات آن   . باشـد   مـي در محل و سادگي كاربرد      
و ايجـاد مـرگ و ميـر و         تـأثير   توان به سرعت كـم در         مي

 . (Lomer et al., 1999)كرد تغييرپذيري در انبار اشاره
ون يفـائو تنهـا فرمولاس ـ     2007 سـال     گزارش بر اساس 

 .Metarhizium anisopliae varقابـــل دســـترس از 

acridum ــرآورده اســت كــه در   Green muscle TM ف
 گـرم در    50ه شده   يدز توص . شود يد م ي تول ي جنوب يقايفرآ

 5/2×1012باشد كه معـادل      يم) اسپور(هكتار پودر خشك    
 .  (Anonymus, 2007)اسپور در هكتار است

د ي ـ تول ي بـرا  يا وسعهقات فشرده و برنامه ت    يجه تحق ينت
كه است  ن گارد   يگرا،  يك در استرال  يولوژيكش ب  ك حشره ي

 Metarhizium از قـارچ  Fl-985 ي جدايـه آن مـؤثره  ماده 

anisopliae var. acridum قسـمت  اين محصول .باشد يم 
دهد كه   يل م يا تشك ي ملخ را در استرال    IPM از برنامه    يمهم

 100000 از   شـتر يب(ع  يات كنترل در سطح وس ـ    يشامل عمل 
 . (Hunter, 2010) گردد يم) 2000هكتار از سال 

 Locusta)  براي كنترل ملخ صحراييمتعدديات تحقيق

migratoria L.) 1995-2006هـاي   در طي سالافريقا  در 
 دربا هـدف كنتـرل ملـخ،         اين تحقيقات . انجام شده است  
ــيع،   ــطح وس ــا س ــه ب ــارچIMI 330189 ي جداي  .M ق

anisopliae var. acridum  توســـط ،Langewald 

(1995)،Kooymand & Godonou (1997)  ،Langewald 

et al., (1995)و  Ould Taleb, (2004)ــاني  ، در موريت
Aston (2005)  وOuambama et al., (2006) در نيجـر و  

Kooymand et al., (2006)اسـت   شـده انجام  در الجزيره .
ــال   ــا در س ــايج آنه ــده  2007نت ــه ش ــرور و ارائ   اســت م

(Van der Valk, 2007).  
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 يون روغن ـ ياثر فرمولاس ـ ) 2011( زاده و همكاران     يول
 .M .anisopliae var قـــارچ IMI330189 ي جدايـــه

acridum   1013 و   1010،  109،  108،  107،  106 يرا در دزها 
 2006 و   2005 يل در سـالها   ي ـتـر گازوئ  ي ل يل ـياسپور در م  

 در استان قم    دار تاغ   ملخ كوهان  ين مختلف پورگ  ي سن يرو
 كه  اند  كرده كرده و گزارش     ي بررس يشگاهيط آزما يدر شرا 

 يهـا   پـوره  ي مختلـف رو   يهـا  دار در غلظت   يتفاوت معن 
در غلظت  .  نسبت به شاهد مشاهده شد     5 و   4،  3،  2ن  يسن

 درصــد حشــرات مــورد 100تــر ي ليلــي اســپور در م1010
ج يسه نتا يمقا. ن رفتند يمار ازب ي روز بعد از ت    15ش در   يآزما

هـا در سـال      ت پـوره  يداد كه حساس ـ    ش نشان يدو سال آزما  
ن ي ـج ا يدر مجموع نتا  . ش بود يشتر از سال اول آزما    يدوم ب 

ــ ــه  يبررسـ ــت كـ ــان داده اسـ ــ نشـ ــارچفـ  يرآورده قـ
M. anisopliae var. acridum ــ ون شــده در يسوسپانس

مـؤثر  دار تـاغ      ملـخ كوهـان    يهـا  ل در كنترل پـوره    يگازوئ
 (Valizadeh et al., 2011).بود

  وM. anisopliae var. acridum  اسـتفاده از يبر مبنا 
M. anisopliae var. anisopliae،  دو پــروژه تحقيقــاتي

)LUBILOSA   قا و   يفرآ درCSIRO  با هـدف    )اي در استرال 
  كنتـرل  ن عوامـل  اعنـو   پاتوژن بـه   يها  قارچ يي كارا يبررس

 ي بـر مبنـا    يد محصول يها با هدف تول     ملخ يك رو يولوژيب
Metarhizium spp.ــرا ط ي كــه در شــرا، كنتــرل ملــخي ب

مـورد پـذيرش    بـوده و توسـط كشـاورزان        مؤثر   ييصحرا
 Aeropus ييايبريرا ملخ س ـياخ. است انجام شده، قرارگيرد

sibiricus (L. 1767)ان كـرده  ي در مناطق حساس آلپ طغ
رسـيده   اروپا   ي جنوب ي از كشورها  ياديزگزارشهاي   .است
عمـده  محصـولات   هـا بـه      ملـخ  خسـارت اينكـه    بـر    يمبن

ن مـوارد   ي ـا. ن اسـت  يشدن كره زم   جه گرم ينتدر يكشاورز
ك و  ي ـولوژيات ما در كنترل ب    ي تجرب وكه دانش   شده  باعث  

ك اقدام مناسب ي تكميل ي با هم براM. anisopliaeقارچ 
 .Metarhizium spp ي كنترل ملـخ در اروپـا بـر مبنـا    يبرا
 .(Pernfuss et al., 2007) شود كار گرفته به

ــارا ــرييك ــل روي گ ــين ماس ــخ از ي برخ ــاي  مل ه
Acrididae  يابي ـ مصـر مـورد ارز     يكيط اكولوژ ي در شرا 

ماســل در همــه   ني كــه گــرشــد هد نشــان دا وگرفتــهقرار
 يك اختصاص ـ ي ـولوژيكـش ب   ك حشره يعنوان   مارها به يت

سـه  ي در مقا  ي ول ،در كنترل ملخ شاخك كوتاه موفق بوده      
 اسـتفاده از ايـن      .كنـد  ير اثر م   كندت ،ييايميبات ش يبا ترك 

 گرم در هكتار    50 و در دز     ييات صحرا ي در عمل  فراورده
 ملـخ در    يرورا  نـه   يتلفـات به  ) ليق شده در گازوئ   يرق(

گـر  يمـار د  يتلفات در ت  . جاد كرد ي روز ا  21قفس پس از    
در رتبه  ) ياهيق شده در روغن گ    ي گرم در هكتار رق    50(

توانـد   ين ماسل م ـ  يج گر ين نتا يبنابرا.  قرار داشت  يبعد
رانه يشـگ يك اقـدام پ   ي ـ و   IPM از برنامـه     يعنوان جزئ  به
 يهــا كــش كــه حشــره ي درحــالقرارگيــرد،ورد توجــه مــ
 ـ ي م كننده، كنترل يمارهايعنوان ت   به ييايميش مـؤثر   دتوان

 .(Hosny et al., 2009) باشد
در اين بررسي كارايي فـراورده قـارچي گـرين ماسـل            

جنوبي كه زير نظر سـازمان   افريقاي  BCP شركتتوليدي
 الكترواستاتيك   و كاربرد آن با سمپاش     ،كند  فائو فعاليت مي  

ــان ، ULVو  ــخ كوه ــرل مل ــرايط   روي كنت ــاغ در ش دار ت
 .مورد بررسي قرارگرفت، صحرايي و زير قفس

 
 هامواد و روش

 تهيه فراورده قارچي گرين ماسل -
ــس  ــراورده از ازپ ــت مجــوز ورود آزمايشــي ف   درياف
كـه توليـد     BCPبـا شـركت      ، حفظ نباتات كشـور    سازمان

 مـي باشـد مكاتبـه       در افريقـاي جنـوبي    كننده اين فراورده    
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كه منجـر بـه تـامين فـراورده مـورد نيـاز در طـول                گرديد
 .آزمايش به صورت رايگان گرديد

  تهيه امكانات مورد نياز-
، نـازل الكترواسـتاتيك     ، موتوري مزرعـه   پشتي سمپاش

نـازل   دسي آذربايجان شـرقي و    ساخت مركز تحقيقات مهن   
چوب مورد نياز براي    . ميكرونر اورژينال انگليسي تهيه شد    

هاي قفس تامين و توسط همكاران بخش صـنايع           تهيه پايه 
پارچه توري ريز بـا     .  آماده گرديد  ،چوب به ابعاد مورد نياز    

ها بـه ميـزان مـورد نيـاز           عرض مناسب براي پوشش قفس    
  .خريداري شد

 
 ناطق براي يافتن محل مناسب  بازديد از م-

ضمن هماهنگي با دفتر فني حفاظت سازمان جنگلها و         
مراتــع و آبخيــزداري كشــور و ادارات كــل منــابع طبيعــي 

 در طي چنـدين     ،كه سابقه طغيان ملخ را داشتند     ي  يها استان
 بازديد و وضعيت ملـخ و       هاي اجراي طرح،   نوبت در سال  

 بـه وضـعيت     بـا توجـه   .  بررسـي گرديـد    ي تاغ ها  درختچه
هاي تاغ موجود در عرصه، وجود جمعيت ملخ در    درختچه

در سال اول  ... ها و     منطقه و امكان محافظت بيشتر از قفس      
 بــا آبــاد كاشــان ابوزيــدشهرســتان حســين آبــاد روســتاي 

 51º عـرض شـمالي و   33º 51' 22مشخصات جغرافيايي 

 متر از سـطح دريـا ودر   985 طول شرقي و ارتفاع ''05 '52
ابـاد شهرسـتان قـم بـا مشخصـات             دوم منطقه حسين   سال

 طول ''51º 08' 25  عرض شمالي و''34º 29' 22 جغرافيايي
 . متر از سطح دريا انتخاب گرديد877شرقي و ارتفاع 

 
 طرح آزمايشي مورد استفاده و آماده كردن عرصه -

ــال  ــا  1389در س ــرح ب ــار 5 ط ــل ([ تيم ــرين ماس + گ
هــد + گازوئيــل  + گــرين ماســل( ،)ULVهــد + گازوئيــل

هـد  + گازوئيـل   ( ،)ULVهـد   + گازوئيـل ( ،)الكترواستاتيك
 در چهار تكرار در قالـب طـرح         ])شاهد( و   )الكترواستاتيك

با توجـه بـه نتـايج سـال         . آزمايشي كاملا تصادفي انجام شد    
 اول كه تفاوتي را در نوع سمپاش نشان نـداد، در سـال دوم             

ايش بـا سـه     نوع سمپاش از آزمايش حـذف و آزم ـ        )1390(
هد + گازوئيل( ،)ULV)هد  + گازوئيل+ گرين ماسل ([ تيمار

ULV(   و )بـا توجـه بـه      .  پنج تكرار انجام گرديد     در ])شاهد
  و نسبتا يكنواخت   مناسب درختچه تاغ    ،تعداد تيمار و تكرار   

سپس قفسها روي آنها مسـتقر      . انتخاب و هرس اوليه گرديد    
ان انتخـاب    تخصـيص درخت ـ   .و با پارچه توري پوشانده شد     

 30 تعـداد  .شده به صورت تصادفي به تيمارها انجام گرديد       
با توجه به ميزان     ملخ   4سن   يا اوايل    3 اواخر سن    عدد پوره 

آوري و در زير قفس       از محيط اطراف جمع   رشد جوانه بال،    
يـك  . ها رها گرديد و درب قفس هم با توري پوشانده شـد           

اي ه ـتيمارها داخـل قفـس كنتـرل و           روز بعد جمعيت پوره   
هـا بـا      پس از اعمال تيمار اطـراف قفـس       . لازم اعمال گرديد  

 .ها ميسر نباشد خاك پوشانده شد تا ورود و خروج ملخ
 
  كاليبره كردن سمپاش-

دور ( سـمپاش  ، با تنظيم گاز   ميزان محلول مصرف شده   
 در درجه معين از شـيرهاي خروجـي و انـدازه             و ،)موتور

 محاسـبه  در مخـزن  گيري حجم محلول باقي مانده موجود  
 ليتـر محلـول در مخـزن سـمپاش          3 براي اين كار،   .گرديد

 متر مربع از عرصـه در شـرايط ثابـت           100ريخته و سطح    
حجـم محلـول باقيمانـده در       . پاشـي شـد     ذكر شده محلول  

تفاوت دو عدد بـه عنـوان       . گيري شد   مخزن تخليه و اندازه   
بـا توجـه بـه دز       . ميزان محلول مصرف شده منظور گرديد     

و ميزان محلول مصـرفي،     )  گرم در هكتار   50(توصيه شده   
 .سوسپانسيون مورد نظر تهيه و مورد استفاده قرار گرفت
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  و محاسبات آماريها دادهآوري   جمع-
هاي   ها جمعيت پوره     تيمار  اعمال  روز پس از   15 تا   14

درصد تلفـات   .  شمارش و ثبت گرديد     در قفس  زنده مانده 
ن مرگ و مير در تيمار شـاهد بـا          محاسبه و با توجه به ميزا     

هاي بدست آمده بـا نـرم         داده. فرمول آبوت اصلاح گرديد   
آزمـون  هـا بـا     و ميـانگين    آماري گرديـد    تجزيه SASافزار  

 براي مقايسه ميانگين تيمارها در .شد مقايسه LSDدانكن و  
 .استفاده شد Tهاي آزمايش از آزمون  سال

 
 ارچ در حشره اثبات تلفات ناشي از ورود و رشد ق-

 به آزمايشـگاه منتقـل و       هاي تلف شده،    ملختعدادي از   
پس از ضدعفوني سطحي در داخل پتري ديش روي كاغذ          

ــرار داده  هــا در  پتــري. شــد صــافي مرطــوب و اســتريل ق
 تا قـارچ در محـيط       گرديدانكوباتور براي مدتي نگهداري     

 .داخلي بدن رشد كرده و از بدن خارج شود
 
 نتايج

آمده نشان داد كه      هاي بدست    واريانس داده  نتايج تجزيه 
دار در سـطح يـك        در هر دو سال آزمـايش تفـاوت معنـي         

 تجزيه واريانس دو    نتايج .درصد بين تيمارها وجود داشت    
 ارائــه 3 و 2هــاي  ســال بــه صــورت جداگانــه در جــدول

 .است شده
 

 
 1389دارتاغ در سال   ملخ كوهان4 سن انس آزمايش بررسي اثر قارچ و نوع سمپاش روي پورهيه واري تجز-2جدول 

 F P-value ن مربعاتيانگيم مجموع مربعات )df(يدرجه آزاد منبع
 ›0001/0 07/247 5/8791 35166 4 ماريت

   58/35 75/533 15 خطا
    75/35699 19 كل

8/14CV =  
 1390اغ در سال دارت  ملخ كوهان4انس آزمايش بررسي اثر قارچ  روي پوره سن يه واري تجز-3جدول 

 F P-value ن مربعاتيانگيم مجموع مربعات )df(يدرجه آزاد منبع
 ›0001/0 51/2288 5/15714 9/31428 2 ماريت

   87/6 4/82 12 خطا
    3/31511 14 كل

02/8CV =  
 

 نشان داد كـه بـين       89 در سال     تيمارها  مقايسه ميانگين 
 ـ. شـت دار وجـود ندا     ها تفاوت معني    نوع سمپاش  الاترين ب

 درصد و مربوط به تيمـار       5/92ميزان تلفات مشاهده شده     
 نيز بـا شـاهد      ، وتيمار گازوئيل  . بود ULVقارچ با سمپاش    

مقايســه ميــانگين ). 4جــدول ( دار نداشــت  معنــيتفــاوت
 درصـدي در  98 حاكي از ايجاد تلفات 90تيمارها در سال  

 ).5جدول ( بود ULVتيمار قارچ با سمپاش 
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 )α%= ا( 1389در سال در تيمارهاي مورد بررسي دارتاغ   ملخ كوهان4سه ميانگين درصد تلفات پوره سن  مقاي-4جدول 

 تيمار (%)ن تلفات يانگيم يبند گروه
 ULV 5/92 Aهد + گازوئيل+ گرين ماسل

 A 75/90 هد الكترواستاتيك+ گازوئيل + گرين ماسل 
 ULV 25/14 Bهد + گازوئيل

تاتيكهد الكترواس+ گازوئيل   4 B 

 B 25/3 شاهد

 
 )α%= ا (1390دارتاغ در تيمارهاي مورد بررسي در سال   ملخ كوهان4 مقايسه ميانگين درصد تلفات پوره سن - -5جدول 

 تيمار (%)ن تلفات يانگيم يبند گروه
 ULV 98 Aهد + گازوئيل+ گرين ماسل

 ULV 6/0 Bهد + گازوئيل
 B 2/1 شاهد

 
قايسـه ميـانگين تيمارهـا در دو         بـراي م   Tنتايج آزمون   

سال آزمايش نشان داد كه بين تيمار قارچ و تيمـار شـاهد             
دار وجود نداشت، امـا در        در دو سال آزمايش تفاوت معني     

 درصــد 5لي در ســطح اتيمــار گازوئيــل در دو ســال متــو
 ) 6جدول (تفاوت وجود داشت

 
هاي درصد تلفات آزمايش بررسي اثر قارچ و روي   ميانگين نمونه مستقل2 ويژگيهاي T تفاوت واريانس و آزمون -6جدول 

 1390 و 1389دارتاغ در دو سال   ملخ كوهانهايپوره 

تفاوت  تيمار ميانگين مشاهدات
 واريانس

 T آزمون

 1390سال  1389سال 
 ULV ns  3/5 ns  493/1 5/92 98هد + گازوئيل+ گرين ماسل

 ULV ns  2/14 *  23/4 14 6/0هد + گازوئيل

 ns  131/0 ns  017/0 25/3 2/3 شاهد

 
 بحث

آيـد    برمـي ) 3 و   2هـاي     جـدول (طور كه از نتايج       همان
 5/2×1012( گرم در هكتار     50فراورده گرين ماسل در دز      

 درصـد   90در دوسال متـوالي بـالاتر از        ) كنيدي در هكتار  
دار تاغ در     هاي سن چهارم ملخ كوهان      تلفات را روي پوره   

داخل قفس نصب شده روي درختچه تاغ در عرصه تاغزار     
بـالاترين  . است  و در مدت دوهفته پس از تيمار ايجاد كرده        

در سـال دوم و بـا سـمپاش         )  درصد 98(ميزان مرگ ومير    
ULV            بدست آمد و كمترين ميزان تلفـات مشـاهده شـده 

مربوط به تيمار سمپاش الكترواسـتاتيك در       )  درصد 5/92(
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اين نتايج با تحقيقات بسياري از محققان در        . سال اول بود  
 Price et al., 1999  ازجملــهكشــورهاي مختلــف 

 Nomandacris septemfasiata  ،Milner, 2000روي
 ,.Chortoicetes terminifera، Lomer et alروي ملـخ  

 ,.Hunter et al هاي مراكشـي و مهـاجر،    روي ملخ 2001

 , Van der Valk  ملخ در اسـتراليا،  IPM در برنامه ،2001

 كه نتايج كارهايي تحقيقاتي انجام شـده روي ملـخ    2007
 ,.de Faria et al مهاجر را در افريقـا مـرور كـرده اسـت،    

ــخ روي2002  ،Rhommatocerus schistocercoides  مل
Gesraha, 2007 ،Lendev et al., 2008و  Peng et al., 

 روي  Hosny et al., 2009، روي ملــخ صــحرايي2008
  رويAcrididae ،Adatia et al., 2010هاي  برخي از ملخ

Melanoplus bivittatus ،Zhou et al., 2010   روي ملـخ
 روي ملـخ  Valizadeh et al., 2011; 2012و صـحرايي  

 . مطابقت داردهان دار تاغ كو
 نــوع 2هرچنــد كــه ميــزان تلفــات مشــاهده شــده در 

باشد، امـا     سمپاش مورد آزمايش از نظر عددي متفاوت مي       
 لازم بـه ذكـر      .دار نيسـت    اين تفاوت از نظر آمـاري معنـي       

است كه با توجه به ميزان گازوئيل مصـرفي در هكتـار بـه              
ل حجـم   بـه دلي ـ ULVعنوان حامل روغني قارچ، سمپاش  

كمتر گازوئيل مصرفي نيز بهتر از سمپاش الكترواسـتاتيك         
 سـمپاش   .بوده و ميزان مرگ و مير آن نيز بيشتر بوده است          

الكترواســتاتيك بــا بــاردار كــردن ذرات خروجــي از هــد  
سمپاش باعث قطبي شدن محلول خروجي شده كه امكـان   

ها و جاهايي كه سم مستقيما        سم را در پشت برگ     رساندن
 شـايد دليـل ايـن عـدم         .كنـد    فراهم مـي   ،رسد ا نمي به آنج 

تفاوت ناشي از فرم ظاهري درختچـه تـاغ و نـازك بـودن              
هـا از يكطـرف و تحـرك بـيش از حـد              هـا و بـرگ      شاخه
 كـه امكـان   ،هاي ملخ روي گياه از طرف ديگـر باشـد          پوره

 فـراهم    را ها از سطح گياه      پوره توسطدريافت اسپور قارچ    
 .سازد مي

 سال   دو  تلفات مشاهده شده در     درصد  نمقايسه ميانگي 
ــا آزمــون   نشــان داد كــه در  انجــام گرفــت،Tآزمــايش ب

دار    و شـاهد تفـاوت معنـي       با نوع سمپاش   قارچ   هايتيمار
وجود ندارد، هرچند كه در تيمار گازوئيل ايـن تفـاوت در            

بنــابراين نتــايج دو ســال .  درصــد مشــاهده شــد5ســطح 
ت نداشـته و همـديگر      آزمايش در تيمار قارچي با هم تفاو      

 .نمايند را تاييد مي
 در نتيجـه كـاربرد      مسائل زيست محيطي حادث شـده     

استفاده  تقاضا را براي     تركيبات شيميايي براي كنترل آفات،    
راهبردهاي كنترل  . فراورده بيولوژيك افزايش داده است    از  

جامع، پيشگيرانه با اقدامات سريعتر و زودهنگام در سـنين          
هاي عملياتي و اكولوژيكي را در سطح         نهپايين پورگي هزي  
 ,.Lomer et al., 2001; Klass et al)دهد وسيع كاهش مي

 با توجه به نتايج مطلوب بدسـت آمـده در شـرايط             (2007
ميتـوان از   ) داخل قفس در عرصـه تـاغزار      ( نيمه صحرايي   

  زيـادي چـون    هاي   مزيت داراياين فراورده بيولوژيك كه     
 ـكارايي، دوام، سميت كم       اثـرات سـوء     ،مهرگـان   راي بـي  ب

 (Lomer et al., 1999; Price et al., 1999) محيطـي كـم  
 كـه   دار تـاغ اسـتفاده نمـود        براي كنترل ملخ كوهـان    است،  

نتيجه آن علاوه بر كنترل جمعيت ملخ، حفاظت از دشمنان          
 .طبيعي و تقويت تنوع زيستي خواهد بود

 Green Guard در برزيـل،  Bioranzaهاي  فرمولاسيون
 بـر   كـه  در افريقاي جنـوبي Green Muscleدر استراليا و 

 توســـعه M. anisopliaeقـــارچ هـــاي   جدايـــهمبنـــاي
امـا در  . (Pernfuss et al., 2007; Gesraha, 2007)ندايافته

حال حاضر تنها فرمولاسيون تجاري در دسـترس فـراورده          
فريقـاي جنـوبي و تحـت نظـر         آگرين ماسل است كـه در       
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بـه صـورت   (FAO) ر و كشاورزي جهـاني سازمان خوار با
 توليـد   باشـد   پودر خشك حاوي كنيدي هوايي قـارچ مـي        

با توجه به در دسترس بودن . (Anonymus, 2007)شود مي
ايــن فــراورده، و امكــان توليــد آن در داخــل در صــورت 

دار   هاي رفتاري ملـخ كوهـان      گذاري لازم و ويژگي     سرمايه
ي و تجمعي در پاي ا  به صورت لكه3 و 2تاغ كه در سنين    

 دارند، و موثر بودن اين قـارچ در         حضورهاي تاغ     درختچه
 ;Valizadeh et al., 2011 (كنترل اين ملخ در داخل كشور

 ميتـوان بـا در نظـر داشـتن          ،و نتايج ايـن آزمـايش     ) 2012
آگاهي از جمعيت ملخ در مناطقي كـه          شرايط اقليمي، پيش  

 كـردن تجهيـزات     سابقه طغيان در آنها وجود دارد و فراهم       
ها  مورد نياز در يك اقدام پيشگيرانه و كنترلي جمعيت پوره    

را به شدت كـاهش داد و از خسـارت آنهـا بـه تاغزارهـا                 
 .جلوگيري كرد
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